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QUALITY 


Voor meer informatie verwijzen wij u graag naar onze website: 

jl j 

www-i i yama . n i of teLefonisch op +31 (0)20 - 446 04 04. 


a visible difference 


Met een i i yama monitor heeft u een beeldscherm dat voorzien is 
van de nieuwste beeLdschermtechnoLogie. De Vision Master Pro451 
heeft een volLedig pLatte 19" Diamondtron NF beeldbuis die garant 
staat voor een heldere en sprankelende weergave. 

PLatte beeLdbuizen geven een natuurgetrouw beeLd zonder 
vervormingen en zijn te gebruiken voor elk denkbare toepassing. 


Afgebeeld: A9Q2MT Vision Master ProASI, 19" Dian^ondtron NF, 0,25’D,27rnro AG pitch. 

Her. Sync 3D“T15kHz, 1600*1200i92Hz, OSD, Speakers, USB hub, dual input 15pirt D-^suh, TCO‘99 
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FYIi TLA'S 

In het proactieve Intemettijdperk is geen tijd meer 
voor hele woorden - afk. zijn a an de orde van de 
dag. Marketingmensen houden van acroniemen van drie 
letters; desnoods mogen liet er ook nog vier 
zijn, maar hooguit vijf* Wat de letters 
betekenen is secundair, het 
belangrijkste is dat mensen de 
afkorting goed kunnen onthouden. 

De legends wil dat de scannerstandaard 
TWAIN in het ieven zou zijn geroepen 
door een stelletje slintme technici 
die wel in waren voor een lolletje 
toen d© marketingafdeling te lang 
op zich liet wachten met het 
bedenken van een goed acroniem. Sinds 
die tijd, trekken de witte boorden 
zonder succes ten strijde tegen de 
TWAlN-groep door te suggereren dat de 
letters TWAIN voor "Technology Without 
An Interesting Name" zouden staan. 

Zes letters zijn in ieder geval 
definitief teveel van het goede. A1 
helemaal camdat de TLA-genoten er toe 
neigen ze in twee delen op te 
splitsen. Bij paranoide notebookge- 
bruikers ontstond so al snel de 
gedachte dat hun PCMCIA-slot hen zou 
afluisterem. En, toen ook nog eens het 
gerucht de ronde deed dat al deze letters 
stonden voor "People Can't Memorise 
Computer Industry Acronyms", werden de uitbreidings- 
kaarten opeens heel snel tot PC Card's omgedoopt - 
erg verdacht toch? 

Bij de maar 17.576 mogelijke combinaties voor de 
TLA's, zijn die natuurlijk al ruim voor de komst 
van internet opgebruikt* MS, pardon, Microsoft ging 
opmerkelijk meedogenloos om met al bezette 
afkortingen* Maar ja, wat zou je anders verwacht 
hebben. Nauwelijks was je er aan gewend dat DNS niet 
meer voor "Do Not Start" stond, maar voor "Domein 
Name System" of zelfs "Domein Name Server", 
afhankelijk van met welk been je uit bed gestapt 
was* En dan kcrcit Bill Gates weer net zolang 
fabeltjes ophangen over het Digital Nervous System, 
dat de nieuwe markt het slachtoffer werd van een 
complete zenuwinzinking. 

Als de Microsoft Marketing Mensen (de MMM's?) 
'nieuwe' acroniernen op het scrabblebord bij elkaar 
puzzelen, interesseert het kennelijk niemand als een 
cambinatie al gebruikt wordt* Zelfs firmanamen 
biijven hiervan niet verschoond: SAP betekent... ? 
Natuurlijk! Het Service Advertisement Protocol 
binnen de Netware Netwerken* Misschien schiet de 
definitie Secure Audio Path je eerder te binnen, 
waarmee de komende Windows-versies de vreselijk 
kostbare muziek-'downloads' tegen de door en door 
slechte hackers willen beschermen. 

En dan hebben we het nog niet over XP gehad* Die 
maakt het al helemaal: softwareontwikkelaars denken 
hierbij me teen aan Extreme Programming, vliegtuig- 
constructeurs hebben het dan over "experimental 
Planes"* Een hersenspoeling later staat het opeens 
voor "experience", dat natuurlijk net zo min met een 
X begint als dat er een reden zou zijn om de P te 
gebruiken... Maar ja, Windows E kon natuurlijk niet, 
tenminste niet zonder last te krijgen met '©'EM. 


plaats in dat daarmee Windows Error te 
rechtvaardigen zou zijn* 

Gelukkig maar dat Microsoft ook af en toe zijn vet 
thuis krijgt tijdens de acroniemenkruistochten: de 
IIS werkt iiraners met Active Server Pages (of ASP's). 
Onlangs is de afkorting echter ook in zwang gekomen 
om de software service providers (SSP's) te 
beschrijven. Zij gaan immers recentelijk als 
Application Service Providers door het leven. Voel 
je hem? Als deze ASP's dan met ASP's hun ASP 
(Application Service Providing) aan de man gaan 
brengen, is de verwarring eindelijk compleet. 

En dan hebben we het nog niet eens gehad over het 
probleem van de internetionaliBering* Met de DDR- 
geheugenmodules ga je je toch echt afvragen wat onze 
oosterburen dear nou van moeten denken, tenminste 
gedurende het komende vijf jar enp lan. 

RTFM, zou je keihard naar de Marketing Mensen willen 
roepen, voordat ze weer aan het volgende potje 
scrabble beginnen: zoek het nou toch eerst eens in 
een acroniemglossarium op zodat je de cryptoniemen 
kunt vennijden. Een blik op de tit el van dit 
tijdschrift zal ze in ieder geval helpen met de 
beide voeten op de grond te blijven staan: 
toegegeven we hebben met ccm^puter tomografie niets 
van doen* Wei met Corr^uter Techniek en ook met 
Cortputer Technology, maar dan wel met een 'kleine' c 
en een 'kleine' t, ook aan het begin van de regel: 
bescheidenheid siert immers de mens, (ghi) 
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Al jaren belooft de filmindustrie Hollywood 
films 'on demand' thuis af te leveren. Tot nu 
toe kun je echter alleen maar gebruik 
maken van erg dure Pay-tv-aanbiedingen 
Net als bij mp3-mu2iek wordl het 
kennelijk oan de roofkopieerders 
overgelaten om te laten zien wat er 
vandaag de dag met het internet 
mogelijk is. En dot is technisch gezien 
ook goed, omdot zij de wegjver- 
kennen. (Jiteindelijk kunnen daar- 
door ook de legale oanbieders via J ^ 
het internet je huis bereiken. 


Wat is video on demand? 100 
Codecs voor de videocompressie 106 
Streaming op internet 120 


OS-poker: die strijd brand! los 

Windows XP - Windows ME - Mac OS X - 
Red Hat - een full house? Nog net niet, de 
vijfde kaart ontbreekt nog. Maar wie weet, wat 
er vanuit de derde wereld nog boven komt 
drijven. De vijf artikelen vertellen je in ieder 
geval alle ins en outs van deze nieuwe 
generatie operating-systemen. 
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Mp3-cd-spefers getest 

Ze beloven meer dan fien uur muziek per cd. Maar tal- 
loze bestandsformaten en de navigatie door honderden 
songs vereisen meer van de mobiele mpl-cd-speler 
dan je denkt. De fabrikanten komen dan ook durdeltfk 
niet weg met het alleen maar voortborduren op een 
audiospeler die ze toevallig in de collectie hebben. 

Onze test vertelf je keihard of de inspanningen onder de mobiele motorkapjes voldoende 
zijn om mee te kunnen joggen. 52 














Digitate camera's 

Digitate bio's zijn vandaag de dag nog 
steeds 'in'. Je kunt de siechtsle snapshots 
onmiddellijk 'op verzoek' op het feest 
wissen, terwijl je ook mooi van het 
nabestelprobleem af bent: de plaatjes 
versluur je gewoon met je e-mail. 

Tien camera's getest. 13 2 
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Steganografie onder de loep 



Hel geheim houden van communicatie is vandaag de 
dag steeds belongrijker aan het warden. Denk maor 
eens aan Echelon, het Britse RIP en het aftappen in 
Nederland. Als je zomaar iets gecodeerd verstuurt 
(bijvoorbeeld met PGP) trek je natuurlijk onmiddellijk 
de aandacht, en dat wil je nou net niet. Zou stegano¬ 
grafie de oplossing kunnen bieden? In ditartikel ver- 
tellen we je precies welke van de programme's je 
het beste helpen in deze situatie. 142 



Netwerken zijn altljd al lastig te 
beheren geweesl. De Industrie 
streeft echter voortdurend naar 
een 'innerlijke verrijking'. 

De Network Information jj|j 
Services van Linux helpen 
je om netwerken zo ^ 
eenvoudig mogelijk le 
kunnen beheren. MPLS maerkt 
het routen binnen het Internet 
makkelijker, terwijl Bluetooth 
de kabels ol meteen naar hel 
hiernamaals lijkt te verwijzen. 
Tijd voor orde in de chaos. 


Bluetooth-apparaten getest 

Multi Protocol Label Switching uitgelegd 

Network Information Services onder Lim 
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Meer informatie uit advertenties? 


Op pagina 161 sloal een volledige lijst 
van de advertenties. Ook staan de 
bijbehorende internetadressen vermeld. 






Lezerspost 

PC-problemen 

Hallo, 

ik heb pas een pc gekocht die over de vol- 
gende eigenschappen beschikt: 

- Moederbord Asus A7V 

- AMD Duron BOOMhz 

- 128Mb Memory 

- Asus V7100 Geforce2 Mx Video Card 
Mijn probleem is dal ik steeds een blauw 

scherm (in Windows) krijg, en een berieht 
dat er een memory error is. Ook met mijn 
video card krijg ik problemen. 

Kunnen jullic mij vertellen wat liel pro- 
blccm is en wat dc oplossing kan zijn? 

Riaz HAsnoe 
(via e-mail) 

{Het kan hier echt van alien zijn, te heginnen met 
corrupts bestanden en een defecte cpu tot aan defect? 
geheugenehips. Hier bevelen wij aan ant of met de win- 
kelier of met de producent van de pc contact op te 
nemen voor een uitgeb re ide rc t rouble shoo ting. -red} 


Java 

(**Doen en laten ” c't 4-200! < p. 132 } 

Beste ct, 

Craag had ik gereageerd op het artikel 
'Doen en laten\ grondbeginselen voor web¬ 
building nit de c't van april 2001, Hierin 
wordt gesteld dat de prog ram meertaal Java 
aan het uitsterven is op het gebied van web¬ 
building en dal Java-applets eigenlijk niet 
geschikt zijn voor een web-pagina. 

Een van de meesl gehoorde misvattingen 
omtrent Java, is dat er met Java alleen maar 
applets gemaakt kunnen worden. Ikzelf ben 
nu reeds twee jaar met Java bezig en heb 
nog nooit een applet geschreven om op een 
web-pagina te plaatsen. 

Het laatste jaar ben ik zelfs intensief 
bezig geweesl met web-building in Java. 
Inderdaad, Java wordt zeldcn nog client- 
side gebmikt, maar server-side wordt Java 
heel vaak gebruikt, zeker bij nieuwe sites. 

Ik vraag mi j dan ook af of de auteurs van 
dit artikel ooit at gehoord hebben van een 
java server page, een servlet, of zelfs van 
een java enterprise bean. Veel ban ken 
maken tegenwoordig gebruik van Java. Niet 
zoals het artikel laat vermoeden door ge¬ 
bruik te maken van applets, maar voor het 
server-side programmeren van de business- 
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Lezerspost 


logic. Zelf heb ik meegewerkt aan het 
irnplementeren van een online beleggingssi- 
te die, server-side, naast een database, enkel 
gebruikt maakt van Java. Het voordeel van 
de platformonafhankelijkheid was hier dat 
de implement a tie op windows NT gebeur- 
de, de site zelT draail onder Solaris. Andere 
voordelen zijn dat een Enterprise archive 
(waar alle code en paginal in vervat zijn) 
op gelijk welke enterprise server gedeploy- 
ed zou moeten kunnen worden, onafhanke- 
lijk van het besturingssysteem of de hard¬ 
ware. Voorzieningen voor loadbalancing en 
persistentie zijn standaard, wat niet gezegd 
kan worden van andere systemen. 

Het is duidelijk dat Java meer en meer 
gebruikt wordt voor het ontwikkelen van 
complexc sites zoals online-banking en der- 
gelijke, en dat Java dus allesbchalve een taal 
is om applets mee te maken. 

Indienjullie nog vragen hebben of nog meer 
uitleg willen, aarzel niet mij te contacteren, 

Bregt Cal lens 

(via e-mail) 


(Over de server-side implernentatie - of het nou in 
Java, PHP of wat dan ook zij i.v - wordt in het artikel 
ook geschreven, Het artikel vertedt vooral echirr dat de 
diem-side Java-implementsie de verwachie resultaten 
niet oplvverde, en dat server-side implementaties ZO met 
him eigen problemen te kampen hebben, zou is in het 
artikel vemieUL -red) 


Goldwave 

(Groevendiep schoon? t a 3/01 p, 56} 

Hallo. Jn een ouder nummer van c't, dat 
van maart 2001, staat een artikel over het 
'cleanen' van platen en dergelijkc. Nu wordl 
daar ook gerept over een freeware editor met 
de naam Goldwave 2001, Een zgn. 'dedic¬ 
ker'. Nu wordt daar verder helemaal niet 
meer vermeld waar dat programma te krij- 
gen of te downloaden is. Zou U mij daarover 
wat meer informatie kunnen verschaffen? 

Bij voorbaal dank! 

Toni. 

(via e-mail) 


(Goldwave is, z/mls ook in het artikel vermeld, sha¬ 
reware en is te vinden onder www.goldwave.cotn -Red.) 


Bootproblemen rel. 2 

(lezersbrief ‘Bootproblemen' in c't 6/01) 

Naar aanleiding van Benny Moreels pro¬ 
blem over de Compaq Prolinea 466 van 
zijn moeder: 

Deze Compaq (486DX2-66) heeft in 
tegenstelling tot de meeste pc's het Bios- 
programma op de harddisk staan. Bij het 
hooten van het systeem kun je daar volgens 


de bij Compaq gebruikdijke 'dnik op F10 
als de cursor rechlsboven knippeiT naartoe 
startem Wanneer de harddisk-controller of 
de harddisk niet werkt kun je natuurhjk ook 
geen gebruik maken van het BIOS op de 
harddisk. Maak als eerste een back-up van 
alle belangrijke bestanden. 

Kun je niet middels F10 de Setup opstar- 
ten, volg dan de onderstaande oplossing: 

Zorg dat je in bezit bent van een bootable 
DOS-disk met fdisk en format. Ga naar 
h tip: //w w w .Compaq. eom/su p port/11 les/desk- 
tops/us/locate/24_23 .html en download de 
“F10 Setup and Personal Computer Dia¬ 
gnostics” en de “ROMPaq for ProLinea/ 
Deskpro 5xxx (486G ROM)”, Maak de sys- 
teemdiskettes klaar. Start met de boot disk 
en delete alle parti ties van de HD, Start met 
de ROMpaq-disk en upgrade de BIOS-firm¬ 
ware. Start met de F 10-diskette en volg de 
installatie. Hierna zou je geen last meer van 
de foutmekling moeten hebben. Blijft deze 
desondanks, zou ook de batterij van bet 
moederbord leeg kunnen zijn. 

Met de boot disk kun je dan de overige 
partitie(s) aan maken en het gewenste OS 
installeren. 

Overigens telt het betreffende systeem 
alleen bij een harde reset het geheugen, elke 
opvolgende reboot (met control-alt-del) 
slaat deze stap over. 

Succes! 

Ulrich Thor and; Jasper Tiggelaar 

(via e-mail) 

(readies zijn samengevoegd -Red) 


S/MIME voor Pegasus 

Voor Pegasus Mail bestaat sinds kort een 
S/M 1M E-plugin (van mij). Hoe wel die nog 
in het b£tastadium zit, kan hij al wel 
gebruikt worden. Hij wordt aangehoden 
onder http://pm-smime.sourceforge.net. 
Ook de b rone ode is heschikbaar. 

Christian Biesinger 

Verborgen insfelllng 

Het is bij Netscape Messenger wel dege- 
iijk mogelijk om een groottebeperking voor 
e-mails vast te leggen. Vanaf Communica- 
tor-versie 4.7x zit die functie echter wat ver¬ 
der verstopt in de instellingen dan vroeger 
het geval was. De instelling is te vinden 
onder 'Edit' [weergave pijltje naar rechtsl 
'Preference s' l weergave pijltje J 'Disk 
Space' [weergave pijitjej ‘All Messages' 
[weergave pijltje] 'Do not store messages 
locally that are larger lhan:\ waar opgege- 
ven moet worden hoe groot e-mails maxi- 
maal mogen zijn. 

A. Gustav 
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See More. Do More 



De alfes-in-een TV, video en grafische kaart met timeshifting,TV tuning, 


video editing, Web video en DualHead TV Output 



Matrox G450 chip * 256-bit Dual Bus * 32MB DDR • 360 MHz R AMD AC * TV InVOut * High Quality DVD Playback - Vibrant 
Colour Quality' * True DirectX Environment Mapped Bump Mapping * Picture in Picture - inclustef de volgende software: 
Ulead Video Studio4,0, Ulead Photo Explorer, Matrox Software DVD Player, Matrox PC-VCR software met teletekst en meer. 

De Marvel G450 elV: is het met hoog tijd dat u meer vraagt van uw grafische kaart? 

matron 

Matrox UK +44 (0) 1753 665500 graphic Jnfou k@matrox.com The most awarded graphics card company. Worldwide. 

£ 1994 A l; rights fejtrvccl: Wiatfo* 


















Recht 


Databan ken recht in de praktijk 
Doeko Bosscher 

Sterke nieuwe rechten voor tnforma- 
tiemonopolies enigszins te 
beteugelen door het 
mededingingsrecht. 


A l op li maart 1999 is door de Europe- 
se Unie in Brussel de richtJijn voor de 
bescherming van databan ken [l] aangeno- 
men, die op 21 juli 1999 in de Ncderland- 
se wetgeving is omgezet in de Databan- 
kenwet [2], Het databan ken recht beschermi 
de producent van een databank legen het 
opvragcn en hergebruiken van substantiate 
gedeclLen van zijn databank zonder zijn 
loestemming. 

De infomnaiie wordt traditioneel be- 
schermd door Ket inleliectueel-eigendoms- 
recht en dan met name door het auteurs- 
rechL De voorwaarde voor bescherming 
door het auteursrecht is, dat de vormge- 
ving van de informalie getuigt van het per* 
soonlijke karakter van de maker. Omdat 
de schilderijen van Karel Appel en de 
software van Bill Gates getuigen van zo*n 
persoonlijk stempel, kunnen Appel en 
Gates voor de beschermi ng van hun pro- 
due ten een beroep doen op het auteurs- 
rechl. Maar wat nu als het persoonlijke 
stempel ontbreekt, zoals dat bij een data¬ 
bank met feitelijke gegevens vaak het 
geval is? De Nederlandse auteurs wet ken l 
een bescheiden bescherming voor geschrif- 
ten zonder een eigen en persoonlijk karak- 
Lcr, waartoe veel databanken kunnen wor- 
den gerekend. Zo werd in het verleden het 
I e tier I i j k kopierc n zond e r toeste mining van 
spoorboekjes en schotiwbtirgprogramma’s 
voorkomen. Alleen bewijsbaar ovememen 
van feitelijke gegevens in dezelfde vorm 
is verboden. Het kopieren van een gedeel- 
te en het gebruiken in een a ride re vormge- 
ving is dat echter niet. 

In Nederland genict een databank met 
feitelijke gegevens alleen auteursrechtdij- 
ke bescherming als de databank niet uit- 


Recbt Databankenrecht 


puttend is. Zo oordeeide de Hoge Raad in 
zijn arrest van 4 januari 1991 dat het 
woordenboek van de firma Van Dale be- 
schermd is tegen kopieren, omdat er spra- 
ke is van k een seleetie die de persoonlijke 
visie van de maker tot uitdrnkking 
brengt\ Als in het woordenboek echter 
alle woorden van de Nederlandse taal 
waren opgenomen, was deze vlieger niet 
opgegaan. Dat zou weliswaar een giganti- 
sche inspanning zijn, maar geen seleetie 
waarin het stempel van de maker te her- 
kennen is. 

De meeste databanken ontlenen bun 
economische waarde aan het gegeven dat 
ze juist wet streven naar volledigheid [3J. 

In het databanken recht wordt geen on- 
derschcid gemaakt tussen databanken die 
het resultant zijn van hetzij een creatieve 
inspanning, hetzij van gezwoeg en geploe- 
ler. Databanken met bcurskoersen, planeet- 
standen, telefoonnummerinformatie, om- 
roepgegevens en wetsteksten worden nu 
ook be schermd naasi de a I door het au- 
teursrecht beschermde encyclopedieen, 
landkaarten, fotoarchieven en (selectieve) 
woordenboeken, mils ze getuigen van een 
sub stan lie le i n ve s teri n g. 

Het databan ken recht wordt veel ge- 
hruikt om op te treden tegen free riders. 
De KPN heeft at een aantal keer met sue- 
ees een beroep gedaan op de databanken- 
wet voor de bescherming van liaar abon- 
neegegevens. De President van de Recht- 
bank te Den Haag oordeeide in zijn kort 
geding vonnis van 14 januari 1999 dat het 
voor de firma XSO is verboden de i-tcl 
gids verder te verspreiden. Met de i-tel 
gids was het mogelijk queries aan 
www.detelefoongids.nl te sturen waarbij 
nil bet antwoord auLomaiisch de banners 
van de website waren gefilterd en de be- 
perkingen aan het aantal van maximaal 
honderd gepresenteerde abon neegegevens 
waren opgeheven. XSO schond daarmee 
het exclu sieve hergebruiksrecht van KPN, 
omdat gebruikers met de i-lelgids in staat 
zijn de databank achter de website 'uit te 
me I ken 1 , aldus de President. 

Maar een beroep op de databanken wet 
mislukt ook wel eens, De prijsvergelijken- 
de zoekmachine van de Telegraaf www.el- 
cheapo.nl mag nog steeds zoeken in het 
bestand van de Nederlandse Vereniging 
van Makelaars (NVM). De president van 
de Recht bank en het Gerechtshof van Den 
Haag vonden na elkaar op respeclievelijk 
12 September en 21 december 2000 dat het 
bestand met won ingen achter www.nvm.nl 
geen databank is in de zin van de data- 
b an ken wet. De Telegraaf heeft dus tot op 
heden nog geen toestemming nodig voor 
het opvragen en hergebruiken van de ge¬ 
gevens van tie NVM. Het was niet vol- 
doende aangetoond dal voor de website 
een substantive investering was gedaan, 


naast de uitgaven die de individuele ma- 
kelaars van de NVM al hadden gedaan. De 
Hoge Raad zal zieb nu waarschijnlijk gaan 
uilspreken over het zogenaamde spin-off 
argument dat voor een byproduct een aao- 
toonbare aparte substantiate investering 
nodig is. Als dat argument wordt gehono 
reerd, heeft niet alleen de NVM een pro¬ 
blem maar ook de KPN. De databank met 
abon neegegevens is namelijk ook op te 
vatten als een byproduct van de telefonie- 
dlensten, 

Brengt de 

databankenwet alleen 
maar moois? 

De nieuwe databankenwet is niet zon¬ 
der kritiek ontvangen. 

Producenten van databanken hebben 
wel mcer dan vroeger mogelijkheden om 
hun investeringen te beschermen. De data- 
bankenrichllijn past in de Europese trend 
om ge rnakkel tj ker i n tel led uee 1 -eigend om s- 
rechteu toe te kennen. Voor consumenten 
heeft dat voor- en nadelen. Voordeel is 
dal producenten van inform at ieproducten 
gemakkelijker bun in vested ngen kunnen te¬ 
rn gverdienen. Dat kan een prikkel zijn om 
nieuwe produetcn te maken voor de consu- 
ment en informatie eerder gratis op bet in¬ 
ternet te zetten. Nadeel is dat ook informa¬ 
tie monopolies worden vensterkl waardoor 
concurrence kan worden uitgeschakeld. De 
constituent merkt dal aan de prijzen en de 
kwaliteit van aangeboden diensten. Slechts 
met een beroep op het mededingingsrecht 
delen de monopolisten in hun sebatten. 
Vo lgens het Europese Hof van Justitie kan 
een databank met informatie ook een es- 
sentiele hulpbron zijn, zoals een haven, 
vliegveld, spoorlijn of telefonienetwerk 
die onder redelijke voorwaarden ter be- 
schikking moet worden gesleld aan con- 
currenLen. Wat Brussel met de ene hand 
gee ft, nee mi zij met de andere hand weer 
terug? 

Mr Dr. Doeko Bosscher is advocaat bi j 
Stein ha user Hoogenraad Advocaten, intel¬ 
lect!] cle eigendom, i.t. en reclame te Am¬ 
sterdam 


Literatim r en annotatie 

[1] Richtlijn 96/6/EG: http://europa.eu.inL/eur- 
lex/til/l i f/dat/1996/nL396L0009.htm I 

[2] Nederlandse databankenwet: op http:// 
w w wi v i r. nl/wetten/i ntel lectuele-ei gendom/ 
nederland.html. 

[3] Bij een databank met auteursrechtelijk be¬ 
schermde werken (foto’s, kaarten etc.) 
worden de elementen natuurlijk wel af- 
zonderlijk door het auteursrecht be- 
schermd. 
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1 Zorari Vaddis m Processor for Superior Picture Qualify 

2 Class H User for stamper, sensitive reproduction 

3 OVD, SVCD, VCD, CD-R, CD-RW, CD-HDCD 

4 

5 

6 
7 


i -6 Regon Free 
AC-3 Built-in Dolby Digital 


DTS Digital Theatre Sound S T 


3D Digital Sound Effects 


8 MP3 Player Menu to dr^vnioad music from the Internet 

9 SCART; RG8-CVBS 
TO PAUNTSC Automata 16:9 and 4:3ps 
n OSD - On soeen display 

12 S - Video 

13 Composite Video 

14 PCM 8 Channel 

15 32 Multi-subtitie & 8 Multi-language 


16 Multi-angle viewing from different cameras 

17 Re-pfay 1/2J/4, 1 / 8 , v J6, slow and ’Select time* 

18 Twvn microphone Karaoke input with sound effects 


19 Games function (tetris), remote control joystick 


20 Choice of finish: Black or Champagne 


Deze Top Of The Range DVD Speler is afs beste getest 


in de vabbladea Beuestigd door experts, heeft de 


Revoy 2200" de beste spedficatles tegen een zeer 


betaalbare prijs. De "Revoy 2200” is Regio vrij, RCE proof 
en heeft als hart de onnavolgbare 'Zoran Vadis III Processor 
dit in combinatie met de "hlasse II laser” geeft een scherper 


en nauwbeuriger beeld. Volledig 5,1 surround met 


ingebouwde Dolby Digital AC-3 decoder, brengt de 


Revoy 2200” een compleet ' Digital Theatre System 


bij u thuis zander dot u een nieuwe TV hoeft te bopen. 
Chech de "Top 20 Specificaties" waarom uoor de 


Revoy 2200 te biezea 


KOPEN MET ZEKERHEID -1 JAAR OMRUILGARANTIE 

Bezoeb oob once webiste : www.aci-computers.nl 


The Specialists... WE ONLY DO REVOY 
ici Computers B.V., Stephensonstraat 8H, 2723 RN in Zoetermeer, +31 (79)-3435030 
































































Nieuws 


Algemeen 


c r t met cd 


Vanaf num¬ 
mer 9/2001 
zal bij elke uit- 
gave van c'l 
een cd-rom 
zitten. Hier- 
mee komen 
we tegemoet 
aan de veelge- 
hoorde wens van lezers oni meer 
shareware, freeware en demopro- 
dueten uil te kunnen proberen 
zonder eindeloze wachttijden op 
internet. Heb je nog tips, aarzel 
dan niet om die naar share wane- 
cd@fnl.nl te stnren. 

Een en under heeft natuurlijk 
ook gevolgen voor de prijs. Een 
los nummer gaat in Nederland 
f 13,20 (€ 5,99) kosten, tn Bel- 

Aftappen 

Naar aanleiding van het artikel 
"Aftappen: alle providers nu ille- 
gaar in c't 6/2001 is er een reac- 
tie gekomen over mijn weerguve 
van de posilie van het NAO. 
Voor publicatie is geprobeerd 
meer duidelijkheid over de poli¬ 
tic van het NAO te krijgen. Haar 
woordvoerder, Hans Leemans, 
was echtcr helaas niet be re id een 
en under nader toe le liehten. Dai 
het NAO inderdaud een ‘gepas- 
seerd station' is, blijkt in mijn 
opinie uit de laatste plenaire ver- 
gadering van het NAO op 17 



Strategie Gateway op de helling 


Per direct heeft Gateway 
besloten met adveneren in een 
aantal Europese landen te stop- 
pen, waaronder Nederland en 
Dili Island. Uitzonderingen zijn 
Frankrijk, Zweden en Enge- 
land. Dal geldt zelfs ook voor 
al lopende advenemiecontrac- 
ten, en vooral dat laatste is erg 
vreemd. 

Een pr-executive van Gateway 
in led and, Alaine Sunderland, 
wilde deze feiten bevestigen 
noch ontkennen. Wei wist ze 
te rnelden dat Gateway bin- 
nenkort met 'nadere state¬ 
ments' over de te volgen stra¬ 


tegic zou komen, De Neder- 
landse directeur Jeroen Tak 
was op het moment van schrij- 
ven twee dagen lang niet 
bereikbaar voor commeniaar. 
Ons lijkt dat Gateway, als 
direct-verkoper van compu¬ 
ters, hiermee wel een erg 
groot risico aangaat. Hopelijk 
worden de gebruikers daarvan 
niet de dupe, en is het geen 
voorbode van het stopzelten 
van alle Gateway-activiteiten 
in Nederland, Wat in ieder 
geval duidelijk is, is dat Gate¬ 
way een totaal andere marke- 
tingstrategie zal gaan volgen. 


gie € 6,07 (BEF 245). Per 2J 
juni kost een volledig abonne- 
ment 51 euro (f 112,- of BEF 
2050) terwijl mensen met een 
HCC- of clubkorting per jaar 
€ 41,95 (f 92,45 of BEF 1692) 
betal e n * De ze pr ij s verh og i ng 
verdi sco nteert ook de kostenstij- 
gingen van het afgelopen jaar, 

Bestaande abonnees wordt de 
nieuwe prijs pas vanaf het 
moment van hun verlenging in 
rekening gebracht. Uitsluitend 
voor al bestaande abonnees is er 
een speciale “opl-ouf'-moge- 
lijkheid om de e’t ook zonder cd 
te blijven ontvangen, Zij wor¬ 
den daar middels een bij dit 
nummer bijgevoegde brief een- 
malig van op de hoogte gesteld. 


mei, waarin de enige argumenten 
tegen onmiddellijke opheffmg 
waren dal er nog vragen uilsion- 
den bij de staatssecretaris, en dat 
de finandele positie van het 
nieuw op te richten administratie- 
kantoor nog niet rond was. 

Iederc aftapplichtige die nu nog 
bi later ale afspraken met dc over¬ 
lie id wil maken teneinde de wel 
niet te overtreden, stuil dus moge- 
lijk op een overheid die rneeni a I 
afspraken te hebben gemaakt met 
de liele branche. Het NAO heeft, 
zoals het artikel vcmicldt, naar 


mijn mening de rechten van die 
purlijen verspeeld. En, toen ze 
deze verloren had, zich vervolgens 
uitsluitend op de, bij haar aange- 
sloten access providers en telecom 
bedrijven, als adminisiraiiekan- 
toor gericht. Daarmee stapte de 
NAO dus uit de politieke arena. 
Grote spelers zoals KPN, Versa- 
tel, Ben* Dutchtone e.a. zijn 
inmiddels uit het NAO gestapt, 

De grote verliezers zijn mijn 
inziens dus de kleine en middel- 
grote ISP’s en webhosters. Moge- 
li jk dal daardoor zelfs de eindge- 


bruiker het slachtoffer wordt als 
deze bedrijven zich tegen everitu- 
ele taps moeten beschermen: veel 
bedrijven zullen die taps namelijk 
simpelweg niet kunnen betaien. 
Be pal ingen dat elke account zon¬ 
der cnige opgaaf van redenen 
afgesloten kan worden (om hier- 
mee tappen te voorkomen), zullen 
naar mijn mening dan ook waar- 
schijnlijk toenernen en vormen 
daarmee een aanslag op dc vrij- 
heid van meningsuiting. 

Paul Wouters 


Politie krijgt maklcelijker toegang tot privacygegevens 


De Nederlandse politie moet 
makkelijker toegang kunnen 
krijgen tot persoonlijke informa- 
tie van klantcn, zoals die in 
be drijfsdata bases staat. Alle 
informatie die door bedrijven is 
opgeslagen zal ter beschikking 
van de politie moeten komen. 
Dit staat in de voorstelien van de 
Mevis commissie in een rapport 
dal 14-05-01 gepubliceerd is. De 
minister van justilie zei dat hij 
de voorstelien in nieuwe wetge- 
ving wil incorporeren. 

Volgens de commissie, onder 
leiding van Professor P. Mevis, 
voldoen de huidige onderzoeks- 
methodes niet 1 anger aan de 
eisen van de politie in de infor¬ 
mal iemaaischappij. Pri vacyre- 
gels vormen vaak een obstakel, 
net als wetten, die niet aan de 
digitale ontwikkelingen zijn aan- 
gepast. Firma's zouden niet 


weten wat hun plichten zijn. In 
veel gevallen werken de bedrij¬ 
ven vrijwillig mee aan het ver- 
schaffen van vertrouweJijke 
informatie over klanlen. Maar 
volgens de commissie Mevis, is 
deze situatie niet acceptabel 
voor beide partijen. 

Duarom stelt de commissie 
voor dal er nieuwe recherchemid- 
del en aan de politie ter beschik¬ 
king gesteld moeten worden, 
Politieagenten zouden, zonder dat 
ze daarvoor toestemming van de 
rechter nodig hebben, persoonlij¬ 
ke informatie zoals naam en toe- 
gangseodes op moeten kunnen 
vragen. De persoonlijke informa- 
tie hoeft daarbij niet eigendom 
van de verdachte te zijn; de politie 
wordt gemaehtigd dit soort infor¬ 
matie op te vragen voor een groep 
personen om netwerken, commu- 
nicatie cn goederen- of geldslro- 


mcn tc onderzoeken. Dit heel pro- 
act ief onderzoek. Een hele reeks 
bedrijven zal gedwongen worden 
met de politie samen te werken: 
van te Ief non bedrijven tot ban ken 
en ac-c ountants, zi ekenh u ize n, 
hotels en juweliers. Locatiegege- 
vens. die infonnatie bevatten over 
waar personen of goederen zich 
op bepaalde lijden hebben be von- 
den, die bijvoorbeeld op bonus 
kaarten of bij reisagentsehappen 
en banken zijn opgeslagen moe¬ 
ten ook aan de politie overhan- 
digd worden, Voor dit soon infor¬ 
mal ic is nu een gerecblelijk bevel 
van dc openbarc aanklager nodig 
En, er meet dan verdenking zijn 
van een delict, waarbij de straf 
vier jaar of meer is. 'Gevoelige 
informatie', zoals informatie over 
politieke overtuiging, ras en sek- 
suele voorkeur kan ook opge- 
vruagd worden als er sprake is 


van een emstige verstoring van de 
rechisorde. 

De commissie stelt verder een 
machtiging voor om naar *toe- 
komstige data' te vragen, daar¬ 
door worden bedrijven verpiicht 
om elk bit aan nieuwe data die 
zij in de toekomst verzamelen 
verder te leiden. 

De commissie en de minister 
van justitie vertelden, dat op het 
tijdstip van bekendmaking van 
het rapport de voorstelien een 
‘eerlijke balans* tussen de noden 
van justitie, de bedrijven en de 
beschcrming van de privacy zou¬ 
den vormen. Volgens mensen- 
rechienorganisaties zouden de 
voorstelien aileen maar dc wen- 
sen van de politic reflecteren. 
Het rapport is tc vinden op 
h Up: //w w w, m i nj ust-n 1 /c_actu - 
a l/rapport/gegeven s, pd f 
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MKS Toolkit 




Powerful Commands and 
Utilities for Windows 
Administration and 
Development. 


The MKS Toolkit solution allows you to perform system 
administration, network management and cross-platform 
development in an automated environment. These powerful 
utilities help save time and increase the productivity of 
your team on Windows platforms. 


Cross-Platform Developers 

• Migrate existing UNIX C, C++, and Fortran 
applications to Windows. 

• Access remote UNIX, Linux, and Windows 
systems. 

• integrate applications with Windows 
technologies. 

• Web enable applications. 

• Single desktop solution for native 
Windows and UNIX, Linux, and Windows 
development. 

• Easily package and deploy applications. 

• Integrated cross-piatform build environment. 


Windows System Administrators 
& Developers 

• Automate system administration and 
development tasks. 

• Unattended task execution and auto¬ 
matic notification. 

• Remote access to systems. 

• Integrating Windows into your man¬ 
aged network reporting structure. 

• Automate software backups. 

• Develop programs across different 
operating systems. 

• Consistent environment across multiple 
operating systems. 



Download a copy today ! 

http://mkssoftware.com 

tel. +49(0)711-35177S-22 
fax. +49(0)711-351775-11 


MKS Toolkit® 1 is a registered trademark of Mortice Kern Systems loc. UNIX Is a registered trademark; In the U.S. and other countries, licensed exclusively through X/Open Company Limited. 

Windows, is a registered trademark of Microsoft Corporation in the U.S. and/or other countries. 







Nieuws 


Linux 


Microsoft stelt Linux en open source in een kwaad daglicht 


Microsoft probeert opnieuw 
uit te halen naar de Tastige’ 
concurrence van open-source- 
software. Craig Mundie, vice- 
president en softwareanaiist 
bij Microsoft, hanteerde in een 
lezing aan dc New York Uni¬ 
versity een dubbele strategic: 
enerzijds stelde hij dat open 
source gevaarlijk is omdat 
hierdoor het idee van geeste- 
lijk eigendom en daarmee de 
softwarehandel wordt onder- 
mijnd; anderzijds neemt Micro¬ 
soft volgens hem in zijn "sha¬ 
red-source'-ftlosofie het beste 
van het open source-idee op, 
door grote klanten en academi- 
sche instellingen inzage in 
dc bronteksten van de eigen 
software te gevem Omdat de 
"gelukkigen' de 
bronnen echter 
niet mogen 
veranderen of 
^ doorgeven, wordt 

r \ v °lg ens Microsoft 

\Sv het ontstaan van 
incompatibele ont- 
wikkelingstakken 
(‘forking') voorkomen - vol¬ 
gens Mundie een groot risico 
van "echte 1 open source. 



Een bijzonder grote doom in 
het oog van Microsoft is dc 
populaire GNU General Public 
License (GPL) van de Free 
Software Foundation (FSF) die 
het openbaar maken van afge- 
Jeid work afdwingt, Onderzoek 
en ontwikkcling zijn volgens 
Mundie alleen maar mogelijk 
als je resultaten en producten 
als je geestelijke eigendom 
kunt claimen. Open source 
maakt van geestelijke eigen- 
dom daarenLegen publiek bezil 
en vormt daarmee tiiieindelijk 
een struikelblok voor innova- 
tie, Voorstanders van open 
source zien dat anders: vol¬ 


gens hen ieidt juist het recht 
bronteksten te veranderen en 
door te geven tot een evolutio¬ 
nal ontwikkelingsproces, dat 
de software uiteindelijk beter 
maakt, 

Natuurlijk lieten de tegen- 
standers onmiddeljijk van zich 
horen. Eric S. Raymond ver- 
weet Mundie halve waarheden 
te gebruiken, door zijn kritiek 

Microsoft 

op GPL naar open source in 
het algemeen uit te breiden en 
het bestaan van andere licen- 
tiemodellen te verzwijgen, 
Mundies argumenten zijn vol¬ 
gens hem slechts een under 
voorbeeld voor Microsofts 
FUD-strategie, waarmee het 
concern angst, onzekerheid en 
twijfel (fear, uncertainty, 
doubt) ten aanzien van open 
source wil zaaien, een 
voor Microsoft gevaar¬ 
lijk fenomeen. 

Hoewel Linux niet 
centraat stond in 
Mundies lezing, 
vroeg vervolgens 
Alan Cox, een 
van de centraJe 
Linux-ontwikke- 
laars, het woord. Bij 
"delen' wordt uitgegaan van 
gelijkwaardige partners (‘to 
share' betekent in het Engels 
l delen\ maar ook "gezamen- 
lijk hebben') - en daarvan kan 
geen sprake zijn zolang 
Microsoft alle rechten op de 
code beztl en zijn "partners' 
slechts inzage verleent. En for¬ 
king is volgens hem zeker 
geen sped fiek probleem van 
open source: tenslotie bestaan 
er met 98, ME, NT, 2000 cn 


CE ook verschillende Win- 
dows-ontwikkelingslijnen. 

Zelfs de grote man achter 
Linux, Linus Torvalds, die 
zich anders nogal terughou- 
dend opstelt in publieke dts- 
cussies, vroeg het woord. De 
meeste onderzoeken en ont- 
wikkelingen worden vrij gepn- 
biiceerd en zijn daarmee ook 
een soort "open source', aldus 
Torvalds. Hij zette de onder¬ 
zoeken van bedrijven die tot 
"geestelijk eigendom* in de 
voirn van patenten leiden at’ 
legen het vrij gepublieeerde 
werk van grote wetenschup- 
pers zoals Bohr of Einstein dat 
'vrij' werd gepubliceerd. Tor¬ 
valds uitte het vermoeden dat 
Mundie deiikt dat “zijn bedrijf 
meer voor de economic van de 
VS betekent bee ft dun de out- 
dekking van het elektron”, 
Microsoft Deutschland voert 
tegelijkertijd een rechtstreekse 
strijd tegen Linux. In een 
'whitepaper' presenteert het 
softwareconcem de detail- 
handel een lijst van de 
steeds weer gebruikie 
argumenten tegen 
Linux: het besturings- 
systeem is helemaal 
I niet gratis, door de 
open bronteksten is het 
pc-Unix veel onbe- 
trouwbaardcr dan Windows 
en tenslotte worden er geen 
drivers voor de in de handel 
belangrijke point-of-sale-ter¬ 
minals (POS) aangeboden, 
De Duitse Limix-distributeur 
SuSE heeft under www.suse. 
de/de/news/ hotnews/MS.hnnl 
een document gepubliceerd 
waarin hij tegenover de argu¬ 
menten van Microsoft zijn 
eigen visie plaatst. 



Linux-splinters 


Onder het motto Red on 
Blue moet een verkoopsa- 
menwerking binnen heel 
Europa tussen IBM en Red 
Hat kleine en middelgrote 
bedrijven dc voordclen van 
[BM-x86-servers met Red 
Hat Linux gaan biedem 
IBM-business-partners con- 
figureren de systemen ter 
plaatse. Red Hat biedt sup¬ 
port. 

IBM heeft onder www.ibm. 
com een centraal punt voor 
alle Linux-activiteiten van 
het bedrijf ingericht 


Hoge 

beschikbaarheid 

Met het Journaling File Sys¬ 
tem XFS en de cl aster soft ware 
FailSafe, beiden als open source 
onder http://oss.sgi.com/piojects/ 
beschikbaar, wil SGJ de opbouw 
van Linux-clusters met een hoge 
beschikbaarhcid gemakkelijker 
maken. XFS voor Linux, al sinds 
jaren een vast onderdeel van 
SGI's eigen Unix-versie Irix* 
heeft na een betatest van een 
jaar nu de status van "produc¬ 
tion release', De software is 
volgens SGI volledig in de ker¬ 
nel gemtegreerd en omvat alle 
n oodzake I ij ke serv iceprog ra m- 
ma's voor onderhoud van het 
bestandssysteem. 

FailSafe realiseert de geza- 
menlijke toegang tot het massa- 
geheugen in clusters van maxi- 
maal 16 Linux-computers. Met 
behulp van applieatiespeeifieke 
plugins kunnen server-applica- 
ties op verschillende knnoppun- 
ten in het duster lopen en zo na 
het uitvalien van een afzonder- 
lijkc knoopunt verder werken. 
De nieuwe plugins staan het 
gebruik van Samba, Apache- en 
NFS-servers op FailSafe-clus¬ 
ters onder Linux toe. 


Opera 5 voor Linux is klaar 


Opera heeft de "final version 
5.0’ van z'n browser vrijge- 
geven. Volgens de fabrikant 
implementeert Opera 5 voor 
Linux naast de features van de 
Windows-versie ook enkele 
extra's, zoals uitgebreide confi- 
gureerbaarheid of het zoeken in 
de Hotlist. Dc Linux-fans zullen 
het echter moeten doen zonder 


Opera's mail-, news- en chat- 
client. Ook het gebruik van 
Netscape-plugins is nog niet 
mogelijk, maar zal binnen enke¬ 
le weken via een update be¬ 
schikbaar komen. 

Opera 5 maakt gebruik van 
de Qt-toolkit van de Noorse 
soft w are - fabr i kan t Trot Itech. 


De browser ondersteunt een be- 
hoorlijk aantal W3C-standaards 
en onderscheidt zich door z'n 
snelheid en het geringe gebruik 
van resources: het rpm-arcliief 
van de statisch tegen Qt 
gelinkte versie is net 3 MByte 
groot. Wie reeds Qt versie 2.2 
geinstalleerd heeft doet er ech¬ 
ter goed aan om de dynamtsch 


gelinkte versie te downloaden, 
die slechts 1,6 MByte groot is. 
De commerciele variant van 
Opera 5,0 kost 39 dollar: daar- 
naast is er ook nog een gratis 
versie, waarbij de gebruiker 
echter wel voortdurend een 
reclamebanner krijgt voorge- 
schoteld. 
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Linux 


Clustersoftware 

Met de nu afgeronde Tina] 
version' 1 Mosix LO kunnen 
Linux-clusters zich nu als ecn 
bom ogenc mu 11 i proc e s sor-c om- 
puter presemeren (www. mosix, 
org), Mosix zorgt voor de lasten- 
verdeling in het cluster, doordat 


hi j de op een knooppunt gestarte 
processen gelijkmatig over alle 
computers in het cluster ver- 
deelt. Application kunnen zo 
zander wijzigingen de resources 
van het hele cluster gebruiken, 
Mosix 1,0 is als patch voor ker¬ 
nel 2,4,4 onder de GNU GPL 
verkrijgbaar. 



Scalable Cluster Computing 

* f WiM ior Linux 


Nqijpt 

0 mat n 

# 

# Tj„« 

Hjitlitiulicn 

# Ctuegc Lift 

#r*« 

Buarajmrt 

Peppia. 

PublicalYtTS 

OntfQ^a.PfOjeRti 

O^birttnu. 

Qnlinefctaniitt 



Mosix Monitor 


ffiBgSS fsm s .il 


Het licht van Eazel is gedoofd 


Eazel, dat een jaar geleden 
door cnkele vrocgerc Apple- 
mcdcwerkers werd opgerichl, 
moet nu de deuren alweer slui- 
ten. Het bedrijf, dat tot doe! had 
om een gebruikersvriendelijke 
desktop te maken voor Linux, 
kon de financiering niet langer 
rond krijgen. Hoe we l het bedrijf 
de laatste paar maanden zeker 
enkele successen boekte - zo 
wilde Sun de EazeLdesktop 
gebruiken als standaard voor 
Solaris-machincs - bleek toch 
dat het bussmess-model tc web 
nig inkomslen binnenbrachl: 
Eazel ontwikkekie open-source- 
software en wilde met de extra 
diensten, zoals bijvoorbeeid een 
gebmiksvricndclijke update- 
functie, geld ver- 
dienen. 

De problemen 
hegonnen kort na- 
dat het bedrijf in 
maart de ’"graphic 
shell” Nautilus LO 
uilbracht. Deze 
inlroductie werd 
namelijk verge- 
zeld door het out- 
slag van het halve 
personee 1 sbe s tan d 
(vQomamelijk 


marketing). Ondanks deze stap 
en een half jaar van intensief 
onderhandelen is het niel gelukt 
om nieuwe geldschieters te vin- 
deti voor het voortzetten van het 
bedrijf. 

Alle ontwikkelde software 
wordt gelukkig verdcr onlwik- 
keld door het Gnome-project, 
Bovendien kondigde een groot 
aantal medewerkers van Eazel 
al aan gewoon door te gaan met 
het doorontwikkelen van hun 
“love babies”, maar dan via het 
CVS van Gnome. Nautilus, 
waarvan onlangs nog een snel- 
lere versie met meer mogelijk- 
hedeti verscheen, is dus in ieder 
geval nog een volgend leven 
beschoren. 




The TS2O00 provides convenient and 
secure access to the console port of linidc 
servers and networking equipment f? 

INSIDE 

* 16/32 RS*232 Serial ports on 1U of rack space 

* First Linux-based terminal server in the world 

* RADIUS and SSH support 

* Compatible with SUN, Linux, IBM, and HP serv 
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C LADES 

PC3DD 


The Cycfades-PC300 is an efficient and reliable WAN 
routing PCI adapter for Linux or FreeBSD that connects 
PC servers to leased lines. Frame Relay and X.25 

* Interfaces for X.21, V.35. and G.703 
■ 1 and 2 port models 
- 2Mbps on both ports 


JYC 


ES-PR 4 DDD 

RAS 


The Cyclades-PR 4 OO 0 can be used 
by Internet Service Providers and 
Corporate Network Managers to provide 
network dialup access to home users, 
telecommuters, and remote offices 

* Dual Ethernet LAN connections 
(10BT and 10/1Q0BT) 

- 2 tl/EI/PRI ports with DSJ/CS.U 
■ Up to 64 digital modems 
(V.34, V.90 and older. V.92 ready) 



THt LEADER IN 

LINUX 

BONNICTIVITT 


vertegenwoordiglng In Nederland 

TCW Networking and Distribution 

Argonstraat 3 Tel: (+31) 79 3619800 

2718 SM Zoetermeer Fax: (+31) 79 3628589 
The Netherlands Email: info@tew-nl.com 


WWW: ht tp ;//www.cyi;la d es.com 
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m*im i w* - rr?+ tvr ^ T — ' ’ a ^ TT ^* ws 1 m V "i 1 '■ ~mn —► — 

www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

moandag*vrijdag 10-20 uur 
laferdag 10-16 uur 


openingstiiden van de shop 

moandag 11-13 uur vri|dag 9-20 uur 

d i n sdag-d undent ag 9-13 uur suturdug 10-16 uur 


adres 


Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


<$> MOEDERBORDEN 


*f§0 VIDEOKAARTEN - AGP 


ASUS 


S«Jiet/Chip RAW 

icpGA-nm vug 


Fl. MSI 


2-5 
2 5 

a-r 

2-r 

2-7 
2*7 

afio 

0C1O 


CUA fSaund+VGA 

CUBX-L fcpga-bx 

CUBX-E tU 100 FCPGA-BX 

CUV4X-E FCP0A-133A 

C1JV4X-D Dual FCTCA-tm 

CUV4X-L5 +1AW+LMBG FCPCA-UIA 

CUV4X’DIS 4Dirtl+U1BU9tAMR:PeA-l33A 
CUV266 fcplta-k* 

CUV266 FOT5A-3KG 

Inti. 120 MB SDRAM’DDR-DIMM 
CUSL2-C FCPGA-S15EP 4* 

CUSL2 - LS +VG At LAN + u TOO FCPGA-8J5t 
CU R-DLS Dug I ♦ VGArl> 1 $0 FCPBA^LE 

XG-DLF OupItUTW Sli-GX 

ATPfuj. 5aA-KTl33 *tb 

A7V-E SoA-KTl33 4/6 

A7V-E »Sound SgA-KT133 mb 

A7V133-C SaA KM 33 A 4 /b 

A7V133 iRAjD 5cA:KI133AVb 

A7V 1 33 +5$t$d+FLAI D SdA- KT1 33A 4je 

A7VL-VM IMitro-ATXj *VGA SoA-KLUlA -hie 

A7S-VM (Micro-ATX| +V3A+LAN SoA-SiS 9 /id 
A 7A266 SoA-ALi 4/R/g/io 

A7A266 +Sttunii SoA-AU 

A7M26G SoA-tgi m 

P4T 5*423-060 e 


23V 

239,- 

269,- 

269,- 

399,- 


429,- 
62 V 


SddtEl/Cklp RAM 

H^O^IUA i7 
fCFGA’ 133A 2-7 

FCFGA-U3A 27 
TCPGA-133A 77 


21V 

779- 

319,- 

35V 

399„- 

279- 

339,- 


299, 
81V 
5-7 1.689,- 
2 5 99V 
279,- 
229,- 
249,- 
329- 
36V 
379.- 
233.- 

25V 
37V 
39V 
43 V 
499,- 


MS-6309 +Wd 
694D Masttr-S tUIEG 
694D Pr[>2 Dual 

6940 PrnZ-fl Oual+FtAID _ _ . 

694D PraVlR Dust+MID+fW FCPGA-T33A 2-7 

81 SEP Pro-tSoond FCF6A-8T5EP *jfi 

B1 SEP Pro-R +Swjnd+RA1D FCPGA-ri 5EP ^ 

Pm 266 Plus FCP6A-26S agin 369- 

MS-63 ? 3 [M ATX( +VGA f LAN SoA-KLI 133 4Ai 199- 

K7TM PfO fMicro-AtXI h Sound SaVKTm 
K7T Master +5ennd+LHKi 
K7T Master +iiiGO+FLreW.te 
K7T Turbo r Sound 
K7T Turbo-R t-Sound+RAiD 
OT 266 Pm 


SPARKLE SP6800M2T 

graBsche kuart 

GeForce2 MX-200, 64 MB SDRAM, 

TV-out, AG P, 

retail 


K7T26G Pro-R r RAID 
K7 Master 


239 

SoA-KTi33 m 649| 

5oA-iai33 4-7 684, 

SgA-KT133A 4«s 2B9, 

SoA-KT I33AUG 319, 

SaA-KTiee 5/10 379, 

S<jA-XT268 q/io 439. 

SoA-760 4/s “ 


2Y9,- 


3891- ASUS 


ELITEGROUP 

SnckDl/Chip RAM 

FL 

P6VAA fSound 

K ■i iA 

i4a,- 

P6\;XA +Sou'rtd' 

rCPQA-133 

109.- 

P6STP-FL (MATXJ +SruttVf3A FOPQA. 

109,- 

K7VZA 3.0 +Soiind 

SoA-KTl33A 4 a 

169,- 

abit 

Sockot/Chip SAM 

Fl. 

0X133 +WQ 

FCPQA6X i*z 

279,- 

SA& +5dund 

FCF'OA-SISEP 4/» 

289,- 

STS +5rtund 

FCPGA-S1SFP 4/& 

289,- 

ST6-RAID *St*jnd+RAID 

FCF’GA'aisEP 4 /r 

369,- 

SA6R +5uund+VQA+RAID 

FCPGA 45TSE 4/E 

31V 

VH6T fSciund 

FCPGA.133 l-i 

27 V 

KT7E +RA10 

SoA-J£Tl33 4/6 

289,- 

KT7A 

SoA-KFl33A 

31V 

KT7A.RAID tFLA/D 

SoA-KTl33A tfa 

389,- 

TH7-RAID tRAlD*Saund 

50423-KB50 H 

519,- 

Bij alle moederbarden 

qrven wij dc gcschikrcj 

geheugenchrps aatt (lie Mom ,.RAM" 


11 PS/2 (FP of EOOJ 

3) DIMM PCG6 


3) DIMM PCE6 ECC 

4) DIMM PC 100 


5) DIMM PCTOO ECC 

6) DIMM PCI 33 


7) DIMM PCI 33 ECC 

e) RIMM 


9) DIMM PC20Q 

10) DIMM PC266 


| PC KASTEN 

HOME LINE 


FL 

VIkIi lowcrr 

Midi-Tower 

ATX 230 W 

89,' 

AFX 300 W 
ATX 250 W 

13V 

Big-Tower 

Big-Tower 

129,- 

ATX 300 W 

179- 

PROF 1-LINE 


FL 

Midi Tower 

ATX 230 W 

149,- 

Mid 1-Tower 

ATX 300 W 

18V 

Big-Tower 

Big-Tower 

ATX 250 W 

199.' 

ATX 300 W 

239.- 

Diversen 

^RH 

FT. 

AVANCE Midi-Tower 
AVANCE Mid -Tower 

ATX 250 W 
ATX 300 W 

15V 

199,- 

AVANCE Midi-Tower [vnor P4] ATX 300 W 

269,- 

TREND Midi-Tower 

ATX 250 W 

19V 

ALU-UNE Midi-Tower 

JU-Irtr, mart of wit 

ATX 300 W 

349,- 

i-LlNE 

hlouw of gr*«ri 

ATX 250 W 

12V 

■Pinguin" 

ATX 250 W 

179,- 



, 


850 Pro 

So423-E50 

fl 

489,- 

TYAN 

Sockei/Cliip 

BAM 

FL 

S2507S 

FCPGA-133A 

i-r 

289.- 

S2507D tOtal 
S2505DNCR +Duai+ftAID 

FCPGA-133A 


299,- 

FCPGA-133A 

4-r 


52 5 TONG +Duai+V0A*LAN 

FCPGA-31E 

6/T 

i i4a- 

S2510U3NG + (3ual+VGA* l j i aj FCP6A-3EE 

Kr 

U1V 

S2515iNG +Dual+VGA+flArO FCPGA-m 

5/7 

1.19V 

52390B 

SoA-KTl33A mb 

319.- 

DFI 

Socket/Chip 

RAM 

Fl. 

GA63-EN 

FCPGA-133 

7-7 

17V 

CD70-SC +Sound 

FCPGA-366 

Afro 

28V 

AM35-EC imm tSoundrVGA SoA-KMlM 4* 

249- 

AK74-SC t-Sound 

SOA-KT133 

416 

219,- 

AK7S-EC A+ tSounrt 

SoA-rrmA 4^ 

259- 

AK7B-SN 

5oA-7fi1 

5/IQ 

279,- 

WT70-TC +5cwnd 

5&433-B50 


449,- 


MSI K7T266 Pro 

socket A moederbord 

VIA Apollo KT266, 

2x U-100, 5x PCI, 

2* USB, AGP, 
sound onboard 


379 ,- 



V3G00 Combat 
V6600MX Pure 
V71G0 Pure 
V710D Mnrjir 
WlOOfl Mamc *TV-<iul 
V7100/T +TVniu! 

V7100 2V1D + lV GGt 
V71D0 Del. Combo tTV-Tw*r 
V7100 Pro Pure 
V7100 Pro Pure 
V71D0 ProR +TV-M41 
V7l«J Pro/T 4 TV^rj 1 
V7 700 Pure 
V7700/T +lV-tMJt 
V7700(r +1V-But 
V7700 Deluxe fTV-oixt 
V77D0 Deluxe *1V-out 

e uxe TV tlV-Tmuf 
fllwc TV + TV-Tuner 
7m Purr 

-- T Pro nlV-out 

V770G Pro Deluxe *TV-aui 
WTOOjJitra Pure 
V7700/T Ultra .TV-oti! 
V82(K) Pure 
VB200 Deluxe +TV-oui 



mb / Chip FI, 

IG-SG/Vintfl 139,- 

37SO/0W56 169,- 

37-SD/QF2MX 239,- 
3/SD/eF?MX-200 2 29,- 
:W-S0 i m MX-200 249 r 
32-SD / GFJ MX 259,- 
32-SD / Gf2 MX 2B9,- 

32- S D / Of 2 MX 389,- 

12 SD/GF2MX.4O0 279,- 

W-5D/(3f?MX mid 349,- 

33- 50 i W-400 299,- 
64-so t m m -W 379,- 

64-OD ( GF2 QtS 619,- 
32-DO/6F2GTS 
64-00/CFZ GTS 

13 OD/OF3GT5 
WU0/GF2 GTS 
13-00/0F3 GTS 
64-00/0F3 GTS 
64-00/ GF2 F*m 
64-00/ QF3 Pro 
E4-DD/GF2 F^o 
64-D0/GF3 U/tra 

rrf.ro/ORUftra 

54 0D/QF3 

B4-ro/8F3| 


LEADTEK 

MB / Chip 

FL 

WFS32Q II Pm 

WF GF2 MX 

WF QF2 MX flV-tHU 

WF GF2 MX 5H MAX 

WF GF2 MX DH ,TV-out 
WFGF2 MX DVI tTV-out 

WF GF2 Pro * TV-put 
WFGF2 Ultra DVI +-TV-out 
WFGF3DVI 4 TV-out 

I2-S0/TkfT7 Pro 

32-SC / <3F2 MTS 

11-50 / GF2 MK 

B4-5D / m MX 

M-00/072 MX 

32-SO / GF2 MX 
64-DD/ Qf3 Pm 
64-00/ 0F2 Ultra 
B4-DD/QF3 

199,- 

219,- 

259,- 

339,- 

349,- 

349,- 

549,- 

749,- 

999,- 

msi 

mb / ai P 

FL 

StarRurst bulk 

5tarFcirce929 4 TVhouI 
StarForce32 t lV-out 
StarPGrce026 4TVHjur 
StarForce64 *1V-out 
5tarFDrce822 ilV ont 

17-50 / TNt? Pro 

32 -so / m mx- m 

32-S0 / Qfl MX 

64-50 / Gft MMQO 
54-00/Gf 2 ft® 
64-DD/GFl 

149.- 

19V 

239.- 

279,' 

479,- 

97V 

MATROX 

MG / Chip 

a 

Millennium G4S0 LX DH b. 
Millennium 0450 LX OH b. 
Millennium G4SQ DH bulk 
Millennium G4E0 DH bulk 
Marvel G450eTVDH bulk 
Marvel G450 eTV DH retail 

16-00/ .G4HI 

32-DD/ 0450 

14-00/ G450 
12-00/0450 

32-00/G4 50 
12-011/0450 

193,- 
259,- 
20V 
259,- 
549,* 
SI 9,- 


SPARKLE 


399,- 

639,- 

449,- 

679,- 

579,- 

789,' 

659,- 

67a- 

719,- 

939,- 

943,- 

989,- 

1.08V 


Server 

EYE-910 

EYE-910 

19 M 

PC-Rack, 4 U 
PC-Rack r 4 U 


Alle PC kostun hebb«n bet 
vQorgeschrewen CE-Tekonl 

FL 

A1X 300 W 293- 
ATX 2x 300 W ?39,~ 


ATI 

XPtrt 98 Pro bulk 
XPrrt 70f.m Pro bulk 
XPCrT 2000 1 Pro tTV ouib 
Rage- fury Pro + W,Mdi» u 
Raoeon bulk 
Rarfeon +TV-outtiijlk 
Radeon bulk 
Radeon retail 
Radeon bulk 

Radeon VE DVI +TV-t*it biilk 
Radeon VIVO bulk 
Radeon VIVO retail, 
AlHn- Wwider Radeon ret 

HERCULES 

3D Pruphet 40f» 

30 Prophet 4500 
3D Prophet 4500 tiv-our 
3D Prophet II MX- 400 
3D Prophet 111 


rqphi-E 4 
rophet 4 
rophet II 
rophet II 


MB / Chip 

B-SU / Flaac W. 

37 SO / Haqr 116 
3J-SD/Rage 136 
52-SD/ Rage 12BPtp 
37 Sit I Rjitatfi 
32-SD / Hadcwn 
3Z-DLI/ HjdKW 
37 00/RsdEGt* 

64-DD/ Radeon 
32-Db/ Hadnnr 
64-DD/HaclKM! 

64-00/ Radeon 
II 00/ Hfldetw 

MB / Chip 

37-50 / Kyto 
64-SP / II 
3?50 / XvTO H 
11-50 / GF2 m. 400 29a 


na- 

Ha- 

P;: 

279,- 

379,- 

39V 

47a- 

239,- 

479,- 

529,- 

769.- 

Fl, 

199- 

349,' 

379,- 


.PS300T t TV-out 

5P5100 

5P68(WM2 

5P88EXJM7 

SP6800M2T ^TV-oul 

SP68EXJ 

5P6800 

SP6800T Twin View + TV-out 

SPfiBODTC TwmView Plus 

SP68COTCL Twin View Pro 

SP6800M4T + TV-out 

SP6600 

5P6600T 

5P6TO 

SP67Q0T i IV'out 
5P6900 

SP6900 +1V-DUI 


ME / Chip FL 

i6'50 i Vann 99,.* 

33-50/TNTZM64 149 r 

lasc/iNnFro 189,- 

37-50 /GF2 MX-200 1 69,- 

K4-50 / GF2 MX-tfjO 199,- 

37-SD / GF2 MX-2U0 189- 

02-W/G F2MX. 199,- 

64-50/GfllM 219,- 

32’SO / GF2 MX 249,- 

12-50/GR MX 289.- 

32-SO / &-J MX 299.- 

64-50 JQF3MX-4O0 269, 
17-DD/anOSS 349, 

32-DD/GF2QT5 ' " 

M-DD/SftSIS 
64 DD/GF2 GI5 
S4-D0/GF3 Ultra 
64-DD/0F3 uilra 


37 V 
4t9.- 
449,- 
679,- 
729,- 


64-00/GF3 


1.008!- 



VIDEO- / TV-KAARTEN 


ATX 300 W 39a- 
ATX 2x 250 W 999,- 


¥ 





FI. HAUPPAUGE 

Impact VCB 
WibTV Go 
WinTV Ptimio FM 
WinTV FM 

Winiv use 

WinTV use FM 
WinTV IV only 
WinTV Theater 
WinTV Nova 
WinTV Novo 
WinTV OVB-s 
WinTV FVR 
WinTV PVR 
DV Wizard 
DV Wizard Pro 



Fl. 

PINNACLE 


Ft. 

PCI 

PCI 

m 

PCI 

USB 

USB 

USB 

PCI 

pa 

119,- 

119,- 

169,- 

209- 

179,- 

219- 

219- 

279- 

2B9,- 

Studio PCTV Raw 

Studio i :, nv 

Studb PCTV pro 

Studio P0V U$B 

Studio Online 

Studiu DV 

Studio DVpius 

DV 500+ 

miraVidro DV 200PC 

PCI 

PCI 

PCI 

USB 

use 

1 

10V 

130.- 

219 r - 

219 r - 

11V 

249, - 
419- 
1.499,- 

|iM .. 

USB 

PCI 

499- 

479,- 

TERRATEC 


FL 

pa 

539- 

Terra TValue 

PC3 

99,* 

USB 

649,- 

Terra FValue Radio 

pa 

149,- 

EP 

249- 

Terra TV+ 

pa 

159- 

PCI 

349,- 

Terra TV Radior- _ 

pa 

209,- 




HOME-UNE PflQFl-llNE AVAMCE-UNE PINGUIN 




Alle prijzen in deze advertentie zijn exclusief 19 °/b BTW. 


Prijzen zonder "onder voorbehoud”. Dat garanderen wij! 


Bij om bestaan geen prijsverhDgingen, zelfs niet als goederen schaars worden of de dollar stijgt. 

Het voordeel voor u: van ons hoort u geen „bla bla ,f , met ons hoeft u niet te disctissieren. Bij uw bestelling noemt 
u de prijs uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdsdirift en u krijgt vanzelfsprekend 
de aangegeven prijzen - zonder voorbehoud, 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchipa processoren en Microsoft software mogelijk. Hier gelden de dagprijzen. 


BESTELD - DE VOLGENDE DAG 



























ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 




bestelteleloon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 
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COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


PROCESSOREN & GEHEUGEN IgJ DIGITALE CAMERAS 




INTEL 

Celeron® ifc-pga) 
Celeron* fFC-FGA] 
Cetera rtf 11 IFC-PGA1 
Celeron® JFC-PGA) 
Celeron® 1FC-PUA) 
Pentium® MMX™ |So7| 
Pentium® 11(21] 100 

Pentium® III (Sit] ico 
Pill fFC-PGAl 
Pill IFC-PGA) 

Pill IFC-PGA) 

Plil | FC - PG A) 

Pill 1FC-PGA) 

Pill IFC-TOA) 

Pentium* 4 (SM23) 

in n lx Mf MB F Nwiiwi 
PClUlum® 4 (56423) 

* net 2* B4 MB FtlMM 
Pentium® 4 [So423) 
inti. 2x 120 MR SIMM 
Pentium® 4 fSo433| 

tnd. l.t 04 MB HIMM 
Pentium® 4 IS 0423 J 
tnd. 2x 123 MB HIMM 


narmnal in-a-bdk 


700 MHz 
733 MHz 
/R6 MH? 
800 MHz 
850 MHz 
233 MHz 
400 MHz 
1,0 GHz 
700 MHz 
733 MHz 
800 MHz 
866 MHz 
933 MHz 
1 GHz 
l r 4 GHz 


159, 

180,“ 

199, 

219, 

259, 

129, 

279, 


199, 

209,- 

219," 

239, 

279, 


0.3, 

319, 

o.a. 

459, 

519, 

589, 


349, 


0.3, 


489,- 

549,- 

619, 

859- 


T r 5 GHz 
1,5 GHz 
1,7 GHz 
1,7 GHz 


999- 


AMD 

:<6®-2 jmcwi* isu,u 
K6*-2+ iWtotSP ESo?J 
Duron™ (SoAJ 
Duran™ |>M| 

Duron 1 ™ [SoAf 
Duron™ (ScrAl- 
Duron™ [SoAl 
Athlon™ TB (SoA) inn 
Athlon™ TB (5 gA) KitJ 
Athlon™ IB (SoA) ™ 
Athlon™ TB SoA| 100 
Athlon™ TB (SoAl 133 
Athlon™ TB (SoAJ ioo 
Athlon 1 ™ TB ISriAf i D 
Athlon™ TB (SoAl ion 
Athlon™ TB ISoAI m 
Albion™ io {Scwy ion 
Athlon™ TB ISnA] m 


namKud boxed 


500 MHz 
500 MHz 
700 MHz 
750 MHz 
BOO MHz 
850 MHz 
900 MHz 
B50 MHz 
903 MHz 
1,0 GHz 
U GHz 
1,13 GHz 
t,2 GHz 
r,2 GHz 

1.3 GHz 
1,33 GHz 

1.4 GHz 
1,4 GHz 


149, 

159,- 

139, 

149, 

189- 

219,- 

259, 

29&- 

339, 

399, 

439, 

469- 

409,- 

499, 

549, 

579,- 

679 c 

709- 


OLYMPUS C'l 


dig i tale camera 

1,3 megapixel 8 MB SmartMedia/ 
USB & video-out 


i 


699,- 





1,399,- 


GEHEUGEN 


1399.' 




CPU-accesseires 


FI. 


COOLER MASTER Itoeler AMD/PI 11 tut 933 MHz 
COOLLRMASTER Koelet AMD Phi tot 1.1 GHz 
COOLER MASTER KoeJer AMD/PIII tot i.2 GHz 
C05LERM ASTER Koeler AMD/PH I tot U GHz 
COOLER MASTER Kapler P4 tot i.s GHz 
COOLERMASTER l^eler P4 tot 1,7 GHz 
ALPHA PAL 6035 Koeler Athlon™ SoA 
ALPHA PAL BOSS Silent Koeler Athlon™ SoA 


Geheugen 

DIMM 64 MB 
DIMM 128MB 
DIMM 512 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 12BMB 
DIMM 255 MB 
RlMM 128 MB 


- PC 


Fl. 


SDRAM PC 133 
50RAM PC 133 


SDRAM PCI 33 
SDRAM PC 133 


DDR 

DDR 


PC2G6 

PC366 


jn-a-Box; Ongifit 

el vcrp^l 

fete mtei Pen hum" -epu 

met h igt>tech-coo! 

ler en ect 

itheidscertif least, 

W«j lijn grautDnvi 

:cr8t »ntt 

j l-processor-i ntegr 0 tor. 

(lUAed: Dour irm v 
8 Ightcch-cooler c< 

n warmte 

:pu met psssende 
gicltEdiTigsp<t&t0. 


Geheugen 

DIMM 64 MB 
DIMM 128MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 64 MB 
DIMM 128 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 64 MB 
DIMM 128 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 512 MB 


RDRAM PCBOB 

- PC A-merk 


160 Pin 59, 
ifiRPin 89,- 
160 Pin aa. 
168 Pin 149,- 
16+Pin 139, 
164 Pin 279, 
164 Pin 299, 


FL 


SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SD8AM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 


PC133 
FC133 
PCI 33 
PC133ECC 
PC 133 £CC 
PCI 33 ECC 
PC133 ECC 
PCI 33 ECC 
PC133ECC 
PCI 33 ECC 


168 Pin 69, 
m Pin 109,- 
1G8 Pin 229, 
1E£ Pm 99, 
10 a Pin: 159, 
tBS Pin 319, 
Reg. 119, 
Req. 199, 
Reg. 329, 
Rrg. o.a. 


OLYMPUS 

gpfieugtm 

megapixel FL 

C-1 

0 MB c jV1 

VI 

699,- 

C-700 Ultra Zoom 

0 MB SM 

2 ,r 

1,899, ■ 

0-990 Zoom 

0 MB 5M 

Z\ 

1.199,- 

C-2040 

B MB SM 

2.T 

1.599,- 

0-3040 

l£ M B 5M 


1.999- 

0-2100 Ultra Zoom 

S MB SM 

7.1 

1.899,- 

C-3QOOZoom 

SMB SM 

3.3 

1.699,- 

E- 100PS 

SMB 5M 

ts 

2.999,- 

E-10 

IS MB SM 

3.9 

3.699,- 

AHe dcccssones. 

verkrntfbaar op aanvraagl 

FUJI 

gefii-ugcn 

msgafnxd Fl. 

RntPijf 1300 

4 MB SM 

1,3 

2,1 

499,- 

I ■ bPSx 2300 

B MB SM 

649,- 

RoePix 2400 Zoom 

3 MB SM 

2,1 

949,- 

FjnePix 4900 Zoom 

IE MB SM 

2,4 

1.799 - 

RnePix 6800 Zoom 

16 MB SM 

33 

1.699,- 

NIKON 

gufieugon 

megapixel fl. 

Coalpix 8B0 black 

16 MB Cf 

3,3 

1.579,- 

Coolpix 880 silver 

16 MB CF 

3^ 

1,579,- 

Coolpix 950 

3 Mfi OF 

2,1 

1.190,- 

Coalpix 990 

0 MB Cf 

3,3 

2.149- 


KODAK 

tje h □ u gt?n 

megapixel Fl. 

DC 215 

4 MB CF 

1 ,Q 

549,- 

DC 3200 

2 MB intem 1.2 

389,- 

DC 3400 

SMB CF 

2,3 

829,- 

DC 3800 Ind. CanJ-Rcjtkr 

8 MB CF 

2,3 

779- 

DC 4800 

16 MB Cf 

3,3 

1 369- 

CANON 

geheugen 

megapixel FL 

Digital Is us 

a MB Cf 

2.1 

1.199, 

Digital Ihus 300 

0 MB CF 

2,1 

1.499,- 

PowerShot A20 

9 MB Cf 

2,1 

1.949,- 

FtawerS hot S20 

J6MB Lf 

313 

1.529,- 

PowerShot G1 

16 MB CF 

2.3 

1.999,- 

PowerSiiot pro 9Q3S 

16 MB CF 

3,3 

2.849,- 

HP 

gehiiugeti megapixel Fl. 

PhotoSmart C215 

4 MB CF 

S3 

539.- 

PhotoSmart 0315 

0 MB CF 

2,1 

699,- 

PhotoSmart 0616 

IB MB CF 

2 j 

999,- 

PhotoSmart 0912 

IE MB CF 


1.599,- 

SONY 

geheugen megapixel Fl. 

Cybcrshat DSC-PI 

a MB MS 

3.3 

1.749,- 

Accessoires 



FL 

SOM Card reader CF+SM 

USB 


T39r 

Geheugen 



Fl. 

SmartMedia Card 

16 MB 


49 r 

SmartMedia Card 

32 MB 


W r 

SmartMedia Card 

64 MB 


164,- 

CompactFlash Card 

32 MB 


99,- 

CompactFlash Card 

G4 MB 


164,- 

CompactFlash Card 

96 MB 


269, 

CompactFlash Card 

MB 


339, 

SONY Memory Slick 

SMB 


129- 

SONY Memory Stick 

32 MB 


209,- 

SONY Memory Stick 

64 MB 


329, 


Altc cameraprijzen excl. vcrwijderingsbijnragc! 


SCANNERS 


PRINTERS 


MICROTEK aamluiling 

resolulk: 

Fl. 

Scan Maker 3600 

USB 

600x1.700 

179,- 

Scan Maker 3700 

USB 

soon 1.200 

209, 

Scan Maker 4600 

USB 

1.200x2.400 

349.- 

ScanMaster 4700 

USB 

li0fl«i4OQ 

489, 

ScanMakerXl2USL 

SCSIJiJSB 1 200x2 400 

599, 

CANON nansluHing 

lesdutie 

FL 

CanoScan N 656 U 

USB 

BOOKljOO 

249, 

CanoScan N 650 U 

USB 

600x1.200 

239, 

CanoScan D 660 U 

USB 

EtXixtJjOO 

323, 

CanoScan FB 1210 U 

use 

1.200x2,400 

399, 

CanoScan N 1220 U 

USB 

1.200x2.400 

399, 

CanoScan F5 2710 

SCSI 

2.710x2 710 

1.279, 


HP 


aanduitirig resolutie Fl, 


ScanJm 2200C 
ScanJet 3400C 
ScanJet 4300C 
ScanJet 5300C 
ScanJet 53700 
ScanJet 63000 
ScanJet 88500 
ScanJet 6390C 
ScanJet 74QOC 
ScanJet 7450C 
ScanJet 7490C 
PhotoSmarr 570 


EPSON 


Ffcrfeetiarv 124DLI 


Perfection I6405U 


USB 

KXMLU 

179- 

par./USB 

600x1.200 

200 , 

par./USB 

saoxuuo 

289 r - 

parjUSB 

600x1.20Q 

370 f - 

par./USB 

1.200x7.400 

519, 

scst/use 

1200 x1,200 

789, 

SCSt/USfi 

1 .200*1.200 

969, 

SCSI/USB 

1.700x1700 

1.799, 

SCSi/USB 

2:400X2.400 

999, 

SCSI/USB 

2.400*2 400 

1.379, 

5C5S/USB 

2.400*2.4i]0 

1 949, 

USB 

2,400*2,400 

939, 

□□nduilmg 

resoluKe 

FJ. 

USB 

UCGx2.4Crj 

419, 

3 hoto USB 

1 200x2,400 

539, 

USB 

1.600x3 JDO 

609, 

Photo USB 

1 000x2700 

739, 

Office SCSI/USB 

1..600x3200 

863, 


AGFA 

oaniluiling 

rewlutk 

H 

SnapScan e20 

USB 

BOO* 1.300 

179, 

SnapScan e25 

USB 

600*1.200 

229, 

SnapScan e40 

USB 

1,200x7,400 

359, 

SnapScan e50 

USB 

l 200x2.400 

469, 

UMAX 

oonsluiling 

resalutte 

Fl. 

Astra 3400 

USB 

600x1.200 

189, 

Astra 3450 

USB 

600*1.700 

279, 

Astra 5400 

USB 

1,700x7,400 

359.- 

Astra 5450 

USB 

1.200x2.400 

449,- 

ACER 

aortduifing 

rewlulie 

fL 

S2W 4300U 

use 

600x1.-200 

169,- 

ScarVPrlsa 64081 

USB 

000x1.200 

349, 

ScanPrisa 1240UT 

use 

1 200x1.2K) 

439, 

ScanWit 27205 

SCSI 

2700*2.700 

819, 

ScanWit 77405 ICE 

SCSI 

7.700x2 700 

1.739, 


EPSON inkjet 


fomrafll FL 


Stylus Color 580 
Stylus Color 680 
Stylus Color 685 
Stylus Color 8SO 
Stylus Color 980 
Stylus Photo 790 
Stylus Photo 890 
Stylus Photo 895 
Stylus Photo 1290 
Stylus Photo 30OOP 


+USB 
r-USEJ 
tUSB 
r- USB 
+ USB 


* U56 

+\m 


129- 

219, 

239,- 

329,- 

639,- 

329,- 

459,- 

569,- 

919,- 


KYOCERA FS-1000+ 


laser printer 

600 x 600 dpi, 
parallel 


HP inkjet 


Fl. 


799,- 



ACER S2W 430011 


USB-Scanner 


600x1.200 dpi, 
36 Bit 


169,- 


DeskJet 6400 
DeskJet B40C 
DeskJet 9300 
DeskJet 93GCM 
DeskJet 9590 
DrsUrt 980Cxi 
DeskJet 99Q0xt 
DeskJet imC 
DeskJet 12200 
DeskJet 12200/PS 
DeskJet 35rjCBi iport^icj 
PhatoSmarl PI215 
PhotaSmart PI 218 
PSC 500 (Sc,/Co l 
OfficeJet GB5 
OfticeJet G55 (54/toJ 
OfficeJet G95 (ScJCo./FaH 
OfficeJet K60 (ScjCojFaxj 
OfficeJet K80 (kVCo./F^f 


*U53 

hU5E 
+U5R 
1 USB 
+1150 
^USB 
+950 
+958 
+U5B 
ItDA 
+ LJ5B 
+95B 


169,- 

209,- 

299,- 

399,- 

389,- 

549,- 

619,- 

699,- 

889,- 


HP loser 


A3 1.199- 
M 599,' 


+U58 
+ U5B 
+ USB 
+ USB 
+U5B 


659,- 

749,- 

549,- 


DIN A4 1.199,- 
M 793,- 


UserJet 1200M 
LaserJet 1220 
LaserJet 1200 
LaserJet 2100 
LaserJet 22000 
LaserJet 3200 
LaserJet 4050 
LaserJet 4100 
LaserJet 4100N 
LaserJet 4550 
LaserJet 5GOGN 


KYOCERA loser 


DINA* 1.499, 


759,- 

629,- 


LEXMARK inkjet 


fornidur Fl. 


fST-000+ 

FS-160D 

FS-38O0 

F5-G900 


gelieugen 

ppm 

16 M0 

16 

0 MB 

14 

0 MB 

1 G 

4 MB 

1(1 

3 MB 

19 

5 MB 

3 

SMB 

10 

16 MB 

75 

32 MB 

2 S 

64 MB 

10 

12 MB 

16 

geheugen 

ppm 

4 MB 

12 

SMB 

16 

16 MB 

26 

16 MB 

25 


Alle prijzen in deze advertentie zijn exciusief 19% BTYV. 


Color Jetprfnter 212 
Color Jetnrinter Z32 
Col 01 Jctprmtet 242 
Color J«tp.r inter Z52 


+0SB 
+ U5R 
+USB 

Am 


M 99,- 

M 159,' 

A4 239,- 

A4 249,- 


Accessatres 


D-LINK Prirttserver DP-101 
D-LINK Pnetse^ver DP-100 
D-LINK Printterver DP-TOO 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit Roytebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda Gorinchem 


A 15/16, afslag Ridderkerk 
stoplicht rechts — 3 e stoplicht links 
links 


3x rechts — lx links 


A15, afslag 21 Ridderkerk, H.l. Ambacht 
1 e stoplicht links — i e stoplicht rechts 
2 e stoplicht rechts — 3x rechts :— lx links 


Eurauuiirl 
A15 ^1 


] 

' AFslfig 

Ridi^Ji ktrk 

/ 

^ AFslag 21 
t FHdnfcrtrerli 

AtE 1 
Breda * 

^ A15 60*1 r*efrt m 


GE 1 EVERD! 




*indien voorradig 






























VOORDEDIG + SNE1 + BET 




www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maanctag-vrijdag 10*20 uur 
interdag 10-16 uur 

^ MONITOREN 


openingstijden van de shop 

muandag 11-13 uur vrijdag 0-20 uur 

dinsdag-dunderdug 9-1 S uur xaterdag 10-16 uur 


adres 


Wagenmakerstra at 2 
2934 BD Ridderkerk 


^3 ISDN & MODEMS 


BELINEA 

ItHz 

TCO Inch / cm 

Fl. 

102010 

S4 


15/ 35,5 

319,' 

103020 

7b 

— 

17 / 4b,3 

429,- 

103025 

70 

99 

17/ 403 

439- 

103045 

ee 

99 

17 / 40,5 

499- 

103050 

95 

99 

17/ 40.6 

649,- 

103065 

RB 

99 

17/ 40.7 

499,- 

103OBO 

96 

99 

17/40.6 

739- 

106035 

&fi 

99 

19 / 46.7 

669," 

106060 

95 

99 

19 / 45.7 

929,- 

106065 

9B 

99 

19 / 45.7 

699.* 

I060B0 

no 

99 

19 / 45.7 

969 - 

108025 

107 

99 

21 / 50J 

1.599,- 

loeoeo 

121 

99 

72 / 50.0 

1849,- 

SONY 

kHz 

TCO inch / cm 

Fl. 

HMD-A220 

70 

n 

17/ 40,7 

699,- 

HMD-E23C 

85 

99 

17/40.7 

739,- 

CPD-E400 

m 

99 

19/ 45,6 

1.099,- 

HMD-A420 

96 

92 

10 / 45,6 

1.099,- 

CPD-E500 

103 

39 

21 f 50,4 

2.099,- 

CPD-G620 

130 

99 

21 / 50.4 

2-499... 

FS20 

132 

99 

21 / 50,4 

2.799,- 

GDM-FW900 

121 

39 

74 l 57,3 

3.999.- 

IIYAMA 

kHz 

TCO Inch / cm 

Fl. 

LS7Q2U 

70 

99 

i y. 40,s 

489- 

LA702U 

70 

99 

17/ 39,S 

589,- 

5705MT 

F6 

99 

17/396 

579.- 

A705MT 

at, 

99 

1 ?/ 396 

639.- 

MF701U 

SB 

99 

17/ 40.3 

619.- 

S9U0MT 

B5 

99 

19/ 45,6 

699,- 

MA.901U 

m 

99 

19/ 45,6 

999- 

MF901U 

Sfl 

99 

19/ 45,6 

899,- 

A902MT 

115 

99 

19 / 45 L 8 

999,- 

MS101D 

110 

99 

21 / 49,6 

1.699- 

MA201D 

no 

99 

22 / 50jQ 

1.749,- 

A201HT 

w 

99 

22 / 51 JO 

1,839,- 

PHILIPS 

kHz 

TCO inch / cm 

FL 

107S2T 

71 


17/ 40.0 

519,- 

107T21 

71 


17/ 40,6 

629,- 

107B20 

92 

99 

17/ 406 

679,- 

107P20 

92 

99 

17 / 40.8 

799,- 

109520 

62 

99 

19/ 45.7 

779,- 

109820 

97 

99 

19 / 46,0 

1.059,- 

109P20 

110 

99 

19 / 45,7 

1.239- 

201 BID 

107 

99 

71 / 50,8 

1.999- 

201PT0 

171 

99 

71 f 50,8 

2,399,- 


SAMSUNG 

550s 

750s >US& 

7505T AquaBlue 

750WIS >$ound 

753QF 

755DF 

750p 

700(11 

70GNF 

95Qp 


kHz 

TCO inch / cm 

61 


15/ 35,5 

77 

99 

17/ 40,6 

70 

99 

17/ 40,6 

TO 

99 

17 / 40,U 

TO 

90 

17 / 40,6 

35 

99 

17/ 40 r 6 

06 

99 

17 / 40,6 

96 

90 

17 / 40,6 

96 

99 

17/ 40,6 

96 

90 

19 / 45,7 


FI. AVM 

359,- 
529,- 
589.- 
549.- 
589,- 
629- 
689,- 
699,- 
729,- 
799." 


FrtalCard USE 2-0 
FritziCard 
FritzlX 
FrittlX 

E-TECH 


onniluifirtg type 


t€D-monitoren TCO inch / an Fl. 


BELNEA 101525 
BELNEA 101515 
BELNEA 101540 
BEL NEA 101560 
BEL NEA 101710 
SONY SOM-M 51 
SONY SDM-NSO ST 
SONY SDM-N50 PS 

I [YAM A AX3815U 
JIYAV1A TXA3823MT 
IIYAMA TXA3813M1 

II YAM A AS4311U 

11 YAM A A54G35U 
SAMSUNG 570S TFT 
SAMSUNG 570S TFT 


FHH 

PHI 

PHI 

PHI 

PHI 


.IPS 14QS 
.IPS 150B 
.IPS 1 SOS 
.IPS 15QP 
.IPS 150X 



1.199, - 
1.199- 
1.429- 

1.499, - 
2 299,- 
1,639,- 
2499- 
2,499- 
1.299,- 
1.419- 
1.349,- 

2.499, - 
3.239- 
1.599- 
1759,- 
1099 r - 
1659- 
T399- 
1.699,- 

2.199, - 


56K modem 56M0 
S6K modern 56ST 
56K modem 5GAVP 
56K. modem 56AVP 
56K PCMCIA 
56K modem 5GRWM 
56K modem &6RVP+ 

128K adapter PDA 128 

SITECOM 

56K modem Voice 

56K modem 

56K modem 

56K modem Pocket 

12BK 

128K 

128K Pocket 
ISDN Hooter 

■■■■ 

OC56K LAN 
QC ISDN IAN 


USB 

ISDN 

PCMCIA 

ISDN 

senrd 

ISDN 

USB 

ISDN 

pgnsl tilling 


PCI 

analwg 

USB 

jnalwg 

PCI 

jnaloog 

seriKl 

arulooEj 

PCMCIA 

snaliwg 

PCI 

snaloocf 

scriecl 

sn^loog 

PCI 

ISDN 

□urtsluiling 

type 

PCI 

anjlunq 

varied 

analoog 

PCMCW 

ansloog 

USB 

Qjnjlooq 


m r 

399,- 

289 r 

299 r - 


Fl. 

39.- 

99,- 

59.- 

39 r - 

149,- 

69,- 

119.- 

59.- 



DYNALINK 

□□aslniling 


St®. 

56K modem 1456PM 
56K modem 1456UR 
5fiK modem 1456CS 
I5128PH 

IS128FU+ 

pa 

USB 

PCMCIA 

PO 

U5B 

anzlrag 

anaioog 

analooq 

ISDN 

ISDN 

49,- 

99,- 

129,- 

69,- 

159 r - 

SAFEWAY 

aanduiling 

lypn 

Fl 

5GK modem PCTEL 

m 

an a long 

35- 

5GK modem Motorola 

PCI 

aniloog 

49,- 

56K modem Conexant 

PCI 

analoog 

59,- 

56K modem 

USB 

anAloog 

79,- 

5GK modem Ambicnl 

scfleel 

analog? 

99.- 

128K incLKVS 

pa 

ISDN 

69- 

iZSK.nft FtVS 

sjcfled 

ISDN 

249.- 


PC! 

use 

use 

RJ45 


iSDM 

ISDN 

<SDN 

ISDN 


□anskrlhng lypt 

RJ-45 analog 
flJ-45 (SON 


79,- 
109,- 
129,- 
149,- 
79,- 
153,- 
159,- 
449,- 

Fl, 

659,- 

759,- 


3COM Home Wireless 

Gateway 

voor kabel, ISDN 
fin DSL 


829,- “ 

k. /} 


SAMTRON SOS 

15" LC-Display 

38, f cm xichtbaar 
diagenapl, TCOW 


999,- 


$s NETWERK 


All* monitored van BEL! NEA PHILIPS. IIYAMA en 
SAMTRON Heljbcfi 3 }■*? onutc-girirTCic 


TOETSENBORDEN & CO. 


Toetsenborden 


Fl, 


OCWiluiTifig 

LOGITECH Deluxe Access Keyboard PS/2 43,- 

LOGUECTI Cordless DT IToueh n-ms DIN en PS/2 189,- 
LOGITECH Cordless DT Pro < mui* DiN en PS /2 199,- 
MS Internet Keyboard PS/2 49, 

MS Internet Keyboard Pro PS/2 cn IM 89, 

MS Natural Keyboard Pro PS /2 C n USB 39,- 

QWAtf E Multimedia Ergo keyboard PS/2 59.- 

SAFEWAY Stands rd keyboard SW10 PS/2 19,- 

SAFEWAY M uli imedia keyboard SW23 PS/? 29, 

DYNALINK keyboard PS/2 53. 


Joysticks . 

sdnsluiring 

Ft 

LOGITECH Wing Man Fonce 3D 
LOGITECH Strife Force 3D 

USB 

T29,- 

USB 

109,- 

MS Sidewinder Precision Pro 2.0 

USB en QP 

119,- 

MS Sidewinder Fort;e Feedback fro 2 

USB 

169,- 

THRUSTM ASTER TnpGun Afterburner 

USB 

129,- 

Gamepads i 

iDnsIvrfing 

Fl» 

GRAVIS GameRadPro 

QP 

29,- 

GRAVIS Xterminator Dt^ifai 

U5B«iGP 

79,- 

MS Sidewinder Frec-jtyle Pro 

U58m QP 

79 r - 

MS Sidewinder Strategic Commander 

USB 

39,- 

Stuurtjes incl- pedobn 


Fl. 

LOGITECH Formula GP 

LOGITECH Formula Force QP 

MS Force Feedback 

USB 

USB 

USB 

109,- 

189,- 

229,- 


LOGITECH Muizen 

Wheel Mnuv )7 V 
Wheel Mouse Optical 
Cordless Wheel Mouse 
MouscMan Wheel Optical 
Cordless MouseMan Wheel 
Cordless MousMan Optical 
Marble Mouse 
WifiqMan ForceFeedback Mouse 
'7 TracLMarv Live3 

Cordless TtackMan FX 
ifeei Mouse Optical 
iFed MouseMan Optical 

MICROSOFT Muizen 

WhedMouse 

Intelli Mouse IntelflEyt OEW 
Cordless WhcdMouse 
InteliiMouse Optical 
Trackball Optical 
Trackball Explorer 

Diversely Muizen 

EasyScroll Trackball 
NEOLEC Cordless Optical Mouse 
QWAftE BuhdlcMouse 
OWABE OptrcalMouse 
QWARE WTheelMouw Silver 
SAFEWAY Scrol l mu is 
SAFEWAY E 150 ScrollmuiS 


tsansluihrg Fl. 

;■ 39, 

PS/2eriU5B 79*- 
P S/2 fn USB 69,- 
PS/2 cn U5S 99,- 
F5I1 en USB 99,- 
USB 139,- 
PS/2 cr USB 69,- 
USB 149,- 
P5/7cr*ser. 189,- 
P5/2enUSB 159.- 
USB 99- 
05R 119,- 

oanstufting Fl. 

39.- 

53,- 

PS/7 eii ter. 69.- 
PS/2 en USB 89,- 
PStfcnUSB 79,- 
PS/JoiliSS 99,- 

annsluiHng Fl, 

PS/2 en «r 49,- 
PS/2cnU5fl 99- 
PS/2 9,- 
PS/3 en USB S9 r - 

PS/2 m USB 29,- 

10 , ^ 

12 ," 


D t verse n 

NetCard Combo 
NetCard Combo 
NetCard ip/|i>MbnA 
NetCard lo/loowsuA 
HubCard (4-Port) m umb 
DYNAUNK to/too MbilN 
DYNALINK laftpOMWi/i 
INTEL PRO/lOOS KVifiQ Mhit/s 

SITECOM 

Card HYWoMbH/s 
Adapter utf too Mim/v 
Card 10 /wM Mbii/i +B m law 
Card iO/tHJ Mhidv + Mrnlrm 
Gamerskit 

inti. 2 barlen, tjftel m ijshncyiiwiri* 

Netwerkkit 7 ysn 

incl. 2 kiwincft, bui^ kabel en wrtware 

Nctwrrkkii 4 omt 

inct 4 kaaftm. hut\ fcalxl cn vsftwEirp 

Wireless LAN PCI adapter 
Wrreleis LAN PC-Card 
Wireless Home Netwerk Kit 


type 

ISA of PCI 
PCMCIA 

ra 

PCMCIA 

PO 

USB 

PCMCIA 

pa 

PCI 

USB 

PCI 

PCMCIA 

PCI 


Fl. 3COM 


29,- 

89,- 

29- 

99,- 

149,- 

99,- 

89,- 

119,- 


39,- 

109,- 

49,- 

379,- 

79,- 


3GJ05C-TX bulk 10 /too Mtilifs 
3C905C-TX ffiaK TO/too Mtsit/i 
AirConoect PCI-Card 
AifConnrct PCMCIA-Card 
AjTCnnnect Aeccss Point 
Home Wireless Gateway 


type Fl. 

PO 119,- 

PO 149,- 

m 599,- 

PCMC1A 399,- 

itr/HMS 1.999,- 

81-45 829„- 


Hubs 


10 N&x\h 

49, 
69,- 
129,- 


PCI 139,- 
PCI 199,- 


499,- 

399,- 

499,- 


PO 

PCMCIA 

PO 


5-poorts 
8-poorts 
16-poorts 
3COM 3C1G700A 
3CO M 3C16751B 

Switches 

5-pOOrts Mmi-Huh 
5-poorts 
B-poorts 
1 G-poorts 
24'pobrt-i 
3COM 3CTG79QA 
3COM 3C16734B 
3COM 3CTG980A 


100 Mbil/i 

79,- 
109 - 
399,- 

8-(H)CHt5 

1 e-poo rls 


5-poorts 

8-poorts 

24-poorts 


10/100 Mbir/s 

129, 
169,- 
429,- 
T 29,- 
479,- 

10/100 Mbil/i 

139,- 

139,- 

179,- 

549,- 

859,- 

369,- 

469*- 

3.459,- 


a) SOFTWARE 


MICROSOFT 

Windows ME VUP 
Windows ME OEM 
Windows ME 

Windows 98 2nd Edit OEM 
Windows 96 2nd Edit OEM 
Windows 2000 Pm OEM 

Windows 2000 Pro OEM _ 

Wi ndows N1 4.0 Worksta tion OE M nedertarvds 429,- 
Windows NT 4.0 Workstatran OEM cngrl^ 429, 
Works Suite 2001 nederkrtds T49,- 

Office 2000 SBF OEM nesJerisnds 499,- 

Offi« 2000 CVUP nedertands 569, 

Office 2000 SBE OEM engds 

Office 2000 Professtunal OEM iied«Lj 
Office 2000 Fro OEM enph 

Office 2000 Pro nextcJljndi. 1.399, 

Office XPSBE OEM Tic^liTids 539, 

Office XP Professional Edit. Upd* nedeflands 829, 


nederlands 119,- 
nfderlandh. 249,- 
nrderlantfe 399,- 
ntderlancl^ 249.- 
rngeb 249,- 

rwderlarxla 349,- 
cngels 389, 


MS Office XP 


Professional Edition 
Update voor 
Office 97/2000 


5191- 
719- 


829 ,- 


f 


B.-M 


H- 

OtBpe 


Meer software op aanvraog. 


Alle prijzen in deze advertentie zijn exdusief 19% BTW. 




3COM: professioneel netwerken volgens ALTERNATE 

Sommigen hebben genoeg aan een PC. Arideren wilkn meer functionaliteit voor meerdcre gebruikers. Speciaal voor 
hen heeft ALTERNATE haar assortment uitgebreid met de netwerkproducten van 3COM. Als officieel partner van 
3COM helpen wij onze klanten bouwen aan een wereld waarin mensen eenvoudig kunnen communiceren en waar 
informatie altijd en overal toegankeiijk is, Dat is netwerken volgens ALTERNATE 
MEER WETEN OVER 3COM PR0DUCTEN7 KUK OP WWW,ALTERNATE.N L 


BESTE1D - DE V01GENDE DAG 









































LEUKE BAAN BIJ ALTERNATE! 

ALTERNATE blijft groeien, en hoe! Ben jij degene die met ons meegroeit? Ga ook de 
uitdaging aan en solliciteer naar een van de onderstaande functies: 


- Medewerkers Technische Hotline 

- Winkelverkopers 

- Administratief Medewerker 

- Magazijnmedewerkers 


44 08 11 of kijk op www.altemate.nl 


- Verkoopmedewerkers Binnendienst 

- Medewerkers Technische Dienst 

- Servicemedewerkers 

- Salesmedewerkers B-to-B 


Meer weten? Bel 0180 








ALTERNATE 

CoMPUTERVERSAND NEDERLAND 


Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 


De particolier kent onze service ai langer. Maar inmiddels maker! ook steeds meer bedrijven gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdeling. Gngeadit de ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw besteliing zo snel 
mogeltjk geleverd wordt. Op rekening kopen is voor bedrijven geen probleem. Bovendien bieden wij naast ons 
gebruikeiijke assort! ment ook maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projected 
MEER INEORMATIE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9-00 EN 18-00 UUR OF KIJK OP WWW.ALTERNATE.NL 


JtC®J£ 

bcSiNEss to business 


Tel. 0180-44 08 80 
Fax 0180-44088G 


GELEVERD! 


44 




"indien voorradig 































V00RDE1IG + SNEIi + BET 


W 


www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdcig 10-20 uvr 
zdlerddg 10-16 ear 


openingstijden van de shop 

maandag 11-18 uur vrijdag 9-20 uur 

dinsdag-donderdag 9-18 uur zoterdag 10-16 uur 


adres 

Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


CD- / DVD-ROM 


mlern 

boxed 

+ 20 ,- 


CD-ROM ATAPI 

bulk 

rDldi! 

40x 

TEAC C0540E 

119,- 

129,- 

50* 

AOPEN CD95QE 

79,- 


50* 

ASUS CD-S500 


TG9,- 

52* 

AOPEN CD952E 

79,- 

99- 

52* 

CREATIVE 

89.- 


52x 

CYBERDR1VT 526D 

79- 


52* 

LG CRD-6522B 

79.- 


52* 

UTEON LTN525 

89,- 

99- 

52* 

SONY CDU-5211 

99.- 


56*. 

ACER CD-E5GA 


69,- 


CD-ROM SCSI 

40* PLEXTOR FX-40rSl 

DVD-ROM ATAPI 


PIONEER DVR-A03 

DVD-/CD-brander 

ATARI, retail 



1.599,- 


12/4Ox 

n/ m 

t2/4Qx 

12/40x 
Uj 40* 
12/40X 
12/40* 
12/40* 
16/40* 
16/40x 
16/40* 
16/48x 
16/48* 


AOPEN DVD-1240 P fo 
ASUS DVD-E612 
CREATIVE PC-DVD Encore 

tmi iDtFU anndrFfcjwl rn jlitSUWitxllvntaf 


balk 

m r 

bulk 

129.- 


L1TE0N tTD-122 
LG DRD-H120 
NEC DV-S70Q 
SAMSUNG SD-612 
SONY DD U -1211 
LITE ON LTD'163 
PIONEER DVD-116S 
PIONEER DVD-1065 
NEC DV-5800 
TOSHIBA SD-M15G2 


159.- 

m.- 

149,- 

169.- 

143.- 

179.- 

199,- 

179,- 

169,- 


tjjS MULTIMEDIA 


DVD-ROM SCSI 

bulk 

njlpil 

10/40* TOSHIBA SD-M1401 

250- 


DVD-RAM ATARI 

bulk 

retail 

E/ 24k TOSHIBA S0-W2002RAM 


999r 


Geluidskaarten 


iypc 

PG 

pa 

pa 

pa 

pa 

PO 

pci 


CREATIVE Sound Blaster 128 buin 
CREATIVE SB PC1512 bull. 

CREATIVE SB PCISl2r«an 
CREATIVE SB Uve! Plsy^f 1024 bulk 
CREATIVE SB Live! Player S.1 MV 
CREATIVE SB live] Player 5.1 retail 
CREATIVE SB Live] Platinum 5.1 retail 
CREATIVE SB Surround 51 retaiJ 
TER R ATEC Soundsystem 5121 PO 

TE R RATEC Soundsystem DMX Xfrre PO 

TERRATEC Soumbystem DMX PO 

TERRATEC Sound-jystem EWX24/96 PO 

I ERR ATEC Audbsystam E WSB4XL VE ISA 

TERRATEC Audioswtem EWSBS MT pci 

TERRATEC Digital Xtmslon R (EWS645/XL) 
TERRATEC Digital Xteosjon F fEW5€4L) 

PO 
PCI 

PO 


VIDEOLOGIC Sonic Fury Wfc 
VtDEQLOGlC Sonic Fury retail 
SB Pro compatible 


49,- 

119,- 

129,- 

119,- 

175- 

189,- 

469,- 

439,- 

99,- 

119,- 

249,- 

349,- 

499,- 

819,- 

199,- 

399,- 

179.- 

219,- 

29,- 


Audiosystem EWS88 MT 

TERRATEC-Geluidskoart 

PCI, EWS B2AM.01 Soundthip, 
retail 


819,- 



MP3 

FI. 

NAPA portabfc CD /MP3-Player 
CREATtVE DAP Jukebox 1G GB HDD) 
TRAXDAtA mStation [KFZ-MPti-Playcr) 

cnt-iP' 

Accessoires 

FI. 


Multi Media Card 
MulliMrdia Card 
Multi Media Card 


1G MB 89.- 

32 .MB 179,- 

64 MB 399,- 


Webcom 

CRFAT1VE WebCam Plus 
CREATIVE WebCam Go Plus 
LOGITECH QuickCsm Express Wteteto* 
LOGITECH QuickCs m Express 
LOGITECH QuiekCam VC 
LOGITECH QuickCs m Pro 3000 
LOGITECH QuiekCam Traveller 
PHILIPS Wsta Fun 
PHILIPS ToUcam XS 
PHIUPS ToUcam Fun 
PHILIPS ToUcam Pro 
SONY CMR-PC1 


USB 

USB 

USB 

USB 

USB 

USB 

USB 

USB 

USB 

USB 

use 

USB 


|P LUIDSPREKERS 


ALTEC LANSING 

At V,v 
ACS-33 
ACS “45.1 
ACS-54 
ACS-56 
ATP-3 

ADA-860 _ 

CREATIVE 

SBS35 

Sou ndWorks CSW310 
CSW Digital 

Four FointS unround 1500 
Play Works PS2QOO Digital 
DeskTop Theatre 5,1 u!T2200 
DeskTop Theatre 5.1 DTT3500 


FL philips 

59,- A 1.2 Fun Power 
109,- a 1.2 Fun Power Plus 
A 2,3 Compact Power 
A 2.5 Compact Ptiwer 
iSg'" A 2.600 Compact Surround 
A 3.500 Acoustic Power 

FJ VIDEOLOGIC 

■m_ Si roceo Spirit 
1®- Sirocco 
teg'. Sirocco Crossfire 
149 - Sirocco Pro 
429,- DigiTheatre 5.1 
239,- Dig [Theatre OTS 
719,- AC-3 Dolby Digital C 


119.- 

329.- 

79.- 

88 ,- 

159.- 

199,- 

339,- 

109,- 

99.- 

129,- 

179.- 

329,- 


35- 

49,- 

89,- 

129,- 

169,- 

299,- 


il Decoder 


199,- 

retail 

139,- 

189,- 

439.- 

149,- 


CD-RECORDERS 5 

CYBERHOME DVD-Player 

CD-RW recorders USB FI. 

4 IV fit HI- CDVV 6230s K.t 519,- 

AO-L 528 

meL Dolby AC3-Decoder en 

afstand s bed i en ing, Dolby-Digital, 

iwart 

CD-RW recorders FireWire FL 

8/12/32* SONY CRXH30OLRP Kir 729,- 

10/16/40* YAMAHA CRW2100IX kit 699.- 

■ CD/DVD-ACCESSOIRES 


Software FI. 

H - 1 

NERO 5.0 OEM 29.- 

AOAPTEC Easy CD Creator Platinum 5 lQ 129,- 

Accessoires H ft 

VIDEOLOGIC MPEG2-kaarE PCI 169- 

VIOEQLQGlC MPEG2-kaart KiL PCI 199- 

459,- 


CD-RW recorders ATAPI Fl. 

4/8J32x LG CED-8080 retail 199 r - 

4/8/32* NEC NR7500 rrialt 239,- 

4/ 8/ 32* NEC NR7500 Kit 249,-r 

8/8/32* RICOH MP7083A-0P Kil 259,- 

8/10/ 32 x ACER CRW120SA retail 299,- 

8/12/32 x HP CDW9505i hulk lefcl 

8/12 32* HP CDW9510S retail WM 

8/12 32* LG CED-8120 teteil 299.- 

8/12 32* PHILIPS PCRW1208 K.r 319,- 

8/12 32* SONY CRX1GQE bulk 299,- 

12/32* SONY CRX160E-RP Kit 319.- 

1Q/t2,32x AD PEN C0W-1232A Kit 319,- 

' | 32k CREATIVE CD-RW Blaster rtw 359,- 
Z/32x Lilt ON LTR12101 bulk 299,- 

!„32x NEC NR7700 bulk 279,- 

Z, m RI CO M M F7120A-S K K is 309,- 

r 32x RICOH MP712SA-DP Kii 359,- 

__ - 3ig 

349,- 
519,- 
399,- 
409,- 
499,- 
449,- 
479,- 
399,- 
419,- 


CDW512E bulk 
CDW5T2E reta4 
JW97101 retail 
ON LTR 161010^4 
tTOR PX-W1G1 OTA bulk 
aORPX-W161dlTAceii.il 
:CD-W51GE bulk 
^ . T CD-WSIfiEK retail 

„ -3/40x YAMAHA CRW2100E bulk 
ijf 16/40* YAMAHA CRW2100E Kir 
4/ 4/ 24/ 4* TOSH I BA SD-fi 1002 ffiiJI 429,- 

Htv wa DVb? 

10/12/32/8* HP CDW9900ci jcta.il 649,- 

krtf ihi 4 HMlh 

10/12/32/6* RICOH MP9120A retail 549,- 

_ jwnJtiiABVbfc _ J 

CD-RW recorders SCSI FL 

4/B/32* HP CDW92104 retail 299,- 

B/12/32X HP COW96O0Si <t&9 579,- 

8 12 32* HP CDWBGOOSc (extern) retail 599,- 
10/12/32* PLEXTOR PX-W12T0TS bulk 579,- 

10/12/32* PLEXTOR PX W12T0TS .etan 599.- 

10/1 &40* YAMAHA CRW21 DOS Ki t 399.- 


Diveraeri 12* _ 

Bkanco CDs 

THAT'S 164.700 MB 
PHILIPS S* 

PHILIPS 12* 

PHILIPS 16* 

PHI UPS 164, 700 M B 

Blanco CD-RWs 

THAFS 4* 

DVD-Media 

DVD-RAM 2* 4,7 GB 
DVD-R 3,95 GB 
DVD-R 4,7 GB (data! 
DVD-R 4,7 GB 
DVD-RW -1,7 GB 


per 0,90 

vanof 10 St 

ppf Et, 1,80 
per &L 1,90 
jsff 2,- 
pw St, 2,10 
pet St 2,30 

vrti I St 

[in si 2,99 

van* I St 

ptt st 119,- 
pet st 69,- 
ch-* a 49r 
aei St 79^ 
eh St 79,- 


125 St. 

0.80 


1,70 

1.80 

1,30 

Jr 

2.20 

2b Si. 
2,89 

TOSt, 

109.- 

64,- 

46,- 

74- 

74,- 


250 SL 

0.70 

100 SI 

160 
1,70 
t.BO 
1,90 
2,TO 

50 a. 

2.79 
3D St, 

99,- 

59,- 

43,- 


PLEXTOR PX-W1610TA 
10/16/40X CD-RW 

ATAPI, retail ind. WinOnCD, 

DiretfCO, 1 CD-RW en 1 CO R 


499,- 


removable-drives 


IOMEGA 

Zip TOO 
Zip 100 
Zip 250 bulk 
Zip 250 (HiHipowerl 
Ja? Kil 



Intefn 

extern 





SCSI 

AI 

100 MB 179.- 
100 MS 129,- 


DAT 



intern 

AT 

250 MS 199,- 


HP C1539A 

SCSI 

9052 

1,049,- 

use 

250 MS 

469- 

HP Cl 537A 

SCSI 

DOSB 

1.449,- 

SCSI 

2.0 GS 629, 

749,- 

HP C5683 

uw 

DDS4 

1.999,- 


Diversen 

intern 

«?*tem 

NEC Zip 

AT TOO MS 109,- 


Floppy drives 


m 

SAMSUNG 

NEC 

SONY 

TEAC 

LS/a: iDoubte-Sflwdl 

1,44 MS 

1.44 MB 

1.44 MB 

1.44 MB 

1,44 /120 MB 

39- 

39.- 

39.- 

49,- 

149.- 

| * mcL media 


Type 

Zip FUJI 
Zip FUJI 
DAT-tape 
DAMape 
□AT-tape 
DAT- tape 
DAT-reinigimgstape 


100 MB T/10 per it 
2%>W 1/10 pern 
DDSt * GB 1,00 per -A 

PDS2 0 GB 1/10 per si 

■DDSa 74 GB 1/S pent. 
00 S 4 40 GB 1/5 per SL 


boxed 

+ 20 ,- 


1.190,- 

1.599,- 

2.219,- 


FI. 

29,-/ 27.- 
39,-/ 36.- 
6,-/ 5,50 
19.-/ 18,- 
39r/ 27,- 
59.-/ 56, 
T9,- 


Alle prijzeri in deze advertentie zijn exclusief 19% BTW. 



R g®B 

«to Business 

Tel. 0180-44 08 80 
Fax 0180-4408 86 


Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 

Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrtjven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimuleren. ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst ztjn. 
Met onze flexibefe instellrng, snelle levertijden en scherpe prijzen, levert ALTERNATE u kwabteitscomputers en 
componenten. Of het nu om 10 of 1000 pc's gaat, wij staan klaar om ook uw project tot een succes te maker*. 
INTERESSE? EEN INFORMATIESET MET OFFERTE MAKEN WU GRAAG VQOR U! 


BESTE1D - DE V01GENDE DAG 

































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 
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ALTERNATE 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 

0180-44 08 90 Computerversand nederland 


TM 


IDE HARDDISKS 


IBM 41,1 GB IDE 

IC35L040, U-100 

8 ins, 2.048 KB Cache, 

7,200 RPM 


369,- 



IBM 


GB 

ms/tache/RPM 

FL 

DTLA *305020 

M tQC 

20,0 

SI 51J/5.4D0 

199, - 

DTIA.-3O7030 

U-lttl 

30,0 

8 / 2.048 / 7 200 

329,- 

Di LA 305040 

J l«i 

41.1 

8 / 5 VI f 5.41X1 

239,- 

DILA-3O5030 

U-lffll 

30,7 

8 / 512 / 5 ,400 

239,- 

DTLA-3O7075 

U 

76.8 

S / 2.048 / 1 200 

719,- 

JC35L02O 

U-1C0 

20,5 

8 / 2040 / 7-200 

389, 

1C35LO40 

U-1(» 

41.1 

S } 1048 / 7.200 

369- 

IC35L060 

u-icxi 

61,4 

S / 2.040 { 7.200 

569,- 

SEAGATE 


GB 

rns/tache/HPM 

FL 

smx 


0,4 


1S9,- 

Sf3T0211A 

LMUTI 

10.2 

9 1 512/5400 

199,- 

5T320413A 

U-ltHJ 

20,4 

10/1.024./ b.ACO 

209,- 

5T330621A 

Ll-ldfl 

10.6 

10/ 1024/ 5,400 

249, 

ST330G2QA 

U-100 

30.6 

6 / 2.048 / 7:200 

319,- 

5T340S23A 

U-irjp 

40,8 

10/1-024/ 5.400 

289,- 

51340824A 

U-100 

40,8 

9 / 2.048 / 7 200 

3 39,- 

QUANTUM 

GB 

ms/cache/RPM 

FL 

Tempest 

AT 

1,2 

12/ 128/4,500 

89r 

Firrbull Id20 

U-100 

20,4 

13 / 128 / 4.500 

209,- 

Fireball Ict20 

U-100 

30,0 

12/ 128/ 4500 

249,- 

Fireball AS 

UlDO 

10,0 

8 1 2.048 f 7.200 

239,- 

Fireball AS 

U-100 

20,0 

5 / 2.040 / 7,300 

269,- 

Fireball AS 

U-ltH3 

30,0 

8 / 2.048 / 7.200 

319,- 

Fireball AS 

U 100 

40,0 

3 /3-040 / 7.200 

369,- 

firebaii AS 

U-100 

60.0 

8 1 2.048 / 7 200 

489,- 

WD 


GB 

ms/cache/RPM 

FL 

WD100EB 

U-100 

10,0 

12/2.040/ 5.400 

189,- 

WD200EB 

u-iai 

20.0 

12/2.048/ 5400 

219- 

WD2D0PB. 

U-1KW 

20,0 

6/2.040/ 7.200 

259,- 

WD300AB 

8-ltid 

30,0 

9 / 2.040 / 5.400 

259,- 

WD3O0BB 

0- roci 

30,0 

9/2,048/ 7,200 

319,- 

WD307AA 

u-® 

30,7 

9 / 2.043 / 5.400 

219,- 

WD4O0AB 

U-ltW 

40,0 

5/2,048/ 5400 

309,- 

WD400BB 

U-Jffi 

40,0 

9 / 2.048 / 7.200 

359,- 

WD60GAB 

U-H» 

60,0 

3 f 2.D4S / 5.400 

419,- 


STORAGE-Al 

Storage-Kasten 


[UI5C5I 

OPTI-UNE lx 


3,5“ 


69,- 

CD-ROM CASE 


1 k CD-ROM 

79,- 

FLEXI-LINE lx 


3.S' or 5,25" 

79- 

LLlTE-TOWEft 2x 

5,25 s 


109,- 

ELITE-TOWER 4x 

5,75" 


149,- 

ELITE-TOWER 8x 

5,25" 


259,- 

Type 



UW 

016-0 

OPTI-UNE Ik 


3,5 s 

89,- 


FLEXI-LINE lx 


3.5 s qF 5.25" 99.- 

119,- 

ELITE-TOWER 2% 

5,25" 


159.- 

FLIT E-TOWER 4x 

525’ 


219,- 

ELITE-TOWER 9>: 

5.25’ 


349,- 


MAXTOR 

33073H3 
34096H4 
51536H2 
98196H8 
2R01SH1 
5T020H2 
5T030H3 
5T04QH4 
5T0G0HG 

FUJITSU 

MPG3204AI4 

MPG3307ATF 

CONNER 

CT21Q 
CT215 


intern boxed voor 
U-66/U100 boxed 

+30,' +20,- 

GB ms/coebe/RPM FL 


U- too- 30,7 
ii -hxj 40,9 
u-ittj 15,3 
li-tco 60,0 
u Hfl 15,0 
u-toa 20,0 

u loo 30,0 
y. iod 40,0 
u-iuo 60,0 


259,- 

289,- 


8 / ZD4S / 5.40D 
8/2.040/ 5.40Q 
3 / 2.049 / 7.200 229, 

8 / 2.Q4B / 5.400 599, 

I & / 2.048 / 5.400 

9 / 2.048 / 7 2Q0 249. 

9 / 2.04S ,1 7.200 31 9, 

3 /2.049 / 7.200 
9/2.040 / 7.200 


199,- 


389.- 

519,- 


GB ms/cache/RPM 


FI. 


u-itw 20,4 
u- ioo 30,7 


9/2.040/5.400 22 9 r - 

9 / 2.04H / 5 409 259, • 


IJ-dE. 

u-tie 


IBM 

DTCA-23040 

DJSA-205 

DJSA-210 

DJSA-22D 

DJSA-230 

DJ5A-232 


GB ms/cadie/RPM FL 

10.2 y / m / s.400 i aa t - 

19,0 9/ 512/ 5 4W 199,- 


GB ms/cache/RPM Fl. 


3.2 

5.0 

10.0 

20,0 

30 r 0 

32,0 


13/ 512 / 4.000 
12/ SIS/4200 
12 / 512/ 4200 
12 / 2.046 l 4200 
12/2G4S / 4.200 
12/2.048/ 5,400 


149,- 

239- 

259,- 

329,- 

679,- 

949,- 


TOSHIBA 

GB 

ins/cache/RPM 

FL 

MK201GQAP M.b 

20,0 

li /1.024 / 4.200 

379,- 

MICRODRIVES 




IBM 

MB 

ms/cochfl/RPM 

FL 

DMDM-10340 

340 

15/ 123/ 4 500 

529,- 

DSCM-10517 

512 

15/ 128/ 4.500 

759,- 

DSCM- 1100O 

1000 

12/ 128/ 2.600 

1.039,- 


SEAGATE 8,4 GB IDE 

ST38x, Ultra ATA/66 

5.400 RPM 


159,- 


Type 

flekhene 1 


%1$' 


FireWire 

249 - 


-ACCESSOIRES 


Type 

HD-WJS5H frame 
HD-wi55elf r amf + ventilator 
HD wis$elfr|i^e + vt nil la tor 
HD wisselframe + ventilator 
HD wissdframe PRO + ventilator 
HD wisselframe PRO -+ ventilator 
HD wisselframe PRO + ventilator 
HD wisselframe PRO * ventilator 

U SB -acce ss oi res 

ADVANCE USB-Link 
ADVANCE USB LAN-connect 
0-11NK DU-A2 Spoons PCl-eafd 
5ITEC0M USB datalmk 
USB-hub 5-frtorts 
USB-fiub 8-poorts 


SCSI 

U-irxi 

SCSI 

uw 
0 . >00 
SCSI 
LI3W 
yieo 


FL 


Alltr SCSj-hardtlim^ ajn kvefbaar in ten externe case vo&r Ft. 200,- {SCSI eri UW| en Fl. 270.- (U2W en U160), 

Vnor F|. 200,- f *trn krijgi u ook slice I0F hnrdrtislt of clkr AIAPl-CO/DVD-driwr in een extemc USB-catc, direct aan te 
iluiirn ap de LtSB-prwrt. Voar Fl. 270 - kri|gl u liet aelfde vow FireWire. 


AHe prijzen in deze advertentie zijn exclusief 19% BTW. 


9 SCSI HARDDISKS 


SCSI 



intern boxud +20.- 

IBM 

GB 

nu/ cdcKd/RPM 

FL 

DGHS-391IQ 

9.1 

7/ 

1.024/ 7.200 

319,- 

SEAGATE 

GB 

mj/cocbe/liPM 

FL 

5T4340ON <52t'‘| 
ST410B00N I5^rf 

2,9 

10 / 

512/ 5.400 

79,- 

9,0 

11/ 

1.024 / 5.400 

199,- 

UW-SCSI 



intern boxed +40,- 

IBM 

GB 

mi/efldie/RPM 

n 

DCHS-34550 

4 a 5 

7/ 

512/ 7.200 

139,- 

DCHS-34550 [Fast] 

4,5 

7/ 

512 / 7 200 

189,- 


intern boxed +80/ 


m 


tm/coehe/RPM 


Fl. 


PALM Ilk Color 


organizer 

8 MB geheugen, 
color TFT-disploy, 
touchscreen, 
incl. doc king si ci lion 

599,- 



U160*SCSI 


IBM 

DPSS-309170 
DDVS-T09170 
DDY5-T18350 
DPSS-318350 
DDYS-T36950 

QUANTUM 

Arias V 
Atlas V 
Atlas V 
Atlas 10K l| 

Atlas 10K II 
Atlas 10K II 
A Lias 10K II 


18,2 s / 1.024/ 7.2-itt) 499,- 


intern boxed +80/ 



6/ 4.09E / 7.200 
6 / 4.096 / 7.200 
6 / 4.096/ 7.2DO 
5/ 8,192/10000 
5 / 6.192 / 10.000 
5/ 3 192 / ID,GOT 
5/ 8.192/101000 


439,- 

619.- 

1.029,- 

439,- 

649,- 

1.149.- 

2.199- 


5EAGATE gb rWcoeWRFM 


5T313451LW 
ST336737LW 
ST3 367051. W 
S13 36704 LYW 
5T1101677LW 
ST1181677LWV 


18.3 

36 r 7 

36,7 

36 r 7 

180 

180 


4/ 4.096/15.000 
Si 2.048/ 7.2GO 
4/ 4096/ 15.000 
5 1 >6.384 /10.000 
7/ 4096/ 7,Z00 
7/16.384/ 7.200 


Fl. 

949,- 

1.089,- 

1.249,- 

1.299,- 

4.439,- 

4.799,- 


CONTROLLERS 


Kit: incl. ho-ndlciding, IcabeJjs) 
en wftwore, 


ADAPTEC 

type 


single 

kit 

ADVANCE 

jype 

kd 

1200-A IRAID) 

U-100 

per 


^ 269.- 

2yim 

u-ioo po 

99,- 

2 4O0-A IHAIDl 

U-100 

PCI 


B99 ( - 

29101 ifttlD) 

u -100 pci 

113,- 

1350 

SCSI 

Paid Hr; 

159,- 


2911 U 

U-5C51 PCI 

79,- 

2904 CD 

SCSI 

PCI 

99.- 

2941 U 

U-SC51 PCI 

123,- 

1460 B 

SCSI 

PCMCIA 


299,- 

2941 UW 

uw PO 

199,- 

1480A 

U-5CS1 

Ca rtfBus 


419.- 

2931 U2W 

U2W pa 

293,- 

19160 

U100 

PCI 

389,- 

519,- 

579,- 

2941 U2W 

U2W PCI 

399,- 

29160N 

UlfiO 

PO 

729.- 

29161 U 

liieij pa 

459,- 

29160 

uteo 

per 

529,- 

769.- 

2994 

rircW rc PCI 

129,- 

39160 

uieo 

PO 

659,- 

879,- 

2992 

FireWire CardBus 

199,- 

2T0QS [RAID] 

U1BO 

PO 


1.129,- 



32005 RAID 

340QS [RAID] 

PROMISE 

U160 

UI60 

type 

PO 

PO 


1.879,- 

2.489,- 

tth 

DAWI CONTROL 

DC-100 IRAm) U-10G PCI 

DC-2964F SCSI PCI 

DC-2974 SCSI PCI 

ktt 

119,- 

79,- 

109,- 

Uttra1D0TX2 

U-100 

PO 


109,- 

DC-29 7 5U 

U-SCSI PCI 

159,- 

FastTraklOOTO IRAiD U-100 

PCI 


249,- 

DC-297 6UW 

uvv pci 

189,- 

FastTrak10OTX4 RAfD U-100 

PCI 


449,- 

DC-2980U2W 

DC 1394 

U2W PCI 

339,- 

SuperTraXlOO IR^IUI 

U-100 

PCI 


1.199,- 

Firel/Vi/e PCI 

179,- 


NOTEBOOKS & ORGANIZERS 


NOTEBOOKS 


TOPLINE FL 

Amicus 3600 2.899,- 

Celcran 766 MH/, 12,1 TFT, 64 >,1B, ^Q G2, CD-ROM. I jaar garantic 

Amicus 30OQ 3»4A9 ■ 

Prntium III 866 MH^ 1^3 fR, 64 MB, 10 m-RQM, 2 )aar pt*m 

Amicus 3600 3,849/ 

flmrjum. II! S03 MHr, 14.1 tFf, 64 Mft M SH, 0D-H0M, 2 jiat prantlc 

Amicus 3600 Eifecutive Edition 4,799/ 

ftntsnn III 1 Ottz. 14.1 ftt. 2S0 M0,20 GB, CD-RW, 3 mar q^arilic 


Aik* TOPLINE notrnbcKifcs met Pick up & Return garantie 


ORGANIZERS 


PALM 

Palm Ilk* 


TOSHIBA 


FL 


Satellite Pro 4600 CD 32399,- 

Ctllsflh m Ml-lt 13,3 s TFf, 10.QB, 04 MS, 7+t CO-HOM, 

Satellite Pm 4000-700 5.499,- 

Ftnlium III TOO MiHi 14.T* TFT, 10 OR, s2e M5,74* CD-ROM 
Poricqe 3490CT 6.249- 

PenMjm 111 700 WUr. 11,3" TFT, 20 GB, 128 MB, ?4x CO-SOM 


ORGANIZERS 


HANDSPRING geheugen gewieht Fl. 


Visor Deluxe orange 
Visor Prism 


] m 

JM8 


1.60 g 563,- 
200 □ 1.199,- 


geheugen gewidn Fl, 

S MR 130 Li 599,- 

TOPLINE Amicus 3600 

INTEL Pentium III 933 
MHz, 14,1" TFT, 64 MB, 

10 GB Harddisk, 

24x CD-ROM, 

8 MB VGA, 

Video-out 
2 jaar garantie 



3.649,- 


Kijk en vergelijk: WAP eens naar ALTERNATE 

Bereikbaar zijn wNlern we allemaaL En als het even kan willen we overal geinformeerd kunnen worden. ALTERNATE 
maakt het u daarom extra gemakkelijk. Als u beschikt over een WAP-teiefoon r krijgt u vanaf nu al de door 
y gewenste ALTERNATE-informatie op uw display. Wilt u er zeker van zijn dat u de beste deals heeft? Kijk 
en vergelijk met onze prijzen binnen enkele seconden! 

WAP 00K EENS NAAR ALTERNATE: WAP.ALTERNATE.N L 


GE1EVERD! 


*indien voorradig 














































Nieuws 


Soft- en hardware 



Linux-games voor Mac OS X 


De oruwikkelaars van Deve¬ 
in x hebben maar liefsl drie 
bekende Linux-spellen naar 
Mac OS X geportecrd. In Tux 
Racer* glijdt Tux op zijn buik 
door undergesneeuwde winter- 
landschappen en verzamelt de 
haringen. De speler kan daarbij 
het weer aanpassen. De graft- 
sche Open GL-bibliotheek zorgt 
voor een realistische weergave 
van dc omgeving. In Tux Kart* 


scheuri de kleine pingum er in 
een klein kart-wagentje op los. 
In 'A Quest For Herring' moet 
onze kleine held zoveel moge- 
lijk vissen verzamelen. Hierbij 
krijgt hij met ontelbare hinder- 
nissen te maken. 

Je zull aan al deze spellen 
veel plezier bdeven (ook 
geschikt voor kinderen). Grads 
oji derwww.de ve I u x .com/t u x ga¬ 
mes/. 


64-bit Windows komt te laat en biedt fe we i nig 


Op 29 mei liep de Pilot-perio- 
de voor de Itanium, waarin Intel 
enkele duizenden 64-bil-syste- 
mcn heeft uitgeleverd, af en zou 
de processor op de markt 
komen. Enkele pc-fabrikanten 
gaan vanaf dan Itanium-syste- 
men verkopen. Of de nieuwe 
64-bk-generatie in de nahtje toe- 
komst veel voorspoed be lee ft , is 
nog maar de vraag: Voorlopig is 
er nog geen software die edit 
gebruik kan maken van de 
eigenschappen van bet platform. 

Hieraan veranderen ook 
Microsofts aankondigingen 
niks. Parallel aan de intmductie 
van de Itanium zouden er twee 
64 bit beknotte Windows- 
varianten als prereleases 
hescliikbaar zijn: eentje voor 
servers, die pas in 2002 echt 
klaar is en dan als ‘Windows 
2002* door het leven zal gaan 
en eentje voor desktops, die 
samen met het 32-bits Win¬ 
dows XP op 25 oklober offi- 
cieel op de markt zal komen. 

Als je dus waarde hecht aan 


werkelijk geschikte software 
kun je hi j Microsoft pas op zijn 
vroegst vanaf 25 oktober 
terechl. 

Primair worden de 64-bk-pc’s 
als servers ingezet - maar de¬ 
mand wil een besiuringssysiecm 
gebruiken dat pas in 2002 echt af 
is, De enige server-applicatie die 
Microsoft m de komende tijd 
voor de Itanium aan biedt is de 
SQL-Server _ maar ook die zal 
pas in 2002 dcbutcren, Microsoft 
zal voor de Itanium op korie tcr- 
mijn all een prereleases kunnen 
aanbieden. Dit zou de positie vim 
Linux in de server-markt we! 
ecus behoorlijk kunnen versie r- 
ken. Van Linux bestaal al vele 
jaren een 64-bit-versie, die oor- 
spronkclijk voor de Alpha-pro¬ 
cessor werd ontwikkcld. Volledi- 
ge Ltnux-installaties voor dc 
Itanium, inclusief graft sche inter¬ 
face etcetera, waren al volop te 
zien op de CeBIT van vorig jaar, 
terwijl systemen met de prerelea¬ 
se van het 64-bit-Windows nog 
steeds een uitzondering blijven 
vormen 


Nieuwe socket-370-moederborden 


Gigabyte kondigde twee nieu¬ 
we moederborden voor huidige 
en komende Intel-proccssors 
aan. De GA-60XET ‘Blue Thun¬ 
der* met Intel-i815-chipset en 
blauwe processorsockei is niet 
alleen geschikt voor de op dit 
moment actuele Celeron- en 
Pentium-II 1-processors in FC- 
FCA-behuizing. maar ook voor 
de komende Pentium-Ill-versie 
Tualatin'. Intel zal deze epu in 
het nieuwe 0,13-p m-proces ver- 
vaardigen, hierdoor is er voor het 
gebruik een lagere kernspanning 
nodig. Omdat de Tualatin ook op 
een aantal datalijnen met andere 
spanningsniveaus werkt, moet de 

Toast 5,0.1 brand! dvd's 

Roxio's cd-record i ng-softwarc 
Toast 5 kan na de gratis update 
naar versie 5.0, l met de in profes- 
sionele PowerMacs ingebouwde 
dvd-brander omgaan (www. 
roxio.com). Data-dvd's kunnen 
nei als bij cd-recording via drag 
& drop worden samengesteld en 
vervolgens op dvd-r of dvd-rw 
worden gehrand. Toast is na de 
update ook in staat een dvd-rw te 
wissen. De verbeterde disc-eopy- 


chipset worden aangepast. De 
‘B-Step’-revisie van de i815- 
chipset op de GA-60XET is 
geschikt voorde Tualatin. 

De GA-6RXDW met de VIA- 
chipset Apollo Pro266 voor 
DDR-SDRAM biedt plants aan 
maar liefsl twee processors. Het 
board lijkt sterk op de DVD266- 
R van Iwill, dat inmiddels voor 
650 gulden verkrijgbaar is. 

Abit biedt met de ST6-RALD 
eveneens een voor Tualatin ge¬ 
schikt board met i815EP-chipset 
aan, waarop de High-Point- 
RAID-controller HPT370 zit. Ook 
de VH6T met dc VIA Apollo Pro 
133 A is al klaar voor de Tualatin. 


funetie kan de inhoud van een cd 
nu automatisch op de schijf buf- 
feren (bij voldoende ruimte). De 
update levert bovendien voorde- 
len op voor Apples brandpro- 
gramma Disc Burner en voor de 
mp3-softwarc Tunes: de Toast- 
drivers zouden door beide 
program ma's gebruikt kunnen 
worden. De aanpassing aan Mac 
OS X onibreeki daarentegen nog 
steeds. 


3D-werelden 
en multi- 
user-spellen 



De Flash-5- integrate is naar 
alie waarschijnlijkheid de bclang- 
rijkstc vemieuwing voor het mul¬ 
timedia- a u te urss ysteem D irec tor. 
Versie 8.5 ondcrsteunl de macro- 
taal ActionScript en de gegevens- 
uitwisseling met een Flash-5-film 
via XML. In Director- of Shock- 
wave-applicaties kunnen nu 
bovendien RealAudio- en Real- 
Video-streams worden gein- 
tegreerd, maar wel onder nogal 
resiriclieve licemievoorwaarden. 

Ontwikkelaars van multi-user- 
spellen zullen veel plezier bdeven 
aan de aanvullende software Mul¬ 
tiuser-Server 3.0. Deze zou maxi- 
maal 2000 spelers tegelijkertijd 


aankunnen en nu ook 
met UDP (User Data¬ 
gram Protocol) nverweg kunnen, 
Macromedia heeft, als het om 
3D-werelden gaat, een sprang 
naar voren gemaakt. De multime- 
diaspectalist heeft op basis van 
Inteis ‘3D Software Technolo¬ 
gies*-engine een nteuw exiraatje 
ontwikkeid en daarmee de func- 
tieomvang van de geintegreerde 
programmeertaal Lingo uitge- 
breid. Hoewel het palet aan 
mogdijke 3D-avatarcn nog vrij 
bescheiden is, kan de ontwikke- 
laar driedimensionale objeclen uit 
3D Studio Max ovememen. Het 
programma is voor 1199 dollar 
op de website van Macromedia 
(www.macromedia.com) te koop. 
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AMD: 1,4 GHz Athlon in juni 


De snelsie Athlon was in mei 
nog de [,333 GHz Athlon met 
een FSB van 133 MHz, maar 
nict mcer king: de 1 A GHz Ath¬ 
lon word a I voor juni verwachh 
uldus Carol Mui (AMD Hong 
Kong), GelukJ^ig valt al op 4 
juni het begin van de Computes 
in Taipeh, Het zou ons niet ver- 
bazen als AMD ervoor kicst om 
de processor ook rand die lijd te 
inlroduceren, vorig jaar werd de 
beurs immers al gebruiki voor 
de presentatie van de Thunder- 
btrd-eore. Echt veel spektakel 
zal de presentatie niet opleve- 


re n, omdat deze de Thunder- 
bird-core gebruikt, die daarmee 
z'n eerste verjaardag viert. Ook 
is de vcrwachling dat de Com¬ 
puter niet Palomino-vrij zal 
blijven: enkele notebookfabri- 
kanten hebben immers plannen 
om de apparaten met de Mobile 
Athlon 4 te showen, anderen 
vermoeden dat AMD de dual- 
chipset AMD-760MP inclusief 
workstation-versie van de Palo¬ 
mino Athlons presenteert, Ach- 
ter de schermen heben we hem 
al op de AMD-CeBIT-stand ge- 
zien. 


Privacygevecht bij BatHe.net 


Matrox G550 


De Amerikaanse spellen- 
fabrikanl Blizzard Entertain¬ 
ment (www,blizzard,com, Dia¬ 
blo, Stare raft, Warcraft) heeft 
zieh begin dit jaar de woede van 
zijn online spelers op de hals 
gehaald. Eind april w r ijzigde het 
bedrijf in het kader van update- 
patch LG6 voor Diablo II ook 
meteen de gebruikersvoorwaar- 
den (Terms of Use) voor het 
gratis online-spelplatform 'Bat- 
tlemet". Om multiplayer sessies 
via Battle.net tc spelen moet je 
deze ToU accepteren. Hiermce 
verwerfl Blizzard ondermeer het 
reehl om, zonder dal de gebrui- 
ker dat week bij online-verbin- 
d i n g 4 1 de nt if ie ati e- i nform ati e ’ 
over zijn pc-hardware te verza- 


Delpfti 6 nteuwe versie 

De nieuwste versie van Bor- 
lands ontwikkelonigeving Delphi 
is eind mei in Amerika op de 
markt gekomen. De vernieuwin- 
gen van Delphi 6 vind je vooral 
op het gebied van de webservi- 
ces: met nieuwc componentcn 
zoals BizSnap, WebSnap en 
DataSnap moet het eenvoudig 
mogelijk zijn om gedeelde toe- 
passingen te ontwikkelen die 
via XML en SOAP met elkaar 
communiceren. Via deze stan- 
daarden kunnen Delphi-appli- 
caties dan ook met software 
samenwerken die bouwt op 
.NET of BizTalk van Microsoft 
of op Suns ONE (Open Net 
Environment). Bovendien wDr- 
den webtoepassingen op Apa¬ 
che-, Netscape- en Microsoft- 


melen en t ^iet-persoonlijke , 
gegevens voor demografische 
toepassingen nil de browser te 
halem 

De golf van verontwaardiging 
resulteerde in een handteke- 
ningenactie op www.euratux.de 
en diabloitems.net. Blizzard 
reageerde met een FAQ-lijst 
(www.battle.net/toufaq,shtml) 
en een minimale aanpassing van 
de ‘Agreements' (www.battle.net/ 
tou.shtml) die de omstreden 
pun ten door de toevoeging L if 
permitted by local laws’ relati- 
veert. Vooral de analyse van de 
voorwaarden op eurotux.de 
schildert een zwart beeld voor 
de toekomst. 


servers en alle belangrijke data¬ 
bases ondersteund, 

Onder de naam Ky lix heeft 
Borland al sinds februari een 
Delphi voor Linux opde markt. 
De daarin opgenomen klassen- 
bibliotheek CLX is in Delphi 6 
nu voor het eerst ook voor 
Windows beschikbaur. Daar¬ 
mee is het ook mogelijk om 
met een en dezelfde broncode 
naar keuze een Windows- of 
een Linux-tocpassing te maken. 

Delphi 6 is in drie versies op 
de markt: de Enterprise-versie 
Lost 3339 Euro, de Professional 
1099 Euro en de Personal-ver¬ 
sie J29 Euro. Deze instapversie 
heeft echter geen CLX en geen 
nieuwe componenten. 


Met de HeadCasting engine 
van de Matrox G550 moet visu- 
ele online communicaiie een- 
voudiger worden, deze engine 
werd ontworpen om bet in 3D 
renderen van een geanimeerd 
menselijke gezicht in high reso¬ 
lution te versnellen. 

De G550 graftsche chipset 
ondersteunt een dubbele pixel 
pipeline met 64-bit DDR (Dou¬ 


ble Data Rate) geheugen, 4X 
AGP, 360 MHz RAMDAC, 
32MB en een tv-encoder, De 
G550 zal net als de voorgatigers 
DualHead ondersteunen en 
maakt gebruik van een DirectX 
8 Vertex Shader. De maximum 
resolutie is 2048 x 1536 bij 
32bpp op de primary display en 
1600 x 1200 bij 32 hpp op de 
seeundaire display, De G550 
moet 400 gulden gaan kosten. 


mpSPRO als MP3-uitbreiding 


MP3 heeft zich weliswaar 
bewezen als de defacto-standaard 
voor muzickarchivermg, maar bij 
dc lage datasnelheden van inter- 
netradio presteren andere com¬ 
press ieprocede’s heter. Om de 
concurrence te lijf te gaan heeft 
de Duitse firma Coding Techno¬ 
log ies (www. cod ingtechno logic s. 
com) mp3PRO in het leven 
geraepen. Mp3-bestanden moeten 
voor de kwaliteit met een data- 
snelheid van miastens 128 kbit/s 
gecodeerd w r orden. 64 kbit/s is te 
weinig en klinkt, met een band- 
breedte van niet meerdan 10 kHz, 
als een oude radio. Helaas is 64 
kbit/s nou net de standaardbiirate 
voor mfemetradio, waarbij de con- 


curmnten RealAudio S en Win¬ 
dows Media 8 een stnk beter klili¬ 
ken. Een oplossing voor dit pra- 
bleem vond Coding Technologies 
hij diepzeeduikers: Spectral Band 
Replication (SBR) waannee het 
bedrijf in staat is om hoge helium- 
stemmetjes van duikers te noraia- 
liseren, 

Bij mp3PRO doet SBR het 
omgekeerde: de ontbrekende 
hoge tonen worden vanuit de be- 
staande mp3 erbij gerekend, De 
bandbreedte wordt daannee opge- 
krikt totzo’n 15 kl4z. Voodopigc 
tests geven een zeer behoorlijke 
geluidskwaliteiL Een betaversie 
van de mp3PRO-player moet 
vanafjuni beschikbaar zijn. 
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Nieuws Moblel 



3 D-s pollen op je pda 

Tijdens de Electronic Enter- 
tainmem Expo (E3) van half mei 
in Los Angeles heefl het Finse 
bedrijf G-Cluster (www.gclus- 
ter.com) een nieuwe techniek 
aangekondigd om 3D-spellen op 
pda’s te kunnen spelen. Onder 
de naam G-screen introduceerde 
het bedrijf een eigen dient/ser- 
veMoepassing, die in de loe- 
komst op zogenaamde 4 hotspots’ 
zoals hotels of lucbthavens moet 
worden geihstalleerd. Op dcze 
plaatsen kunnen bezoekers dan 
op de eigen pda of op een ge- 
huurde console computerspelle- 
tjes met 3-dtmenstonale beelden 
in hoge resoluties spelen. 


Vanwege de krappe resources 
op handhelds was het tot mi toe 
nog niet mogelijk om complexe 
computerspelletjes op dergelijke 
apparaten te spelen. Bij dcze 
nieuwe techniek wii G-Cluster 
de voor de spelletjes benodig- 
de rekenkracht door de server 
laten uitvoeren. Daardoor wor¬ 
den beelden met hoge resol utie 
en realistisch geluid mogelijk 
op pda's, 

De eerste ‘hotspots’ zullcn 
vanaf august us dil jaar in Hel¬ 
sinki worden ingerichu aldus het 
bedrijf. Voor 2002 staan plaat¬ 
sen in Amerika op de planning. 


NTT DoCoMo haall flinke winstgroe! door S-Mode 


Japans marktleider op het 
gebied van mobiele telefonie, 
NTT DoCoMo, heeft dajikzij 
hcl enthousiasme van de Japan- 
ners voor mobiele interncldien- 
sten een recordwinst behaald. 
Zoals het bedrijf be ken dmaakte, 
kon in hel op 31 maart afgeslo- 
ten bedrijfsjaar een winstgroei 
van 45 procent (naar nelto 365 
miljard yen, of we I 3,3 miljard 
euro) in de boeken worden 
bijgeschreven. Daaraan droeg 
vooral de uitersl populaire i- 
Mode-dienst, waarmee onder- 
tussen al meer dan 23 miljoen 
Japanners via hun gsm mobiel 
kunnen surfen, bij, Na dil enor- 
me succes in Japan wil NTT 
DoCoMo i-mode binnenkort in 
Amerika en samen met KPN en 
Italia Mobile ook in Europa 
invoerem 

DoCoMo’s omzet steeg met 
26 procent naar 4,7 biljoen yen. 
Daardoor zal er een dividend 
van 1000 yen worden uitge- 


keerd. Voor het lopende be¬ 
drijfsjaar verwacht DoCoMo 
een verdere stijging van de 
winst naar 390 miljard yen. Het 
concern, dat 60 procent van 
de lucrative Japanse mobiele 
markt beheerst, is wereldwijd de 
op een na grootste mobiele net- 
werkbeheerder, achter het Britse 
Vodafone, Vodafone wil in 
Japan nu ook een ijzer in het 
vuur tegen NTT hebben en heeft 
daarom zijn aandeel in DoCo¬ 
Mo’s rivaal J-Phone vergroot. 

Volgens analisten zal de win- 
naar op de Japanse markt ook de 
markt van de derde generate van 
mobiele telefonie (UMTS) gaan 
domineren. NTT DoCoMo wil in 
de herfst als eerste concern met 
UMTS-diensten starten. Het aan- 
tal i-Mode-gebruikers moet 
bovendien dil jaar nog tot zo’n 
30 miljoen zijn gegroeid Na de 
start van de mternetdienst in 
1999 is i-niodc vrijwel direct een 
succes geworden. 


Wereldwijd meer dart een half miljard mobieltjes 


Wereldwijd zijn al meer dan 
500 miljoen mobiele telefoons 
in omloop, Dat blijkt uit gege- 
vens die door de GSM-Assoeia- 
tion (www.gsmworld.com) — 
volgens eigen zeggen ‘s 
werelds grootste belangenor- 
ganisatie voor de mobiele tele- 
foonindustrie - en een onder- 
zoeksorganisatie voor draadloze 
techniek, de EMC World Cellu¬ 
lar Database, werden gepresen- 
tee rd. Volgens de cijfers zijn 
GSM-netwerken verantwoorde- 
lijk voor zo’n 70 procent van 
alle digitale mobiele telefonie. 

Zo’n 40 procent van alle 


apparaten worden volgens de 
GSM-Association buiten Euro¬ 
pa gebruikt. Met 82,4 miljoen 
klamen is China daarbij het 
land met de grootste GSM-dek- 
king. In Noord-Amerika, waar 
vooral CDMA- en TDMA-net- 
werken worden gebruikt, zou- 
den er meer dan 10 miljoen 
gsm’s in gebruik zijn. Uit stra- 
tegische stukken van AT&T 
Wireless blijkt dal het Ameri- 
kaanse bedrijf van plan is het 
GSM-platform als basis voorde 
overgang naar netwerkdiensten 
van de derde generalie te gaan 
gebruiken. 


Japan plant vierde mobiele telefoniegeneratie 


Is men in de rest van de 
were Id nog vooral bezig met hel 
onderhandelen over wie de net- 
werken voor de derde generatie 
van mobiele telefonie mag gaan 
leveren, in Japan werken de te- 
lecom Industrie en re ge ring al 
aan de vierde generatie van mo¬ 
biele telefonie. Zoals het finan¬ 
cier dagblad Nihon Keizcii 
Shim hun begin mei meldde, is 
het ministerie van Telecommu- 
nicatie samen met een aantal 
Japanse telecomconcerns bezig 
om de basisspecificaties voor de 
nieuwe technologic vast te leg- 
gen. Onder de declnemende be- 
drijven bevinden zieh markt lei- 


der NTT DoCoMo, KDDI en 
Japan Telecom, 

De nieuwe techniek is de vob 
gende stap na de derde generatie 
mobiele telefonie, die zich overi- 
gens nog in een ontwikkelings- 
stadium bevindl. Dc zogenaamde 
‘ultra-hoge sndheid communica- 
lie’ zou zo’n 10.000 keer sneller 
zijn dan de huidige i-mode-4knst 
van NTT DoCoMo. Hierdoor 
kunnen in de (verre) toekomst 
videofilms in hoge resolutie wor¬ 
den verzonden en ontvangen op 
mobiele apparaten, NTT DoCo¬ 
Mo wil in de herfst als eerste 
Japans bedrijf met UMTS-dien- 
sten van start gaan. 


Terugroepactie Dell voor nofeboolcaccu's 


Dell heeft bekendgemaakt dat 
wereldwijd 284.000 accu’s, ge- 
plaatst in een aantal notebook- 
mode lien van het bedrijf, terug- 
geroepen moesten worden. Het 
gaat om de Fnspiron 5000-en 
5000e-modellen. 

Er is besloten tot het terugha- 
len van de accu na een uitge- 
breid onderzoek naar een inci¬ 
dent waarbij een accu overvei+iil 
raakte. Hoewel de kans op scha- 
de aan de notebook zeer Klein is, 
wil Dell uit voorzorg de accu’s 
omruilen voor nieuwe. Als men- 
sen hun accu of acciTs aan Dell 
retoumeren, ontvangen zij gratis 
cen nieuw exemplaar. Hel is niet 
nodig dat je de complete note¬ 
book temg stuurt. Dankzij haar 
directe relatie met klanten zal 


Dell de betrokken kopers zelf 
beuaderen. 


Alle accu's van de Dell Inspiron 
50 0 0 e zijn teruggeroepen. 
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Mobiel 


Mobiele GHz-processor van AMD 


Toshiba in gsm-produclie? 

Volgens hct Japanse econo- 
mische dagblad Nihon Keizai 
Shimbun is Toshiba van plan om 
in Europa en China mobiele 
telefoons te gaan produceren. 
De krant beroept zich op bron- 
nen uit het bedrijf zelf. 

Het Japanse deklronicacon- 
cern zou samen met het Duitse 
Siemens AG met de productie 
van gsm’s willed beginnen. Op 
deze manier wil het bedrijf pro- 
fiteren van het enornie marktpo- 
tentieef dat in beide regions ont- 
staat door het instellen van een 
uniforme mobiele telefoniestan- 
daard van de derde generatie. 
Afgelopen herfst riehtten Sie¬ 
mens en Toshiba al een alliantie 
voor de ontwikkeling van UMTS- 
apparaten op. 

Toshiba wil de omzet van 


mobiele telefoons in twee jaar 
tijd itaar 550 miljard yen (5 mil- 
jard euro) verdriedubbelen, al- 
dus de krant. In het lopende 
bedrijfsjaar wil de onderneming 
in het Chinese Nanking een men- 
we produ cde- j nstal lati e voor 
mobiele telefoons bouwen, waar 
vanaf maarl van het komend jaar 
de eerste gsm’s van de band 
moeten rollen. Naast de ge- 
noemde samenwerking met Sie¬ 
mens wil Toshiba de telefoon- 
tjes in Europa ook door derden 
laten bouwen. In het afgelopen 
jaar fabriceerde Toshiba in de 
Hino-fabriek in Tokio ongeveer 
negen miljoen mobiele tele¬ 
foons, die overwegend voor de 
binnenlandse en de Moordame- 
likaanse markt bedoeld waren. 
Dit leverde de Japanners zo'n 
200 miljard yen aan omzet op. 


Zoals menigeen had verwacfot, 
hceft AMD op 14 mei de mobie¬ 
le valiant van de Athlon 4 gcpre- 
senleerd. Met kloksnelheden tus- 
sen de 850 en 1000 MHz moeten 
de mobiele processors van AMD 
een concurrent voor Intels Mobi¬ 
le Pentium III met dezelfde klok- 
frequenties worden. 

De Mobile Athlon 4 is voor- 
zien van de en erg iebes pare nde 
PowerNowNfunctie. Naar ge- 
lang de belasting van de proces¬ 
sor verlaagt PowerNowI zowel 
de klokfrequentie als de kern- 
spanning in meerdere fases, 
zonder noemenswaardig verlies 
aan rekenkracht. Intels Speed- 
Step, een vergelijkbare techniek, 
kent daarentegen maar twee in¬ 
stall ingen voor de frequence en 
spanning. 

AMD produceert de Mobile 
Athlon 4 in een 0,18-micron- 
precede in het Duitse Dresden. De 
L2-cache is 256 kB groot de Ll- 
eache 128 kB t De processor wordt 
als socket-A-versie verkocht In 
OEM-eenheden kost de GHz-ver- 
sie 425, de 950-MHz-variant 350, 
de 900-MHz-versie 270 en de 
850-MHz-variant 240 dollar. 


Samen met de Mobile Athlon 
4 heeft AMD zijn Mobile Duron- 
productlijn met een 800 en een 
850 MHz processor uitgebreid. 
Afwijkend van de andere Mobi¬ 
le Durons levert AMD deze 
menwelingen met PowerNow!. 
Met caches van 128 kB (LI) en 
64 kB (L2) kosten de twee 195 
respectievelijk 170 dollar bij 
afname van 1000 stuks. 

Misschien kan deze nieuwe 
mobiele processor AMD meer 
toegang bieden op de notebook- 
markt; de meeste producenten 
zetten hun geld in deze mobiele 
markt nog steeds op de cpiTs van 
Intel. Ook voor de Mobile Athlon 
4 kan AMD alleen nog maar met 
Compaqs Presario 1200 pronken. 
Ook Hewlett-Packard heeft zijn 
oog al laten valien op een met de 
Mobile Atlilon 4 uitgemste note¬ 
book, maar wil nog niets zeggen 
over introductiedata. 


TOSHIBA 

Toshibo-logo straks ook op Europese gsm's? 
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Processors 


Andreas Stiller, Michael Jan Ren 

Onder Processoren 

Achter slot en grendel 

De malaise in de IT-brancfve heelt verschillende gevolgen - me! alleen 
dalen de wmshnarges, ook rechters en politic! moeten zich ondertussen 
met de situafie bemoeien. 



Wie begin mei zijn aandacht riehtte op de 
beurskoersen van high-tech aandelen, zal 
enigszins verbaasd geweest zijn, Qpeens 
verloor de kteine processorontwikkelaar 
Transmeta zo maar 23 procent van zijn 
waarde. En dit, ondanks dal Toshiba op de- 
zelfde dag aankondigde dal de eerste Libret¬ 
to-notebooks met de Crusoe-cpu zouden 
worden uitgeleverd. Had de algemene 
malaise van de IT-markt dan ook Transmeta 
getroffen? Nee, het antwoord op dit raadsd 
beet 'Lock-up 1 , oftewel termijn van blokke- 
ring. Tot 7 mei (de ISlc dag na de bcursin- 
troductie) mochten de mcdeworkers in bet 
bedrijf hun aandelen niet verkopen. Op 7 
mei (de rescontredag) kwamen meet dan 
100 miljoen aandelen (85% van het hele 
pakket) voor de handel vrij en gebruikten de 
medewerkers de gelegenheid door ongeveer 
30 procent van dit reservoir te verkopen. Dit 
had natuurlijk een nadelig effect op de 
koers. Misschicn hebben ze dal lets te vroeg 
gedaan, want op de volgende dag trokken de 
koersen al weer aan. 

Rechtszaken 

Andere koersen daalden daarentegcn om 
begrijpclijker redenen. De mcesl verwachte 
daling was die van Rambus, Nadat al op 30 
april de meeste aanklachten van Rambus 
door reehter Robert Payne afgewezen war¬ 
den, kende de Jury zetfs aan Infineon 3,5 mil¬ 
joen dollar aan schadevergoedingen toe. 
Door de wet is dcze vcrgocding in Virginia 
echter beperkt tot 350.000 dollar - maar ook 
dit kon de al gemime lijd dalende koers van 
Rambus niet weer op hei slijgende pad terug- 
brengen. Natuurlijk wil Rambus tegen dit 
vonnis in hoger beroep gaan, Of, en in lioe 
verre dit vonnis invloed op de andere rechts¬ 
zaken omtrent de Ram bus-paten ten heefL 
moet men nog afwachten. In elk geval heb¬ 
ben ook de rechters in Monza, Italic, gewei- 
gerd om Micron via een voorlopig vonnis de 
chipproductie in Italic te verbieden. Ook hier 
had Rambus geprobeerd om de omstreden 
patenten tegen de concurrenten te gebnnkem 

Niet-technici richten hun aandacht mo- 
menlcel niet alleen op geheugenchips, ze 
onderzoeken ook uitgebreid de productie 
van processors. Met gaal hierbij vooral om 
de productie van chips in 0,13pm-technolo- 
gie, Vooral de Silicon Valley Group SVG, 
die vooral in de V,S, en bij Intel heel be- 
langrijk is, heeft momenteel le ve rings pro- 


blemen, De Microscan V van SVG, met een 
Argonfluoride-laser met 193 nm zal daarom 
volgens Amerikaanse nieuwsdiensten meer- 
dere maandcn verlraagd worden. 

In Europa (AMD Dresden, Infineon) en 
Taiwan (TSMC, UMC) domineer* daarente- 
gen het Nederlandse bedrijf ASM Lithogra¬ 
phy, Dit bedrijf zou graag het Amerikaanse 
SVG widen kopen, voor de prijs van maar 
liefst 1,6 miljard dollar. Maar Amerikaanse 
auloritciten hebben bedenkingcn geuit 
omtrent dc nationaie veiligheid als de SVG 
door een naar hun mening onbetrouwbaar 
buitenlands bedrijf wordt gekocht. Het is 
hierbij zeker een probleem dat de baas van 
ASML, Bodt, moest bekennen dat hij, toen 
hij de baas van het Nederlandse bedrijf 
Delft Instruments was, tijdens dc goIfoorJog 
nachtkijkers aan Irak had geleverd, De 
beslissing over de deal wordt nu genomen 
door President Bush die, zoals blijkt uit zijn 
behandeling van de Kyoto-accoorden, voor¬ 
al de thuisindustrie wil beschermen, 

Toekomstmuziek 

Ook de koers van AMD ging omhoog 
nadai begin mei de nieuwe Mobile Palomino 
(offided Athlon 4) uitkwam, en dal duide- 
lijk beterdan die van Intel. Bijna tegelijker- 
tijd verlengden de twee het 'Patent Cross 
License Agreement 1 , waarvan nadere details 
niet bekend zijn. Het schijnl dal dc Athlon 4 


In de herfst van 2002 moet de Hammer 
van AMD zijn slag s!aan r met een perfor¬ 
mance die 3,5 keer hoger is dan die van 
de huidige gigahertz-Athlon. 

de commando's voor Intel's SSE mag onder- 
steunen, maar alleen onder de dekmantel 
‘3D Now! Professional'. Voor dc zekerhcid 
had AMD at vast de SSE-ondersteuning via 
een met een wachtwoord beveiligd register 
Tnschakelbaar' gemaakt. Eigenlijk jammer, 
het zou interessant geweest zijn om die 
geheime schakelaar op te sporen... 

Over de plannen van IBM over de 
PowerPC met multi media-unit is nog min¬ 
der bekend dan over de samenwerking tus- 
sen AMD/Intel. Op een nieuwe roadmap 
vind je plotseling bij de PowerPC met 1 + 
GHz ook de naam SIMD, Is dit misschien 
Motorola’s Altivec? Geen mens weet het en 
roadmaps met de jaaraanduiding 200X zijn 
sowieso al niet echl nauwkeurig te noemen. 

lets specifieker is daarentegcn de road¬ 
map van AMD, ook al wercl hier een groot 
ded van de productie met een half jaar uit- 
gesteld: de 64-bittige Hammer zal nu niet 
meer in de le helft van 2002 verschijnen 
maar in de 2e helft Voor dezelfde tijd is ook 
de derde generatie van de Athlon gepland, 
met de codenaam Barton, die onder andere 
door een gewijzigd product ieproces (SOI) 
gekenmerkt wordt. 
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Nieuws Onderzoek 


Thorsten Dambeck 

De warmte van 
de oceanen 

De menselijke invloed op Ket wereld- 
klimaat kan steeds duidelijker worden 
aangetoond 

Amerikaanse wetenschappers slmuleren met verbeterde 
modeller! de stijgende temperaturen van de oceanen. 
Hun berekeningen brengen de invloed van de 
kunstmatige broeikasgassen in kaarh 



Het resulfaat 
van een PCM- 
simulatie; de 
oppervlakte- 
femperatu- 
ren van de 
oceanen op 
een februari- 
dag 


Het Klimaatverdrag van Kyoto 
wcrd in december 1997 gesloten. 
Ook de VS gingen de verpliehting 
aan om de uitstoot van gasmen die 
schadelijk zijn voor het klimaat 
uiterlijk in 2012 temg te schnoe- 
ven naar zeven procent van de 
stand van I990. De overeenkomst 
werd onder meer gesloten naar 
aanleiding van de waarschuwing 
van het Intergovernmental Panel 
on Climate Change (IPCC) dat 
het wereldklimaat globaal war¬ 
mer wordL 

Een Internationale groep van 
ongeveer 2500 onderzoekers be- 
oordeelt tn het IPCC regelmatig 
de stand van het klimaatonder- 
zoek en geeft adviezen aan de 
poliliek. Amerika maakte in 
maart van dil jaar bekend zich uit 
de overeenkomst terug te zullen 
trekkem precies op het moment 
van de nieuwe onderzoeksresul- 
tatcn, die met tot dusver onge- 
kende betronwbaarheid staven 
dal de waaigenomen mondiale 
op warming van de aarde inder- 
daad toe te schrijven is aan de 
uitstoot van broeikasgassen. De 
wereldwijd beschikbare gege- 
vens en berekeningen laten nau- 
welijks een anderc conclusie toe. 
Een team van wetenschappers 
onder leiding van Tim Barnett 
aan de umversiteh van Califomie 


heeft onlangs in het wetenschap- 
pelijk magazine Science [ 11 
nieuwe resultaten gepresenteerd. 
De analyse bevestigt de waar- 
schuwingen van het IPCC, 

Barnett en zijn collega’s ge- 
bruikteti het nieuwe Amerikaan¬ 
se ‘Parallel Climate Model 
(PCM)* om de ontwikkeling van 
de warmte van de grote oceanen 
te onderzoeken (red - de oce¬ 
anen 1 eve ren het grootste dee l 
van de totale warmte, zij nemen 
meer dan tien keer zoveel 
warmte op dan de atmosfeer, de 
gletsjers op het vaste land en de 
ijsbergen tezamen). 

Zoals dat al sinds een aatilal 
jaren in de klimaatberekening 
gebruikelijk is, zijn ook in het 
PCM-mod el de oceaan en de at¬ 
mosfeer aan elkaar gekoppeld 
[2], De pro gram me urs hebben 
het modelalgoritme op parallelle 
bewerking afgestemd. De re- 
kenduur stijgt echter met de 
ruimtelijke resolutie van de be- 
rekening en met de periode die 
gemodelleerd moet worden. De 
kHmaatonderzoeker moet onge¬ 
veer een uur geduld hebben als 
hij een simnlatiejaar op een 
Cray T3E1200 met 512 proces- 
sorelementen laat berekenen. 
Normaal gesproken worden cr 
langere peri odes gesimuleerd. 


Zo omvatten de controlebereke- 
ningen (de concentrate van 
broeikasgassen word! hierbij 
constant gehouden) 300 si- 
mulatiejaren. Het doel van deze 
controles is de natuurlijke varia- 
biliteit van het klimaatgebeuren 
correct af te beeldem 

Een voordeel van het PCM- 
model is dat van de beruehte 
‘flux-corrections' wordi afgezien 
die de vroegere klimaatmoddlen 
nodig hadden om hun berekenin¬ 
gen te stabiliseren. “Zonder deze 
wiskundige kunstgreep zijn de 
resultaten van het PCM-model 
over het algemeen geloofwaardi- 
ger dan die van zijn voorgan- 
gers’\ aldus Reiner Schnur die 
aan het Max-Planck-instituut voor 
meteorologie in Hamburg werkt. 

De oceanen zijn ook vanwege 
de traagheid van hun warmtege- 
drag een beter testlab voor nieu¬ 
we klimaatmodellen dan de 
atmosfeertemperaturen die een 
veel nerveuzer signaal afgeven. 
De pas on kings gepubliceerde 
waterlemperaluren die aan de 
basis van Barnetts analyse lig- 
gen, werden in de laatste 45 jaar 


gemeten. Ze gaan tot een die pie 
van drie kilometer. Uit deze tem- 
peraluren kan de waxmte-inhoud 
van de oceanen op een bepaaide 
tijd worden bepaald. De resulta¬ 
ten voor de Atlantisehe, Grote en 
Indische Oceaan vertonen alle- 
maal een stijgende tendens gedu- 
rende de Jaaiste vijf decennia. De 
goede overeen stemming van 
deze gemeien stijgingen van de 
warmte-inhoud van de zeeen met 
de resultaten van de PCM-simu- 
latie staven de rekenkundige 
betrouwbaarheid. De waarschijn- 
Lrjkheid dat Barnett het antropo- 
gene klimaateffect heeft aange¬ 
toond ts volgens hem 95 procent. 

Of dat voor president Bush vol- 
doende reden zal zyn tot inkeer te 
komen is de vraag. We bescluk- 
ken nu in elk geval over zeer dui- 
delijke onderzoeksresultatcn, om 
aan de president te presenteren. 

Literatuur 

[1] Science, vol. 292, pagina 270, 
online onder www.science- 
mag.org/ 

[2] Met betrekking tot het PCM- 
mudd; 
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Kort voorgesteld 


Web3D 


Frank Fremerey 

Homepage in 3D 

De Web3D-hype is nog maar net 
begonnen 

Er heerst weer eens een 'goldrush-stemming' op internet 
De nieuwe toverwoorden zijn nu 'Web3D' en 'Rich Media'. 
Bijna 60 bedri[ven zijn al op de nieuwe hype rngesprongen 
en bijna dagelijks komen er nieuwe bij, De ervaring leert 
echfer dat maar weinig bedrijven een hype overleven. 


Homepage-puristen en inter- 
netsurfers, die door overdadig 
vormgegeven sites worden ge- 
plaagd, /ullen gruwelen van wat 
nu op stapel staal — andcrcn zill¬ 
ion blij zijn met de nieuwe mo- 
gel ijkheden op het web: 1 Web- 
31)' en "Rich Media' beloven 
hele nieuwe visual isatiemoge- 
lijkheden op hei web. De opwin¬ 
ding under de aanbieders is 
groot en er schieten steeds mecr 
bedrijven uil de grand, die zieh 
met deze technieken bezighou- 
den. Of ze allemaal dc komende 
maandcn zullen overleven is 
eehter maar zeer de vraag, Als je 
de lijsten van Web3D- en Rich- 
Media-form aten bekijkt, die 
Discreet (de maker van anima- 
tie tools) nu al aanbiedt en die 
Alias I Wavefront tot mei wil on- 
dersieunen, vind je bij beide vier 
technieken lerug: Cycores 
"Cult3D\ Pulse Entertain¬ 
ments "PuIse3D\ Macro¬ 
media's ‘ Shock wave3D' en de 
"Viewpoint Player 1 , vroeger 
door M e tac read on s als "Meta- 
stream 1 aan de man gebracht. 

Met name van Metastream 
was op de CeBIT het nodige te 
zien en te horen. Viewpoint 
(www.viewpoint.com) laat in de 
nieuwste demo's zien dal door 
alieen gcbruik te maken van 
JavaScript en XML, interactieve 
3D-objecten midden op en over 
willekeurige webpagina's ge- 
renderd kunnen worden. Tot 
dusver was voor zutke objecten 
een eigen afspeelvenster nodig. 
Dmitry Papcmy, die bij View¬ 
point voor de strategic verant- 
woordelijk is, zegt hierover: 
"Surfers en reclamemakers vin- 
den de reclamebantiers nu hoag- 
□ it nog storend, bijna niemand 
klikt er nog op. Qnze 3D-objec- 
ten leveren daarentegen een 
meetbare omzeiverhoging op. 


Klanten als Nike zijn bereid 
hiervoor honderdduizenden dol¬ 
lars per jaar aan ons te bctalcn. 
Het door ons gecrcccrdc 30- 
model van een sportschoen op 
de Nike-site stimuleert tot het 
kopen van 1000 paar Nikes a 
160 dollar per maand ” 

Maar ook Viewpoint kan niet 
helemaal zonder banners, je 
moet namelijk op een banner of 
een and ere redamelink klikken 
oni de animatie te starten. De 
klant betaalt net als bij Pulse3D 
en Culi3D overeenkomstig de 
grootte en het aantal bezoekers 
van de website. Paperny is van 
men mg dat de cone u men tie dit 
concept bij Viewpoint heefl af- 
gekeken. Hcl niet-commcrciele 
gebruik is gratis, de gemiddelde 
klam betaalt volgens Viewpoint 
tienduizenden dollars per jaar. 

De player-software, tot dusver 
alieen voor Windows beschik- 
baar, zal overeenkomstig de wens 
van de designergemeensehap nu 
ook voor de Mac worden aange- 
boden: sinds midden maart is in 
elk gevaJ een betaversie beschik- 
baar, Ook Adobe zette zijn nieu- 
we product ‘Atmosphere' (dat 
eveneens op de Viewpoint-lech- 
niek is gebaseerd) op de CeBIT 


als publieke beta voor Windows 
op het net (www.adobe.com/pro- 
ducts/atmosphere). 

Cycore (Cult3D) presenteer- 
de ondertussen versie 5.2 van 
zijn plugin, die voor Windows, 
Mac OS en Linux beschikbaar 
is. Het maaki door een veran- 
derde bestandsstructuur het na- 
laden van objecten van een sce¬ 
ne mogelijk, zodat je bij- 
voorbeeld op de IfCEA-website 
een kamer met eland-meubels 
kunt inrich ten. Als je zelf op de 
Web3D-tour will gaan, vind je 
in de label links naar pagina's 
van een aantal andere fabrikan- 
ten, die ons lijdens ons onder- 
zoek opvielen. 

3D-scanner 

3D-scanners op basis van 
digitale camera's moeten de tijd 
verkonen, die nodig is om 
objecten met een groot aantal 
details voor Web3D software- 
matig te modelleren. De bijbe- 
horende apparaten moeten bin- 
nenkort bij Canon, Sanyo en 
Minolta te krijgen zijn. De 
"Small Object Modeller' van 
Canon, tot dusver eehter niet op 
de markt gebracht, exporteert 
naar het Web3D-formaat van 
Superscape, de "Cybermodeler' 
van Sanyo, in Japan sinds 1998 
vcrkrijgbaar, maaki sinds kort 
gebruik van Cycores CuU3D- 
teehniek. Minolta werkl al sinds 
entge tijd met Viewpoint samen. 
Hei Minolta-produci heeft de 
naam 3D 1500 Camera 1 . Allc 
fabrikanten bevestigden eehter 
het voor de hand liggende ver- 
moeden dat bun 3D-seanners 
principled met elke Web3D- 
exporter samenwerken. 

Heel wat designers hebben 
eehter kritiek op de kwaliteit van 
de op die manicr gemaakte 3D- 
modellen. De tijd die in het sean- 
nen gaat zitten en de noodzakelij- 
ke nabewerking is op bet moment 


I Software voor Web3D 

Fabrikanl 

Website 

Toepasaegea 

Virtual Waftds 

ww.bbxxuii de 

Productpresentatie, 3E>wereidon 

SwiFfworlts 

www.animo.com 

Expaneert 3 D-scenes voor Flash 

Vucta3D-MA3( 

www.ideawoflss3d.com 

Exporteert 30-sceaes voor Ftash 

SidiFX 

www.richlx.cOTn 

Productpresentatie, shopping 

b3D 

www.b3d.com 

Frlm/vicWcrchHge 3D-scanes 

Virlools 

www.virtoob.com 

SD-auteuBtool met WebJD-expori 

3D Sncppet 

www.3dsrrapper.dfe 

Digilale feta's in 3D-model!en veromderen 

Suparscape 

www.supenjcape.com 

Pf ad u ctpt S4e n tol i b 

3D 1500 Camera 

www.minglhG’Sd.tom 

Digicam^ D-sconnei 

3DMeNow 

www.biovRtuaf.ccim 

Digitale ferta's in 3D-mpdetfen vergirderen 

fomoLtsSd viewer und producer www .brno'UsSd.ccun 

Digitale video in Stkmimalie WTcmderen 

Vecta3d 

www.ideawarksSd.com 

SE^GUMechndagie voor Shockwave 



De huidige interne Viewpoint- 
demo's tonen oon dat met XML 
en JavaScript interactieve 3D- 
modellen zelfs midden op en 
via complexe portal sites geren- 
derd kunnen worden, 

al bijna net zo lang als voor het 
complete modelleren. Of bet door 
de fabrikanten beloofde tijds- 
voordeel ook werkelijk behaald 
wordt, zal pas na een praktijktest 
van de afgeronde apparaten blij- 
kcn. Volgens Canon gaat er in het 
maken van de scan en in de volle- 
dig automaiische productie van 
het 3D-model vijf minuten zitten, 
Volgens Sanyo lieeft de "Cyber- 
modeler 1 op een Pentium 111 met 
1 GHz ongeveer vier minuten 
nodig in VGA-resolutie en negen 
minuten bij de maxtmale resolu- 
lie van 1360 x 1024 pixels. Cyco¬ 
re heeft hei in dit verband over 
'ongeveer 20 minuten voor het 
scannen, berekenen, nabewerken 
en de wchexporf. 

Zelfs al zijn de 3D-scans met 
de Digicam voor menig profes¬ 
sional nog niet goed genoeg, 
voor de thuisgebrulker, die zijn 
homepage wil versieren met de 
lievelingsstukken van z'n verza- 
meling miniatuurtreintjes, zal de 
kwaliteit meer dan voldoende 
zijn. De toekomst zou dus m 
goedkope 3D-sc aimers voor de 
massarxmrkt kunnen liggen, die 
met verschillende cameramo- 
dellen samenwerken. Een der- 
gclijke mogelijkheid wordt nu al 
door de Britste firma BioVirtual 
mei de software 3DMeNow 
(voor hoofden) en door de Duit- 
se firma Interzart met de 3D 
Snapper (voor Viewpoint-mo¬ 
de lien) geboden. dt 
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Optiland iV te Ermelo is een professioneie en dynamlsthe handelsorganrsatie in 
computsrcomponenten. De 25 medewerkers vormen een gedreven en enthousiast team, 
waarbij hard werken, commerdeel resultaat en op z'n tijd stoom afblazen hoog in het vaandel 
staan. Optiiand heeft wereldwijd een ijzersterke reputatie opgebouwd op het gebied van 
computercomponenten zoals CPUs, SDRAMs en harddisks. Uitgangspunten hierbij zijn een hoge 
mate van flexibilEfeit en betrouwbaarheid jegens de handelspartners, gevestigd in met name 
Azie, de USA en Europe, Optiiand groeit. 

De afdeling Testing Facilities voert een complete iijn van enkelvoudige en meervoudige memory 
testers en testrobots. Optiiand is exdusief Europees distributee van Triad Spectrum memory 
testers en heeft een Iijn van handlers in eigen ontwikkeling, 

Voor deze nieuwe afdeling zijn wij op zoek naar een: 

TECHNICAL SALES MANAGER,^) 

De uitdagrngJ 

• U bent verantwoordeiijk voor de verkoop van de complete production in Europa 

• Uw werkzaamheden bestaan vooral uit; 

- het opzetten en uitbouwen van deze nieuwe afdeling; 

- acquisitie van nieuwe klanten en relatiebeheer van bestaande klanten; 

- het op regelmatige basis bezoeken van klanten en Internationale beurzen. 

• Het oppikken van signalen uit de markt en een nauwe betrokkenheid bij 
productontwikkeling is een must. 

Het profiel? 

• Uw werk- en denkniveau is HBO, verkregen door opleiding en of ervaring, U spreekt uw 
talen; Engels en Duits zijn een must, daarnaast is beheersing van de Franse, Italiaanse of 
Spaanse taal een pre. 

• U heeft commerciele ervaring bij voorkeur opgedaan in een Internationale organisatie met 
technische producten. 

• Als het gaat om nieuwe klanten binnen te halen bent u een echte doorbijter 

• U heeft affiniteit met techniek en bent in staat complexe zaken duidelijk en eenvoudig te 
vertalen naar uw re lattes. 

Voor de afdeling In- en Verkoop van componenten zijn wij op zoek naar een: 

TRADER (m/v) 

De uitdagingl 

• Centraal In deze functie staat: handeL II bent in grote mate zelfstandig verantwoordeiijk 
voor het afsluiten van contracted Zowel inkoop als verkoop. 

• Uw werkzaamheden bestaan vooral uit telefonlsch (onder)handelen, soms met meerdere 
partljen tegelijk. U wordt ondersteund door een professionele binnendienst, die de 
afhandeling van uw contracten voor haar rekening neemt. 

• Als team streeft u wekelijks naar een optimaal rendement. Entensief samenwerken is een 
must! Enkele malen per jaar bezoekt u klanten en/of internationale beurzen. 

Het profiel? 

• U bent op uw best in een zeer hectische omgeving. Snel schakelen, een perfect djfermatig 
inzicht en een fetlloos gevoef voor kansen in de markt is hierbij essentieel. 

• Zowel intern als extern kan men blindelings op u vertrouwen. Afspraak is afspraak! 

• Uw werk- en denkniveau is HBO r verkregen door opleiding en/of ervaring. U spreekt uw 
talen; Engels en Duits zijn een must, daarnaast is beheersing van de Franse, Italiaanse of 
Spaanse taal een pre. 

• Met een flinke dosis assertiviteit en z elf vertrouwen past u binnen de cultuur van Optiiand. 

Durft u deze uitdaging aan? 

Herkent u zkh in een van bovenstaande profielen en denkt u goed te passen binnen deze 
organisatie? Stuur dan zo spoedig mogelijk uw brief, voorzien van CV, naar Optiiand 8V r 
t.a.v. mevrouw C.M. de Jong, Staticnsstraat 22, 3851 NH in Ermelo. Reageren via Internet kan 
natuurlijk ook, emailadrescynthia@aptlland.nl. 

Voor inlichtingen over bovenstaande functies kunt u contact opnemen met mevrouw 
C.M. de Jong, telefoon 0341-560815. 















Reportage 


Dual-Pentium-board vaor DDRSDRAM 



Christof Windeck 


Dubbelspel 

Het dual socket-3 70- 
moederbord Iwill DVD266-R 

Tot nu toe bracht de nieuwe Double-Dota-Rate 
geheugen techniek nauwelijks voordelen. De 
processor kan namelijk toch niet van de maximale 
theoretische gegevenssnelheid van 2 r l GB profi¬ 
teren, Ziet het er big dual moederborden beter uit? 


Veel eerder dan de concur¬ 
rence brengt Iwill een dual 
board uit op basis van de VIA 
Apollo Pro266 voor de Pentium 
III. Het board zal ongevecr 700 
gulden gaan kostcn. De tot nu 
toe verkrijgbare moederborden 
met deze chipset en 66n proces¬ 
sor laten bij de gebruikelijke 
toep as singsbe rich marks geen 
snelhddsvoordelen zien ten 
opzichte van borden met de 
Pentium III met PC 133-geheu- 
genmodules met de snelst mo- 
gelijke geheugentiming van 2- 
2-2. De door VIA in de lucht 
geprezen dure DD R-geheugen- 
techniek verandert daar ook 
niets aan. Ook met Ram bus- 
modules werkt de Pentium III 
niet sncller. Zclfs offlciele 
Intel-metingen bevestigen dit, 
Hieraan liggen twee oorza- 
ken ten grondslag. De maxi ma¬ 
le gegevenssnelheid van de op 
133MHz draaiende frontside- 
bus van de Pentium III is 1,066 
GB per sec. Dat komt precics 
overeen met de transfersnelheid 
van PC133-geheugen. De Pen¬ 
tium III kan dus eigenlijk niet 
profiteren van het, maximaal 
2,1 GB per seconde, snelle 
PC2100 DDR-SDRAM. Daar- 
naast zijn benchmarks als 
BAPCo SYS mark-2000, 30- 
Mark 2000 en de gebruikelijke 
3D-actiespellen niet zo afhan- 
kelijk van de geheugensnel- 
heid. Daarom heeft het gebruik 
van snel geheugen alleen ook 
niet zoveel effect. Dit blijkt ook 
uit nietingen met de AMD-Ath¬ 
lon, die ondanks z’n behoorlijk 
krachtigere FSB met DDR- 
SDRAM, nauwelijks sneller is 
dan met de PC 133-DIMM'a. 
Bij metingen op dual Pentium- 
syslemen bleek daarentegen dat 
de twee kan aals rambusmoeder- 
borden vaak dutdelijk sneller 
zijn dan PC133\s [3], 


Vooral technische en weten- 
schappelijke toepassingen, die 
met zulke grote hoeveelheden 
gegevens werken, dat de level-1 
en level -2 cache van de actuele 
x86-processors voortdurend zijn 
overbclast, hebben snel RAM 
nodig. Dergelijke programme's 
zitlen bijvoorbeeld in de SPEC- 
benchmarksuite [4j. Deze laat 
so ms grote voordelen van 
de Rambus-DRAM of DDR- 
S DR A M-techniek zien main - die 
zijn dan vaak terug te voeren op 
speciaal voor de gcmctcn pro¬ 
cessor geeompileerde bench¬ 
marks. De SPEC is dan ook 
bedoeld om het prestatieniveau 
van een processor/geheugen- 
combinatie onder optimale oin- 
standigheden te laten zien. 

Gcwone toepassingen en be- 
sturingssystemen profiteren 
vandaag de dag echter lung niet 
zoveel van de mogelijkheden 
die mod erne processors hiedem 
Voor prive-gebruik zijn leuke 
SPEC-prestaties daarom mcost¬ 
al niet zo inleressant. Hetzelfde 
geldt voor de dual Pentium III- 
moederborden, Er zijn maar 
heel weinig gebruikers die een 
tweede processor nodig hebben. 
SI edits een specific ke meting in 
de BAPCo SYSmark 2000, 
namelijk Microsoft Media 
Encoder 4.0, werkt snelier met 
twee processors. Veel Win- 
dows-drivers Itjken door de 
tweede reken knecht echter van 


slag te raken, De First Person 
Shooter Quake 3, die twee 
CPU's kan gebruiken, was in 
onze test [3] in deze mode met 
een GeForce grafische kaart 
langzamer dan met een oude 
TNT2-U l tra-kaart. 

De kandidaat 

De Taiwanese ondememing 
Iwill behoort tot de kleinere moe- 
derbordfabrikanten, In de harde 
concurrentiestrijd tegen de bran- 
chegiganten zoals Asus. Gigaby¬ 
te of MSI wil het bedrijf uit- 
blinken door zeer complete 
apparaten, scherpe prijzen en met 
name door een snelle marktintro- 
ductie van nieuwe producten, 

Iwill heeft het maar 305 x 
260 mm grote moederbord van 
de DVD266-R toeh nog goed 
gevuld. Het bord heeft vier 
DIMM-sIots voor het plaatsen 
van maximaal 4GB PC 1600- of 
PC2100-geheugen kaarten. 

Voor een volledig gebruik van het 
geheugen zijn Registered DIM- 
M’s nodig. Geluid is in de vorm 
van een Cmedia-chip CM 18738 
aan boord. Behaive de DIMM - en 
CPU-socket's staan ook een 
AGP- en vijf PCI-insteekplaatsen 
paraat. De R AI D-co ntro l ler-ch i p 
AMI 80649 stclt twee ultra- 
A T A/100-compatibe le I DE- 

kanalen voor een RAJD0-1-of een 
Of 1-conftguraiie ter beschikking. 
Op de DVD266-R in uitvoering 


4 Ver L3' zit revisie 4 C van de 
Northbridge VT8633. 

Het BIOS van 13.3.2001 was 
nog niet helemaal in orde. De 
AGP 4X-mode kon niet worden 
gcactivecrd, het automat] sc h 
instellen van het geheugen func- 
tioneerde niet. Ook was het bord 
niet aan de praat te krijgen met 
meer dan twee geheugenmodules. 
Na handmatig afstellen werkte het 
bord uiteindelijk toch nog stable 1. 

Een ander probJeem werd ver- 
oorzaakt doordat de onboard 
geluidschip problemen had met 
z’n drivers. Her board liep pas 
goed toen we het geluid met de 
jumpers hadden uitgeschakeld en 
een Creative Soundblastcr Live!- 
kaart met overeenkumende dri¬ 
vers gebroikten. Het presiatie- 
niveau onder Linux en Windows 
bracht aan het licht dat voor een 
Pentium Ill-tandem de koop van 
de duurdere DDR-gchcugen mo¬ 
dule, in tegenstelling tot bij een 
afzonderlijke processor, wel de 
moeite waard kail zijn. Een pres- 
tatiestijging van wel 12,5 proceni 
(bij de Quake 3-demoloop) is 
namelijk niet niks, Hierbij namen 
de allersnelste DDR-geheugen- 
modules het op tegen PC 133- 
DIMM’s met 3-3-3-timiug. Het is 
daarom inieressunter om het 
board te vergelijken met het Intel- 
board GRS40, dat ondanks twee 
Rambus-kanalen - volgens Intel 
de beste setup - en een theoreti- 
sche snelheid van 3,2 GB per 
seconde — toch nog onderdoet 
voor de DDR-techniek. 


Llteratour 

[l] Jdrg Wirtgen, Nog certs 100 
erbij, De 1,3 GHz AMD Ath¬ 
lon, c 4 5/2001, p.84 

f2] Jdrg Wirtgen. Evolutie, 12 
main boards met de VIA 
KT133A-chipsel voor AMD- 
processors, p. 76 

[3] Christof Windeck, Dubbel- 
brein, Tien dual-pernium- 
mainboards vergeleken, c't 

10/2000, p. 108 

[41 www.spec.org 
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Kort voorgesteld 


cd-brander 



Buitendienst 

Als je een cd-brander op meerdere 
computers wilt gebruiken - 
bijvoorbeeld voor backups - zijn 
externe apparaten zoals EZQuests 
BOA of Iomega's Predator erg 
handig. 

Binnen in de EZQuest * 16/10/40’-bran- 
der (in het plaatje de onderste) werkt een 
BP1400-P van Sanyo; een stukje transfor- 
mer-elektronica zorgt ervoor dat het IDE- 
apparaat een Fire Wire-interlace heeft. Bij 
het schrijven under Mac OS 9.1 en Win¬ 
dows 98 SE waren geen problemen te 
bekennen. In de disc-at-once- (DAO) en in 
de track-at-once-modus (TAO) telkens met 
en zonder BURN-proof schreef de brander 
cd-r’s met 16X en cd-rw’s met 10X. Ook 
overbranden is met de drive van Sanyo geen 
probleem. 

Bij de leesbenchmarks wist het apparaat 
ook te overtuigen. Zelfs de moeilijkste dis¬ 
cipline, het audio-grabben, was met 23,9X 
supersnel. Alleen de foutcorrectie viel iets 
tegen. Met 4271 gemelde fouten tijdens het 
lezen van onze fouten-cd bleef de brander 
duidelijk ver achter de collega’s. 

Wat het uiterlijk betreft, richt EZQuests 
FireWire-brander Boa zich op Mac-gebrui- 
kers. Het zilvergrijs gekleurde apparaat her- 
innert aan de actuele PowerMac G4. Naast 
de brander vind je een powersupply en een 
behoorlijk luide fan in de casing. Gclukkig 


dat de producent een in-/uitschakelknop 
meelevert, want op den duur word je goed 
gek van de herrie. 

Bij het apparaat wordt de brandsoftware 
Toast voor de Mac en Easy CD Creator voor 
Windows meegeleverd, bovendien zit er 
nog een cd-r- en een cd-rw-disc bij het 
apparaat. 

Helaas was er nog geen informatie over 
distributee's in Nederland bekend. de aan- 
gegeven prijs van 850 gulden is een omre- 
kening van de prijs voor hetzelfde product 
in andere Europese landen. 

Iomega’s Predator komt in een futuris- 
tisch jasje. De donkerblauw/zilveren behui- 
zing doet meer aan een ruimteschip denken 
dan aan een cd-brander. Het klapstuk van 
de Predator: de interface voor de aanslui- 
ting op de computer kun je verwisselcn. Bij 
het apparaat wordt een USB-1.1-aanslui- 
ting meegeleverd. Binnenkort moeten er 
ook een USB-2.0- en een Fire-Wire-modu- 
le beschikbaar komen. Helaas is de 
insteekuitvoering een beetje gammel. 
Bovendien wordt het apparaat door de 
module en de daaraan geplugde USB- en 
elektriciteitsstekker behoorlijk diep. 

Bij het schrijven ontstonden er noch bij 
de Mac noch bij de pc problemen. Cd-r’s en 
cd-rw’s schreef de Predator met 4X en ook 
overbranden was mogelijk. Van BURN- 
proof of een dergelijke technologie voor het 
vermijden van kapotte cd’s moet je cchter 
afzien. De Icesperformance van de Predator 
ligl met inaxnna.il 970 KB/s (rond 6.5X) 
aan het bovenste einde van wat onder USB 
1.0 te halen is. De foutcorrectie werkt met 
638 fouten wel redelijk maar niet opzienba- 
rend goed. Audiogegevens grabbte Iome¬ 
ga’s roofdier met voor een USB-apparaat 
goede 5,4X. Met een snellere interface moet 
de brander volgens Iomega zijn cd’s met 
maximaal 32X kunnen lezen en cd-r’s met 
8X kunnen schrijven. Cd-rw’s schrijft het 
roofdier ook dan met slechts 4X. 

De accessoires zijn heel aantrekkelijk: 
Mac-gebruikers vonden de brandsoftware 
Toast, de MP3-oplossing Music Match Juke¬ 
box en het beeldbewerkingprogramma MGI 
Photosuite op de cd. Voor Windows-pc’s 
zijn de brandsoftware Easy CD Creator, 
Adobe Active Share, een 30-dagen-testver- 
sie van QuickSync en MusicMatch Jukebox 
bijgevoegd. Een lege cd-r en een cd-rw 
schijf maken het pakket compleet. 




CORSAIR 


U wilt een betrouwbare PC 

U wilt een PC die 
goed presteert 

Kan dat zonder goed geheugen? 

Corsair Micro, gevestigd in Fremont. California, VS, is 
slnds 1994 een toorvaangevend bodrijf op het gebied 
van ontwerp en fa bn cage van hogesnelheidsgeheiigen- 
modules Corsair heeft zich een uitstekende reputatie 
verworven door consistent de eerste te zijn In de markt 
met vooruitstrevende producten voor het ondersteunen 
van meuwe computer-ptatformen en technologist. 

Corsair geheugen is specifiek ontworpen voor soiido 
prestaties 

Corsair heeft ook strikte standaarden voor 
productkwalificatie. elke verandering in ontwerp. 
gebruikte materialen en/of toeloverancier toidt 
onmiddellijk tot herkwaHficatie. 

Alhoewel het handhaven van deze hoge standaarden 
zeer tijdrovend is, heeft het geteid lot zeer robuuste 
producten. met extreem weinig defecten, 
retourzendingen of compatiblHteitsproblemen. 

! NU ! 

DDR-geheugen 
voor de prijs van 
SDRAM geheugen! 

Distributeur voor de Benelux; 

A-FORCE 

Tel. 071 - 40 86 599 
Fax 071 - 40 86 020 
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Kart voorgesteld 


Cd-branders, dvd-drives 



Drie branders en een eland 

Cd'brartders zouden betrouwbaar, 
snel en stil moeten zijn ~ toch zijn er 
maar erg weinig apparaten die aan 
al die wensen voldoen. 

Bij tie huidigc brandsnelhedcn wordt zo 
langzaamaan oak de buffer-underruu weer 
een probleem. Toch gebruiki van de hier 
besproken blunders alleen de Teac CD- 
W5I6EB de BURN-proof-techniek. Dank- 
zij deze techniek kan de drive het schrijven 
na een onderbreking weer naadloos oppak- 
ken. Hewlett-Packard ziel hiervan af en 
mcent dat zij bij de cd-writer 971 Oi dankzij 
een 8 MB grote databuffer niet met dit pro- 
bleem te maken zullen krijgen. Philips 
denki dat de buffer-unde min door de snelle 
computers van tegenwoordig sowieso tot 
het verleden behoort. 

Daarom conccntreert dc fabrikant zich bij 
de PCRW1208 op een nieuwe schrijftech- 
nofogie, het zogenaamde Thermo Balanced 


Writing. Hierbij past de blander de laserin- 
lensiteit lijdens het branden zo aan T dal tij“ 
dens het branden van een 'pit* ook de nog 
niet gebrande deleft van deed worden ver- 
warmt, waardoor deze dan niet meer met de 
voliedige laserkracht behandeld hoe veil te 
worden. Daardoor word! de informatie vol- 
gens Philips nauwkeuriger op de cd geschrc- 
ven. dat wil zeggen zoveel mogelijk in het 
middenbereik van de loleranties. 

Door de rdatief hoge loegangslijden, de 
matige audio-grabbing en de 800 fouten bij 
het lezen van de foutieve cd verdiem de 
Philips-drive als leesapparaat alleen maar 
middelmatige cijfers. HP en Teac hebben 
daarentegen echte audio-toppers van hmi 
drives gemaakt* waarbij de Teac net icts 
meer voordelen biedl* 

Hew leu-Packards 971 Oi kampl met een 
ernstig prohleem: bij sommige media loeit 
hij als een bronstige eland, zodat je het 
liefst je oren dicht zou willen houden. Een 
ander manco is dat hij met de meegeleverde 
software ook iOX-cd-rw’s maar met 8X 
beschreef. 



Dvd-d rives 

LiteOn LTD163 en Samsung SD612 

Wie tegenwoordig een nieuw Ieesappa- 
raat voor cd’s of dvd\s wil kopen, heeft 
nauwelijks nog een reden om voor een cd- 
romdrive te kiezen, Dok goede dvd-rom- 
drives zijn namelijk al voor rand de 175 
gulden verkrijgbaar en: ze spelen ook 
video's. 

Over dvd-video: de regiocode kan bij 
beide apparaten* overeenkomstig RPC-2 
(Regional Playback Control), vijf keer 
gewisseld worden. Daama spelen ze alleen 
nog dvd-video's met de laatst gekozen 
regiocode af. Maar net als bij bijna alle 
andere dvd-drives zullen er over niet al te 
lange tijd we I gepatchte firmwareversies 
op internet worden aangeboden die onbe- 
perkt bioscoopplezier beloven — overigens 
gaat dat wel ten koste van de garantie. 

De LiteOn LTD 163 vestigde een nieuw' 
record bij het audio-grabben: met ecu 
gemiddelde waarde van 34.2X is hij hij het 
foudnze uitlezen van audio-cd's niet lang- 
zamer dan bij data-cd’s. De Samsung- 
drive maakt daarentegen een goede indruk 
bij hcl lezen van dc cd-rw. Bij de foutieve 
video-dvd presteerden beide apparaten 
toch een stuk minder. 


Cd-branders 

dvd-drives 

Produced 

Hewlett Packard, www.hp.nl 

Philips., www.phillps.nl 

Teac, www.teac.com 

LiteOn, www.lifeonit.com.tw Samsung, www.5amsung.nl ] 

Model (revise) 

CD-Writer 9070i [1.0 M| 

PCRW120B (2.0A] 

CD-W516E8 [1.0A] 

LTD 163 [GV3R) 

SD612 (0.3] 

InferFa ce 

IDE 


IDE 

IDE 


IDE 

IDE 

Snelbeid |volg. produced) 

16X/10X/40X 

12X/8X/32X 

16X/10X/40X 

16X DVD /4BXaj 

12X DV d/40X cd 

BltRN-Proof 



- 

v / 


- 

- 

Meegeleverde sofiware 

Easy CD Crealo' & 02e 

Nero 5 

Nero 5 


PowerDVD 2,55 

PowerDVD 2,55 

Pnji 

580 gulden 

400 gulden 

go. 


220 gulden 

200 gulden 

Benchmarkresultofen [cd/d 

vd lezen) 








toegangs- 

tijdjms] 

min/gemid/max toegangs- min/gemid./max 
[MByfa/s] tijd Jm&j [M Byte/s] 

foegangs- 
Hjd [m] 

min/gemid./max 

[MByte/s] 

toega ngs - m in/gemid,/max. 
tijd [ms] [MByte/s) 

toegarigs- mrn/gemid./max 
tijd [ms] [M Byte/s] 

Cdroffi 

142 

2,4/4,0/5,6 

114 2,1/3,9/5,4 

83 

2,5/4,2/5,9 

95 3,0/5,2/7,2 

103 2,4/4,2/5,8 

Cdf 

135 

2,5/4,1/5,6 

123 .2,1/4,0/5,6 

83 

2,5/4,3/6,0 

TOO 3,0/5,3/7,5 

112 2,4/4,3/6,0 

Cd-rw 

129 

2,5/4,1/5,8 

118 2,2/4,0/5,6 

106 

2,5/47/4,7 

103 1,4/2,4/3,4 

116 15/2,6/3,7 

Audio-cd grobben 


27 P 8X 

11,BX 


27 r 7X 

34,2X 

7,8X 

Dvd-rom 


- 

- 


- 

101 1,4/14,1/20,4 

99 2,1/11,3/16,0 

Pvd-9 (video] 


- 

- 


— 

131 4,6/8,1/11,3 116 3,9/67/9,5 1 

• . : ., ;i : ; , ,.: j=..... . ■ .. T. ... -1 
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Reportage 


Xbox 


Nico Jurran 


Een nieuwe geluidsdimensie 

Microsofts Xbox moet interactief Dolby Digital-geluid 
produceren 


Al in 1998 beschreef Dolby het gebruik van hun 
meersporen geluidssysteem Dolby Digital in computer- 
en videospelletjes. Desondanks werd het maar zeer 
zelden gebruikt. Dankzij de nieuwe interactieve encoder 
moet de in 2002 uitkomende Xbox doorbreken in de 
wereld van surround sound. 


Volgens Dolby zal de Xbox 
van Microsoft de eerste spelcon- 
sole zijn die in staat is om Dolby 
Digital-geluid niet alleen als kant 
en klare sample af te spelen, maar 
dit zelfs real time aan te maken. 
Daardoor wordcn regie-effecten 
mogelijk, zoals bijvoorbeeld een 
tegenstander die je rcchts van 
achter hoort aan komen lopen. De 
encoding moet dus interactief 
gebeuren, wat wil zeggen dat hij 
zich aan het spel aanp&st. In het 
genoemde voorbeeld veranderen 
hierdoor de geluiden van de 
tegenstander via de linker rear- 
box en de linker frontbox als de 
figuur die door de speler wordt 
bestuurd linksom draait. Bij het 
tot nu toe in spellen gebruikte 
Dolby Surround is het surround- 
kanaal daarentegen mono: beide 
rearboxen geven hetzelfdc sig- 
naal weer. 

De berekening van de Dolby 
Digital-gegevenstroom wordt 
bij de Xbox door de zogenaam- 
de Dolby Interactive Content 
Encoder gedaan. Deze encoder 
is in de Media Communications 
Processor (MCP) geintegreerd. 
Het gaat hier om een Digital 
Signal Processor (DSP) van 


Nvidia, het bedrijf dat ook de 
grafische processor van de con¬ 
sole heeft ontwikkcld. Om op 
het spel te kunnen reageren, 
geeft de encoder in minder dan 
50 milliseconden antwoord. 

Dolby wil niet alleen dat de 
Xbox van Dolby Digital interac¬ 
tief geluid wordt voorzien. De 
encoder, die tot 5.1-audio-kana- 
len produceert, wordt ook aan- 



ze concurrentie ondervinden. 

Ook voor de Playstation 2 zijn 
meer dan 30 spellen met Dolby 
Digital 5.1-geluid aangekondigd. 
Dit geluid werkt cchter niet inter¬ 
actief, omdat voor een realtime- 
encodering de console niet over 
de benodigde rekencapaciteit 
schijnt te beschikken. Dolby ver- 
klaarde met betrekking tot de 
geluidsprestaties van de Xbox- 
concurrent tot nu alleen, dat de 
code klaarstond om Dolby Digi¬ 
tal via hun optische SPDIF-port 
voor cut-scenes en niet interac¬ 
tieve sequenties vrij te geven. 

Om er voor te zorgen dat 
Dolby Digital als trekpaard voor 
de Xbox en gelijksoortig uitge- 

De Xbox van Microsoft moet 
de eerste spelconsole worden 
met de Dolby-encoder die 
Digital Surround- 
geluid realtime kan 
produceren. 


geboden aan OEM’s zodat hij 
kan worden ingebouwd in set¬ 
top-boxen en andere entertain- 
mentelektronica. Het is niet 
ondenkbaar dat DSP’s met de 
encoder in de toekomst ook op 
pc-geluidskaarten terecht zullen 
komen. EAX zal hiervan scrieu- 


ruste spellen geschikt is, moet 
de speler al over een thuis- 
bioscoop-installatie beschikken, 
of de gebruiker moet bereid zijn 
om er een te kopen. Want het 
maakt niets uit of een console 
zelf Dolby Digital-geluid produ¬ 
ceert of alleen kant en klare 
stukken afspeelt, je zult toch hoe 
dan ook een Digital Surround- 
versterker nodig hebben voor de 
weergave van de bitstream. 

De meeste mensen zullen hun 
geld waarschijnlijk eerst uitge- 
ven om dvd-video’s met Dolby 
Digital en DTS-geluid te kunnen 
zien, iets waartoe de Xbox en de 
PS2 in staat is. Deze functie is 
echter in de fabriek gedeacti- 
veerd. Microsoft gaat er op dit 
moment van uit dat ze de Xbox- 
kopers voor rond de 60 gulden 
extra een afstandsbediening kun¬ 
nen verkopen, die dvd-weergave 
mogelijk maakt. 

In Europa moet de Xbox in het 
eerste kwartaal van 2002 verschij- 
nen, een exacte datum is nog niet 
bekend gemaakt. Op de spelle- 
tjesbeurs Electronic Entertain¬ 
ment Expo (E3) in Los Angeles 
zei Microsoft cchter dat de Xbox 
in de V.S. vanaf 8 november voor 
299 dollar moet worden vcrkocht. 
Voor de introductie zijn volgens 
Microsoft 600.000 tot 800.000 
apparaten beschikbaar. 



Wipeout Fusion (Sony) 
behoort net als Alone in 
The Dark (Infogrames) 
en Stunt Squad (Crite¬ 
rion Games) tot de aan- 
gekondigde PS-2-spel- 
len met Dolby 
Digital-geluid. 


NederHost is een groeiende hostingprovider met servers 
op snelle verbindingen in Nederland. Voor het gebruik 
van onze servers en bandbreedte zijn wij op zoek naar: 

KLANTEN (M/V) 

Functievereisten 

* Gevoel voor kwaliteit en prijs/prestatieverhouding. 

* Affiniteit met internet. 

Wij bieden je 

* Eenvoudige online bestelmogelijkheden. 

* Eigen samenstelling van je flexibele dienstenpakket. 

* Zeven dagen per week ondersteuning per email. 

* Snelheid, betrouwbaarheid, flexibiliteit. 


GeVnteresseerd? 

Kijk op onze website voor meer informatie over 
domeinnamen, websites, PHP en CGI-scripts, email, 
anonymous FTP-sites, Batched SMTP, MySQL data¬ 
bases en het plaatsen van eigen servers bij NederHost. 
Of mail naar info@nederhost.nl. 



Hosting voor wie verder kijkt. 

www.nederhost.nl 
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iMo< met 600 MHz 




Benchmarks 


Andreas Beier, Christoph Laue 

Flowerpower 

Apples iMac met 600 MHz 

Vrijwel geen andere computer heeft zoveel 
tegenstrijdige reaches opgeroepen als de nieuwe iMac: 
Apple's nieuwe voorjaarscollectie is aangepast aan een 
[eugdige doelgroep; de apparaten zijn onder andere 
verlcrijgbaar in een gebloemde look (ook terug te 
vinden in de wijd uitlopende spijkergroepen van nu) en 
in een vaal blauw dat met zijn witte stippen aan een 
babydekentje doet denken, 


Het bloemendecor dat wat 
onscherp door het glanzende 
oppcrvlak been schemert herin- 
neri aan vervlogen lijdcn - 
daarmee vergeleken zien zclfs 
de sehreeuwende kleuren van 
de voorlaatste mode I reeks er 
conservatief uit. Net als het 
"flower power’-design zal 
waarschijnlijk ook de andere 
nieuwe smaak ‘Blue Dalma¬ 
tian', liehtbiauw met witte 
vlekken, vooral de jeugdige 
kopers aanspreken. Toch houdt 
Apple ook rckcning met men- 
sen met een andere voorkeur 


en biedt de drie iMac-varianten 
ook elk in een versie met een 
monochrome motorkap aan 
in de kieurtimen 'indigo' 
(iMac/iMac DV) of 'Graphite* 
(iMac DV SE), die we nog van 
de laatste generate kennen. 

Dat Apple ook intern het een 
en ander veranderd heeft is van 
builen niet te zien: de in de 
twee zwaardere modellen inge- 
bouwdc cd-rw-brander heeft 
precies zo*n slot-in-spleet als 
de dvd-romdrives van de voor- 
gangers, Het platte apparaal, 
een gemodifieeerd notebook- 


VhJwmontagB Sorensen FlwlingfointfM(fQfTnan» 

codec [volledige vewe] oppdmannelje 

4befai bc«ere 

Pawerfloofc GJ/5 00 505 ^^■■50 

Power Macintosh G4/45G Cube Wtm 5:02 46,2 

iMacDVSE[500 MHz, Mod, 2000| M24 


EMac 600 


I 10:52 crash 


Beeldbeweiiing Photoshop 5.5 Opengn [s] 

PowerBcwk G4/500 
Power Macintosh G4/45Q Cube 
iMac DV 5E [500 MHz, Mod 2000f 
iMac 600 


•SD-rendering Grrema 4D XL 

PowerBook G4/500 
Rower Macintosh G4/450 Cube 
iMocOTSE |50Q MH* Mod 2000) 
iMac 600 


Shading (C 4D) t»tar> Shading fOpend] 
15,42 ^— 6 ,55 

4,75 5/4 

4,6 ^^*5,25 

1 5,09 MBB 5,76 


Rayfradng (MR) 
16,72 
15,01 
16,14 
\? t ?7 


Spdperfom, UnreaE Tournament 

Powerflook G4/5G0 
PowerMacintosh G4/450 Cube 
iMac DV SE {500 MH^ Mod 2000] 
iMac 600 


min/g emiddeld/ tnq* [Ips] beton 
-- - 4,1/74/9,5 


■ 4,36/6,83/12,75 
^BB 5,6 8/12,11/19,96 


1 8.56/17,22/31,31 


Geheugentransfer 

PowerBook G4/50Q 
Power Macintosh G4/450 Cube 
iMac DVSE {500MHz, MaL 2000) 
iMac 600 


[MByte/;] 

249,0 
215,6 
131,1 
f 143,6 


model van Matshita, beschrijft 
cd-r's met aehtvoudige en ed- 
rw's met viervoudige snelheid 
en leest met maximaal 24X< In 
de test bleek dat de brander een 
langzame lexer was; zowel bij 
het kopieren van bestanden 
naar de harde schijf als bij het 
audio grabben. Met Apple's 
eigen programma’s Disc Bur¬ 
ner en iTunes werkte de cd- 
recorder net zo probleemloos 


samen als met Roxios Toast 5 
Titanium, 

Een cd-brander in plaats van 
een dvd-drive biedt echter met 
alleen voordelen: iMac-kopers 
kunnen hun computer niet als 
thuisbioscoop gebrutken - dvd- 
drives die via FireWire zijn 
aangesloten kunnen niet voor 
de weergave van dvd-video's 
worden gebruikt. omdat Apples 
software-dvd-player tot dusver 
alleen met interne drives samen- 
werkt. 

De wijzigingen die Apple op 
het moederbord (zie kader op 
pagina 34) heefL doorgevoerd 
zijn minder opvallend dan de 
veranderingen bij het opslagge- 
heugen. In het topmodel zit, net 
als in ons testapparaat, IBM's 
Po w er- PC-75 OCX e- proees sor 
met 600 MHz klokfrequentie; 
hiermee ligl het high-end appa- 
raat van dit jaar 100 MHz 
boven de top-iMac van het laat- 
sle seizoen, De kleinere, 400 
respectievelijk 500 MHz snelle 
iMac-versies draaien daarente- 
gen nog op de PPC750-proces¬ 
sor uit de model len van vorig 
jaar - dat gcldt in elk geval 
voor de exemplaren die voor de 
Europese markt bestemd zijn. 

Twee-klassert- 

maatschappij 

De landspecifieke verschillen 
hebben voor ergemis in het Mac- 
kamp gezorgd: terwijl Apple in 
de VS ook de middelste iMac 
van de nieuwe processor en 
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Testbank 



Mac met 600 MHz 


ATI's grafische chip Rage 128 
Ulira met 16 MB videogeheu- 
gen heeft voorzien, moeten 
kopers huiten Noord-Amerika 
genoegen nemen met een 
PPC750-cpu. de ondere Rage 
128 Pro en 8 MB SDRAM. De 
Ultra-versie van de Rage 128 
biedt volgens ATI verge!eken 
met de Rage 128 Pro geen ver- 
beterde performance - hij heeft 
alleen vanwege het veranderde 
fabricageproecs een andere 
naam gekregen, a Id us de chip- 
fabrikanL 

De interfaces naar de builen- 
wereld zijn bij alle drie model- 
ten identiek: randapparaten 
worden via twee FireWire- en 
twee USB-ports aangesloten, 
een intern 56k-modem zorgl 
voor de verbinding met inter¬ 
net. Voor de integratie in een 
lokaal netwerk staan een 
i 0/100-megabit-Ethcmct-inter- 
face en dc aansluiting voor de 
AirPort-kaart ter besehikking. 
De VGA-eonneetor aan de ach- 
terkant van de iMac geeft nog 
steeds hetzelfde bee Id af als het 
ingebouwde beeldscherm, wat 
het nut beperkt. 

De monitor van ons testap- 
paraat had de voor iMaes typi- 
sehe gebreken; duidelijke con- 
vergentiefouten, een slechte 



Voor de speciool voor de iMac 
gefobriceerde ATAPI-cd-bron- 
der misbruikt Apple een con¬ 
nector volgens de SCSPnorm 
en bespoort zo een oparte 
stroomaanslulting. 


scherpte en white uniformity. 
Het beeld maakte met name in 
de hoogst mogelijke resolutie 
van 1024 X 768 pixels een 
onscherpe indruk en was in 
donkere bereiken te contrast- 
arm; bij 800 x 600 pixels was 
de weergave accept abet, maar 
aan de beddschermrandcn nog 
steeds onscherp. 

De iMacs hebben als laatste 
Apple-computers nit het huidi- 
ge productassortiment een ana- 



Onconventionele 
keeling; de wormte 
van de processor 
stroomt via een uit~ 
stulping in het 
behuizings-chassis 
weg. 


“ 3 *. j 


loge audio-ingang; die biedt 
met ccn lincaire frequcntiecur- 
vc en -79,9 dB dynamiekom- 
vang een behoorlijke geluids- 
kwaliteit. Ook de line-audio- 
uilgang biedt met -85,9 dB 
stoorspanningsafstand cn een 
vcrvormingsfactor van minder 
dan 0,06 procent geen reden tot 
klagen. De meetwaardes van de 
twee kopldefoonuitgangen aan 
de voorkant liggen daar iets 
cinder, maar nog binnen het 
goed bruikbare bereik. 


| De iMac-famitie 

Fabrikant 

iMac 4UU iMae5UU 

Apple Computer, [www.apple.nt Telsfaon Ofi 00-023 043 2] 

W LL I a l_ C*_ :_i_ _L 

(Mac OUU 

:i 

Verkoop 

Meegeleverd 

vumujfsuuj yr jryEy op uiphuuse 

Mac OS 9.1 r toetsenbord, optische muis, FirsWir^kabol (4- naar 6-polig), Interne! Explorer 5., iMovie r iTunes, Disk Burner 

Verkrijgbare (inter 

Indigo 

Indigo, Flower Power, Blue Dalmatian 

Graphite, F lower Power, Blus Dqlma Iran 

Techntsche gegevem 




Prgcfis$or/-kloksrtelhEid 

1 O n / L Ink / m 11 Itirilimiinr 

PowerPC PPC 750/400 MHz 

PowerPC PPC 750/500 MH i 

fir 1 rt ifBuia /O nn fcAjclUj/ 

PowerPC PPC750CXe / 600 MHz 

JL IfRvl-jb/ArUT kAM-r/1 1 

UCfMcnfl/ldOff/ imiiriplKaTOT 

Hoofdgeheugeti 

moximaal uitbreidbaar lot f 

j i £ NPyts/1 Ov mHz/ s r i 

6A 

j 14 hnym/lw Jviriz/ 3.4 

64 

1 AO n!n L _ _ L Q Q 1 ™ m 1 

ZOO rkDyie/OUU mnZ/ 1 1 

128 

Systeemklok ? 

1 Mbyte [jUKAm, rL 1UU Or rL. 1 -JJ, 

100 MHz 

loo pirn max. noogte J 0 j 1 mm| 


Grafisch# chip [AGP 2*} 

ATI Sofia 12$ :Pro 4X1(3? Bi», 6.6 MHz) 

ATs Rage 128 Pro 4XL [32 Bit, 66 MHzJ 

ATI Rage 128f-o 4X1 Ulira (32 Bli. 46 MHz] 

Video-R AM/g itbr&id baar tot 

8 MByte/ - 

1 £0 

B MByte/- 

16 MByte/ - 

Monitor 

Resolufes 2 

! J 

1024*768 (75 Hzf, 800*600 [95 Hz], 640*4BO 1117 Hz], 24 Bitiktem 


Hards sen i t 

CD/CD-EW 

i v uoyre 

24X CWtOM 

zu uoyre 

8XCD-R, 4X CD-RW, 24X CD-ROM 

40 (jayte | Maxtor jiuya] 

8X CO-R, 4X CDBW, 24X CD-ROM 
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AirPort/Infrarood 2 
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Het meegdeverde software- 
pakket omval behalve jTunes 
en i Movie 2 [1] ook drie voor 
alle leeftijden gesehikte spellen: 
Bugdom, Nanosaur en Cro-Mag 
Rally en AppleWorks 6, 

Con cl u si e 

Na bijna drie jaar kan de 
iMac zich met meer verschui- 
ten achter kinderziektes - de 
belangrijkstc minpunten die al 
bij het verschijnen van het oer- 
modei werden vastgesteld zijn 
nog steeds niet verholpen; de 
bij veel exemplaren miserabele 
monitor is een verschrikking 
als je er 1 anger achter moel 
werken en met zijn 15 inch a! 
lang niet meer van deze tijd, 
Voor de prijs van 4,290 gulden, 
die Apple voor het topmodel 
vraagt, krijg je bovendien al 
een mtloopmodel van de Power 
Mac G4 Cube |2] met een 
bruikbare 17-inch-monitor - 
wat volgens ons de betere 
keuze is; de Cuhe is namelijk 
net zo stil als de iMac en heeft 
bij een verge! ijkbare perfor¬ 
mance net zo weinig ruinate 
nodig. 

Literatuu r 

HIM. Kersten, H. Schmid, U. 
Hilgefort, De virLuele schaar, 
Goedkope software voor de 
hobby-editor, c’t 05/01, p. 82 
[2] Markus Stdbe, Christoph 
Lane, Apple’s kubus. 

Apple’s Power Mac G4 
Cube, c’t 11/00, p, 134 
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Testbank 


(Mat met 600 MHz 



4 porameler-RAM (PRAM) 
12 Ultra ATA/33 


5 grafisch geheugen 
13 backupbatlerij 


De interne componenten van de iMac 


De PPC750CXe in het iMac- 
topmodel verschih van zijn 
voorganger, de PPC750, door 
een ge'mtegreerde 256 kB grote 
level-2-cache. Hij werkt net als 
de level-1-cache {32 kB voor 
ins true ties, 32 kB voor gege- 
vens) met de volledige proces- 
sorfrequentie* De epu benadert 
de level-2-cache via een 256 bit 
brede interne hus. Door de inte- 
grade van de cache in de pro¬ 
cessor hoeven er minder lijnen 
uil de behuizing van de proces¬ 
sor te warden geleid. De CXe 
heeft maar liefst 104 aansluit- 
pinnen minder nodig dan zijn 
oudere familleleden, Hierdoor 
m oe f li ij effi eien ter gefabr i - 
eeerd kunnen worden. 

De G3-processor kan geen 
exleme level-3-cache aansturen 
zoals zijn grote broer de 
PPC7450, Hij is oak niel voor- 
zien van de vectoreenheden 
AltiVec. Tech zitten er op de 
42,7 vierkante millimeter chip 
meer dan 20 miljoen transis¬ 
tors. 

Dankzij het 0,18-pm-koper- 
proces heeft de PPC750CXe 
relatief weinig stroom nodig; 
bij 600 MHz geeft IBM het 
standaardverbru ik met 6 watt 
op “ zoveel verbru ikt de voor¬ 
ganger zander L2-cache a I bij 
400 MHz. Wat snelheid betreft 




slaat de PPC750CXe een goed 
figuur. Als de overgedragen 
geheugenblokken volledig in 
de cache passen, is hij de G3- 
epu van de tot dnsver aangebo- 
den iMac-niodellen met de 
langzamer geklokte, ext erne 
L2-cache duidelijk de baas en 
haall zelfs het niveau van een 
Power Mac G4/40O. Buiten het 
door de cache versnelde 
geheugen ziet het er allemaal 
heel anders nit: de CXe kan 
nict tippen aan een PPC74x0- 
processor, 

Het design van het LMac-moe- 
derbord werd door Apple ten 
opzichte van de vorige modeller* 
vereenvoudigd: de taken waar- 
voor in andere Macintosh- 
modeller! de *UniN’ en de ‘Key- 
Largo ’ vera ntwoorde l i j k z ij n 
worden bier door ccn enkele 
custom-chip met de naam ‘Pan¬ 
gea* afgehandeld Pangea is 
waarschijnlijk de omvangrijk- 
ste custom-chip die Apple tot 
dusver voor zijn computers 
heeft ontwikkeld: de compo¬ 
nent omvat een memory con¬ 
troller, die zowel de epu als het 
hoofdgeheugen via de 100 
MHz snelle 64-bits bus met 
behulp van het 60x-protocol 
verbindt De G3-familie kent 
het van dc PPC74xO alias G4 
bekende, snellere geheugen- 
transferprotocol Max bu s niet. 


2600 - 

24GG 

2000 

. 1600 

1200 - 

800 

400 

200 

0- 


Omdat de ge¬ 
heugen-con¬ 
troller alieen 
DIMM's met 
maxsmaal 512 
MB capaciteit 
ondersteunt, 
kan het hoofd- 
gehetigen van 
de iMaes maxi- 
inaal tot een 
GB worden uit- 
gebreid. 

Eigen control¬ 
lers in de Pan¬ 
gea zorgen voor de verbinding 
met FireWire en Ethernet 
Omdat ze via exclusieve I/O- 
kanalen verbonden zijn, *ver- 
smallen’ ze de busbreedte van 
de andere componenten niet. 
Twee exleme transceiver-chips 
van Lucent (FW 802) re spec- 
lievelijk van Broadcom (BCM 
5201) verbinden deze inter¬ 
faces met de buitenwereld, 

Verdcr horen twee GHCI-com- 
patibclc USB-controllers en een 
ddnkanaals tlDM A/3 3-interface 
(harddisk als master en cd-r/rw 
als slave) tot de uitrusting van 
de Pangea, die bovendien de 
interne 56k-modem en de optio- 
nelc AirPort-kaart met de rest 
van het systeem verbindt. 
Pangea inlegreert dc onboard- 
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512k 

bfokgrootte 

graphics via een 32 hit breed 
AGP-slot met ccn frequentie 
van 66 MHz. Dc communieatie 
vcrloopt overcenkomstig de 
AGP-2x-specificatje, dat wil 
zeggen dat het systeem per 
klokpuls twee 32 bit (vier byte) 
brede datawoorden naar de gra¬ 
ft sc he chip Rage 128 Pro 4XL 
Ultra van ATI kan transporte- 
ren. Apple verkwist echter net 
als bij de vroegere i Mac- 
model len wat performance 
omdat het nioederbord de gra¬ 
fisch e chip in plaats van de 
mogelijke 128 bit slechts een 
64 bit brede toegang naar het 
graflsche geheugen biedt. 


1 epu PPC750CXe 
9 geluidchip CS 4292 
15 Ethernet 


2 modem 
10 Air Port-slot 
1 6 voeding 


3 audioversterker 
11 Dimm-slots 


6 exl. montloroo nsluiling 7 Pongee 8 FireWire 

14 grafischs chip ATI Rage 128 Pro 4XL Ultra 
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Kort voorgesteld Free- en shareware 


Poortwachtertje 

De Serial Sniffer kan op een 
testcomputer in al besfaand 
gegevensverkeer binnensluipen, 
zonder dat je daarbij hef zendende 
en het ontvangende systeem aan 
hoeft fe raken. 

De seriele interface volgens de RS-232- 
specificatie is eigenlijk de oermoedcr van de 
gegeven scorn mu nicalie. Ook a I kan veel 
van hetgeen dat daar vroeger nice werd ge- 
daan, nu veeJ snell er, Loch sluiten veeJ men- 
sen hun modem op de goede oude seriele 
poort aan, De serial sniffer van Stefan Fla- 
che maakt het mogelijk om de gegevens- 
stroom via deze poort niet alleen in de gaten 
te houdcn, maar ook via een filterfunctie te 
maniptileren. Hcl programmakan niaximaai 
drie versehillende gegevenssequenties auto- 



matisch tegen vast te leggen vervangings- 
samples uitwisselem Het draait daarbij noch 
op de zendende, nocli op ontvangende pc, 
maar op een derdc, die je cr als een soort 
poort waehter tussen zet. 

Voorwaarde voor het ge brink zijn twee 
vrije seriele poorien tussen COM1 en 
COM4, waaraan je de ‘brnnenkomende’ en 
de 'uitgaande’ leiding aansluit. USB-hiter- 


faees en uitgebreide COM-ports boven 
COM4 kan de Serial Sniffer niet aansturen, 
Voor de analyse van de lopende informa- 
tie beschikt het programma over een pro- 
gramma- en protocol ops lag. Een eenvoudi- 
ge termi naif unc tie stelt de gebmiker in staat 
om de doorlopende gegevens hexadecimaal 
of in ASCll-weergave te bekijken en zich 
daarnaast ook actief in de communicalie te 
mengen. In het kader van de aanpassing 
kunnen de overige parameters (bitrate, 
gegevens/stopbits, pariteit) worden inge- 
steld, maar in de share w are-versie kunnen 
ze niet worden opgeslagen. 


Serial Sniffer 1.11 


COM-interfiace^non itor _ __ 

Download http: //www .flac he.de/Download/ 

S ha r&wq re/Seria I SnifferE/Seriq I Sn i fferE. html 
Systeemeisen Windows 95/9 B/ME, NT/2000_ 

Pri[s 25 dollar 


Beeldjeskameraad 


De gratis plaatjeskijker XnView 
beheerst meer dan 200 g raff sc he 
formaten en bespaart de gebruiker 
bij de omgang met beelden veel 
handarbeid. 

Op het eerste gezicht lijkt de XnView op 
het programma Irfan View (zie sbareware-cd 
2 van 2000, c ? t 9/2000), Bij nader inzien 
blijkt echter dat XnView een beduidend 
grotere functieomvang heeft. Net als veel 
van zijn soortgenoten beschikt ook XnView 
over een Explorer-achtige, llexibele beeld- 
browser. Deze geeft de plaatjes echter niet 
zo denderend snel weer als Irfan View, maar 
daar staat tegenover dat de XnView veel 
meer grafische best andsfor mate n beheerst, 
waarvan hij er 40 ook kan sehrijven. 



Voor de beeldbewerking beschikt 
XnView naast eenvoudige functies zoals 
draaien en splegelen ook over meer dan 30 
filters, van eenvoudig mengen of versterken 
tot olieverfeffecten. Naar wens converteerl 
en bewerkl het programma hele directories 
in batch-stand. 


Bovendien biedt het ook nog een paar 
leuke andere din gen, zoals een dia-show en 
een instelbare screen shot-func tie. Voor het 
uitzoeken van beelden kun je gebruikmaken 
van een HTML-indcx met miniaturen. 

XnView is verkrijgbaar in 30 talen en voor 
versehillende platforms. De commandoregel 
utilities 'Neonvert 1 en 'Nview’ vormen de 
basis voor de tool en zijn oorspronkelijk ook 
bedoeld voor het bekijken van bee Id bes tan- 
den en kunnen daarnaast ook met andere 
besturingssystemen worden gebruikL 


I XnView 1.19 

Image viewer 


Sysfeemeisen 

Windows 9S/9S/ME,NT/2000, Linux, 
FreeBSD, andere Unix-derivoten 

Download 

www.xnview.com 

Prijs 

gratis 



Norman/Shark B.V. 

Tijdens kantooruren, be!: 

+31 (0) 23 56 33 960 
Buiten kantooruren, bel: 

+31 [0] 6 53 92 37 13 f24 uur] 
datarecavery@.norma n ,nl 
wmv.norman.nl 


24-uur hotline! Gegevens kwijt? Wanhoop 
niet - wij zijn sinds 1982 professions^! bezig met 
het terughalen van gegevens vanaf storage media. 


specialist in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, 
zoals RAID). Elke klant wordt individueel en confident! eel 
geholpen. In urgente gevallen bieden wij u een oplossing 
binnen 7 uur na ontvangst van de unit! 


Wij kunnen brjna elk type schade, medium, model en ope- 
rating system aan! Wij zijn de toonaangeyende data recovery 
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Testbank Gigahertz-notebook 


Jorg Wirtgen 

Geinspireerde 

gigahertzen 



Dell Inspiron 8000 met Intels 
gigahertz-Pentium-lll en NVidia's 
GeForce 2 Go 


Dali haeft in de Inspiron 
8000 de modernste 
notebookhordware mat 
elkactr gecombineerd: 
de snelste Mobile-Pentium, 
een grafische chip die 
geschikt is voor 3D-spellen 
an een 15-indt-displ<sy met 
1600 x 1200 pixels. 


Dell is na Toshiba de tweede 
fabrikam die gebmik maakl van 
de grafische ehip GeForce 2 Go 
van NVidia, die moderne 3D- 
performance in notebooks moge- 
lijk moel maken. In de Inspiron 
8000 gcbruikl hij een luxucus 32 
MB DDR-SDRAM grafisch ge- 
heugem Dell stelde ons boven- 
dten een grafische kaart met de 
ATI Mobility M4 ter besehik- 
king (de grafische chip die tot 
dusver werd aangeboden), zodat 


we voor het eerst vergelijkingen 
konden trekken met een configu- 
ratie die verder identiek was: bij 
3D-spdlen ligi de GeForce dui- 
delijk op kop. vooral met 32 bit 
Meurdiepte, Bij standaardappli- 
cades werken beide chips zeals 
verwacht even snel. De resulta- 
ten van een ander notebook met 
de 2 Go, de Toshiba Satellite 
2800-500, bleven daar duiddijk 
op achter, omdat hierin slechts 
een Pentium III met 800 MHz en 
slechts 16 MB grafisch geheugen 
zaten. In de Inspiron 8000 zit nid 
Intels Mobile-chipset i815EM, 
maar de desktop variant i815E. 
Dat komt volgens Dell omdat de 
8I5EM ten tijde van de marktin- 
troductie van de nieuwe In- 
spiron-serie (in de herfst van het 
afgelopen jaar) nog maar in be- 
perkte mate werd aangeboden. 
Ben overstap naar de Mobile- 
chip zit niel in de planning, 
omdat daarvoor een uitgebreid 
herontwerp van het moederbord 
nodig zou zijn. 

Daardoor ontbreekt het de In¬ 
spiron 8000 vooral aan order- 
steuning voor SpeedStep, de in 
de Mobile Pentium 111 inge- 
bouwde techniek om stroom te 
besparen. Hierbij kan de proces¬ 
sor tijdens gebmik de frequence 
en de kernspanning reduceren, 
waardoor de stroom op name 
drastisch daalt, bij de gigahertz- 
processor bijvoorbeeld met mecr 
dan 50 procenl. Bij de Inspiron 
kan de gebruiker nu alleen in de 
BIOS-setup tussen de twee klok- 
frequenties switchen, voor de 
wissel is dus een reboot nodig en 
dat is natuurlijk omslachtig. 

Met de volledige klokfrequen- 
tie houdt de accu het preeies 
twee uur vol f wai bij een capaci- 
teit van 56 Wb neerkomt op een 
gemiddelde stroomopname van 
28 watt. Met de langzame klok- 
frequendc van 700 MHz (‘CPU 
Battery Setup’ in het BIOS) daalt 
de kernspanning naar 1,35 V. De 
accu houdt het dan ruim een half 
uur langer ui U in Lotaal trekt het 
apparaat dan dus gemiddeld on- 
geveer 22 watt. Deze 25 procent 
langere werkduur bij een dyna- 


mische omschakeling geeft Dell 
weg door van de i815EM af te 
zien. Desalniettemin kan bij deze 
cijfers de grafische chip van Nvi¬ 
dia worden ingezet, die maxi¬ 
mal een watt meer verbruikt dan 
de ATI-chip. 

De nesolutie van 1600 x 1200 
pixels lijkt op het eerste gezicht 
te hoog te zijn voor een 15 inch 
display, maar je went at gauw 
aan de scherpte die daar van het 
gevolg is. Zelfs goede desktop- 
TFTs maken een grave en pixe- 
Lige indmk, nadat je een tijdje 
met de Dell-display hebt ge- 
werkL De Windows-configuratie 
verloopt hierdoor wel wat om- 
slaehtiger omdat de standaardlet- 
tertypen toch wat te klem zijn. 
Het contrast en de maxi male hol¬ 
der heid vallcn behoorlijk uit, ook 
de afleeshoeken zijn voor een 
notebook in orde. De helder- 
heidsverdeling is echter met 
overtutgend: vooral de linker bo- 
venhoek is een kwart donkerder 
dan de rest. 

Veel aansluitingen 

Het aanbod aan interfaces is 
complect: behalve de gebruike- 
lijke aansluitingen zoals USB, 
parallel, serieel en toetsenhord/ 
muis vind je de IrDA-poort 
die bij andere notebooks vaak 
achterwege gelaten wordt en 
de IEEE- 1 394-aansLuiting (Fire¬ 
Wire) die nog niet zo veel wordt 
aangeboden. Dell bouwt optio¬ 
nee! een mini-PCI-kaart met 
V ,90-modem, 10/100-megabit- 
netwerk (Intel 8255x) of radio- 
LAN (802.11) in. Het interne ge- 
luid klinkt behoorlijk, maar kan 
niel tippen aan het subwoofer- 
sysleem in de Toshiba Satellite. 
Dvd’s, muziek-cd’s of schietspel- 
letjes worden wat dat betreft op 
de Toshiba beter weergegeven. 

De 8000-serie heeft een inter¬ 
ne schachl voor de inbouw van 
een optische drive (ed, dvd, 
cd/rw, sinds korl ook een dvd/cd- 
rw-eombmatie) en een media- 
bay met verwisselbare inhoud. Er 
kan gekozen worden nit verschit- 
lende drives (diskette, ed/rw, 


Benchmark-resultaten Dell en Toshiba 


Notebook 


qptK Gresfische uifreslfng 
IrequGhfe Chip 


3DMark 2Q0G 1 

grdisch SDJMadts 
gehsugen be*»<> 


CPU 3 DM arks 


Quake III 5 
Fastest 

[tpj] britfr> 


High Quality 
IFpsj 


Urrod 3 
[tps] l 


BAPCa 4 
SYSMari 2000 


Nl Inspiron 8000 1 GHz NVidia GeForce 2 Go 32 MByte 

M Inspiron 8000 1 GHz ATI Mobility JVM 32 MByte 

Toshiba Satedifc 2300-500 800 JVFiz NVidia GeForce 2 Go 16 MByte I 

□lie metifigen met 128 MB hogJidgeheugen en een uitgeschpkelde schaling 

1 MadOnion 3DMark 2000, verste 1,1, resolutie 800 x 600 X 16, oplimolisatte voor de Pentium I 
d MadOnion BAPCo SYSMark 2000, resdufe 1024 x 768 x 16 


^Quake III, versie 1.1T 1 Unreal Tournament, patch 4.20, resolutie 640 x 480 x 16 
5 Een oontol crashes, Met 1600 x 1200 pixels liep de SYSMork foutloos. 
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Testbank, reportage Gigahertz-notebook, NEC-note books 


Zip), harde schijven of voor een 
tweede accu. In de testcomputer 
zat een interne harddisk van 
IBM, de DJSA-232 met 29,8 
GB. Die draait met 5411 rpm en 
hoort daarmee tot de snelste no- 
tebookharddisks. Toch blijft hij 
lekker silk De twee processor- 
koelers die aan de techier achter- 
kant van de behuizing hete luchi 
op het bureau blazen zorgden 
voor wat meer herrie. 

De touchpad ligt ver genoeg 
van dc spatiebalk vandaan, zodat 
mensen die met lien vingers 
typen niet voortdurend met hun 


duim de muispointer verplaatsen. 
De tmekpoint werkte in het begin 
onnauwkeurig en een beetje 
schokkerig* Dit kan met de de-in- 
stallatie van de drivers van het 
Synaptic s-touchpad worden ver- 
holpen, waardoor echtcr wel de 
vele extra tune ties van de driver 
wegvaUen. Dell verzekerde ons 
dat je door het veranderen van de 
trackpoi nt-instellingen met wat 
geduld ook bij ge'mstaJleerde dri¬ 
vers tot een acceptabel gedrag 
kunt komen. Het toetsenbord 
heeft een vastc, maar nogal luide 
en wat gammel lijkende aanslag. 


De grafische 
chip rit direct 
onder het 
toetsenbord, 
een heatpipe 
leidt de hitte 
naar de 
rechterkant 
van de 
behuizing. 



Ddl wil de hole 8000-serie 
van de Inspirons vanaf mei al- 
leen met de NVidia-chip aflever- 
en, zodat de beperking (dat pro¬ 
cessors beneden de 900 MHz 
all een met de ATI-chip gecom- 
bineerd kunnen worden) weg- 


valt. De goedkoopste uitrusting 
met gigahertz-processor kost on- 
geveer 5000 gulden; met dc 
UXGA-display, dvd-drive, bran- 
der en LAN moei je meer dan 
8000 gulden op tafe! leggea 


| Dell inspiron 3000 

Fdbrlfconl 

Dsll, www.dell.nl, 020 - 654 82 55 

Display; lype / pixels / beWerheid 

1J indi TFT-ICD / UXGA, liOOxMOO/120 cd/ u ! 

Contrast min. /uitaebr. zichfoald /hoeken 255:1 / 151:1 /90 arad&n har, 105 araden *ert. 

Ftooessof / cMpsel / FSEJrequenlie 

Mobile Pentium III met 1 GHz / Inlel ifi 15E [d&ddcip-yensie zander 
SpeedStep); iflO 1BA-M / 100 MHz 

Geheugen / slals / uitgerust / maximaal SO'DIMM /2/1X 12fl MB / 512 MB 

Grafische chip / beeldgeheugen 

iCl.rJri l.-J.-Uir-. / li .I 4 r n.r.->L nrr 

NVidia GeForte 2 Go / 32 MB DDRSDBAM 

ueiuiacrnp / luiaspneKors 

Harddisk / dikle 

c-j-j MaesEro-Ji / Harman Karacm Oayssey IE 

IBM DJSA-232 [29,8 GB, 5411 rpm, AIA/100], / 12,5 mm 

Aansluitingen 

Itxt l jV 4 rineWne, auoio |(nicfotoon, kopteletoDn, Ime-oui], 

Fost IrDAlrechtik PS/2, VGA, Iv^ut, pafalleE, serieel, 2 x USfl, 

10/100 megobit Ethernet, 56K V.90 iaftmodem 

PCCad: type / soa-rten / ZV 

CardBus. / % x type 1! oM x type Jll /y 

Oplische drive 

dvdram EG DRN-808DB (mu. LJDMA 2] 

Muisvervanging 

Synaplics loudtpad en trackpinl 

Accu; type/ u-nergiogehafte / Iwptijd 

Mnwn/Si Wi fiM ft GH4 2:311700 MHz) 

Standaard brjgeleverd 

droagtas, vEer gefctaurde pdssteunan, modemkobel, FireWif^kabel, 
dtskettedrive ab ba^nsebifeenheid, lege hay- in&chaiF&enheid, 

Iv-kobel, bandboek, videocaLselle Inspiron BOOO Setup' 

Meegeleverde ioftware 

WmDVD 2000, Virtual CD V3, Norton AnliVinis 2000, Video Wove III, 
Windows ME teayverwed. taolsod. driver-cd 

Afmelingen jh x d x h} / gewiaht / voeding 33,5 x 27,0 x 4,13 cm / 3,75 kg (met adetj/ 500 g 


cc 


NEC introduceert notebooks 
met Crusoe-cpu 



De Versa 
Ultra Light,., 


NEC gaat in Amerika note¬ 
books met Transmeta’s Crusoe- 
processor verkopen, De mobiele 
computers maken gebruik van 
twee accu's om een gebruiks- 
duur van maximaal 8 uur moge- 
lijk te maken, De Versa Ullra- 
Light is met een 10,4 inch groot 
ITT- beet dscherm met XGA- 
resolutie uitgerust, de Versa 
Day Light met een even groot 
'reflective 1 beeldscherm met 
SVGA-resolutie. 


Beide gebruiken de 600 MHz- 
variant van de processor (met 
512 kByte interne L2-cache) en 
worden voorzien van een harde 
schijf van 20 GB en 128 MB 
SDRAM. Volgens de specsheet 
zit 64 MB van het geheugen on¬ 
board en draail op 120 MHz, de 
andere 64 MB zit in een SO- 
DIMM op 125 MHz, Als inter¬ 
faces staan twee USB-poorten, 
een V.90-modem, 10/100 MB 
ethcmct, een infrarood poor! en 


audio-aansluttingen ler beschik- 
king, Ook is er voor uilbreidin- 
gen een pc card slot aanwezig, 
De notebooks krijgen geen inter¬ 
ne drives mee, NEC levert een 
diskette- en cd-romspeler met 
USB-aansluiting mee. Windows 
2000 wordl als besturingssys- 
teem meegeleverd, 

Het reflectieve beeldscherm 
van de NEC Versa DayLite heeft 
een resolutie van 800 x 600 pi¬ 
xels cn zou bij daglicht goed 
leesbaar zijn. Omdat de note¬ 
book geen achtergrondver- 
lichting heeft, heb je in donkere 
ruimtes wel extra beliehting 


nodig, De display van de Versa 
UltraLite heeft wel een achter- 
grondverlichting en een resolutie 
van 1024 x 768 pixels. Beide ap- 
paraten krijgen een verwijderba- 
re lithium-ionaccu van 1,8 A 
mee. Achter dc display van dc 
UliraLite zil een LiLhium-poly- 
meeraccu van 2,5 A, zodat je 
zo’n 5 uur met de notebook kunt 
werken, Bij de DayLite past ach- 
ter het beeldscherm een accu van 
3,3 A, die de werktijd volgens 
NEC naar 8 uur kan opkrikkcn. 

Beide apparalen zijn voorals- 
nog alleen in de V.S. te koop 
voor een prijs van 2500 dollar. 
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Als u door.de bomeh 
bet bos nie#’iiteer zref. 


Informatique Celeron 633 MMX PC 


Peng yin Miditower, ATX, 250 Watt 

Asus CUV4X E r VIM94X, ATX 

Intel Celeron 633 MMX in a box, FCPGA 

Maxtor DiamondMax 531DX, 10Gb, 5400rpm, U-ATA100 

Sony 3,5\ 1.44Mb 

CardExpert TNT2 Vanta, 16Mb. AGP 

Philps 105S21, 1 5 ", 0.28dpi 

Logitech Deluxe Access Keyboard 

Dane-Elec Dimm 64Mb SDRAM PC100 r IGGMhz 

Logitech Pilot Mouse Plus PS/2 

AOpen 50 speed. ATAPI 

Creative SoundBlaster 12B PG 

Philips AT .2 Fun Power Speakers 

E-Tech 56K PCI soft, moterolo chipset 

Microsoft Windows ME, CD-Ram NL 


Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafische kaart 

Monitor 

Toelsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD-Rom drive 

Geluidskaart 

Speakers 

Modem 

Bearing 




jr“ inclosief T9% BTW en 24 mo an den goranfie 


Informatique Thunderbird 1333 PC 


Penguin Miditower, ATX, 250 Watt 

Asus A7M, Socket A, Socket A 

AMD Athlon Thunderbird i 333 Mhz, 266 FSB 

Maxtor DiamondMax 60+, 40.9Gb, 7200rpm 

Sony 3,5", 1 44Mb 

Asus V7700 Geforce2 GTS, 32Mb 

llyama S900MT1 Vision Master 19" .26mm 

Logitech Internet Keyboard 

Done-Elec Dimm 128Mb DDR SDRAM PC2100 

Logitech Pjtol Mouse Plus, PS/2 

Asus DVD-E61 2 , 12xDVD, 40xCD-Rom 

Philips PCRW8Q4K CD Rewriter 8x4x32 IDE Kit 

Creative SoundBlaster Live Player 1024 

Creative PCWorks FourPointSurround 1500 

E-Tech PCI56 Fox/Modem 56K intern PCI 

Microsoft Windows ME, CD-Rom NL 


1 »kvnf u altijd 


Harddisk 

Diskdrive 

Grafische kaarl 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD-Rom drive 

CD-Wrifer 

Geluidskaart 

Speakers 

Modem 

Besturlng 


f»if INFORMATIQUE terecht! 


'/"■ mdusief 19% BTW on 24 meander* go rant Jo 


Informatique Pentium 4 1.3 MMX PC 




inctusief 19% BTW en 24 moan don 


Alle PC-systemen warden door ons op moat geassembleerd uii A-kwalitelt order- 
del err en ifjn scherp geprijsd. De hierboven gencemde systemen zf[n slechts voor- 
beelden: ledere gewensfe configurotle kon worden gefevercf, wff odviseren u groag 
over sen pc op moot. Tevens kunl u oak bij ons terecht voor PC-p rive projector). 


compufers en componenten 


Behuizing 

Penguin Big tower, ATX, 250 Watt 

Moederbond 

Asus P4T, Socket 423, iB50, 4xRimm 

Processor 

: Intel Pentium 4 1,3Ghz, 400Mhz, Box 

Harddisk 

: IBM Deskstar 60GXP, 40Gb, IDE 7200rpm 

Diskdrive 

Sony 3,5', 1.44Mb 

Grafische kaart 

Asus V77Q0 GeForce2 GTS, 32Mb DDR 

Monitor 

• Philips 1505, SoHo, 15. r LCD TFT 

Toetsenbord 

Keytronic KT2001 E5D EURO ErgoForce PS/2 

Geheugen 

. 128 MB Rimm [2 x 64Mb inbegrepen bi| processor) 

Muis 

Logitech Cordless WheelMouse, USB/PS2 

CD-Rom drive 

: Asus DVD-E612, 12xDVD. 40xCD, ATARI 

CD-Writer 

Philips PCRW804K CD-Rewriter 8x4x32 IDE Kit 

Geluidskaart 

1 Creative SoundBlaster Live Player 5.1 

Speakers 

: Creative Desktop Theater 2200 (5 1 ] 

Modem 

: E-Tech PCI56 Fax/Modem 56K intern PCI 

Besturing 

Microsoft Windows ME NL 


tndustrietemqHn Weg en Land 
Weg en Bos 9 
2661 DG Bergschenhoek 
internet: www. infor n -K irtqije.nf 


Tdefcon parlkulkm 010 -519 16 66 
Tekfaon bedrijven: 010-519 16 99 
Telefax: 010-519 16 61 
I -m o11: verkoo p#i nf© rm ati q u e. n I 


Bel ons gerust voor meer tnformatie of een offerte. Faxen, e-mailen of fangskarnen kan 
ook. 

U vindt ons Jn Bergschenhoek op hot industrlsJefrein Weg en Land, gelegen nabi] 
Rotterdam Airport, Snelweg A20 afrit 14 richting Berkef ofAl3 afrit 1 1. 







( GEHEUGEN MODULES 


Dimm 64Mb, SDR am, SPD 10ns 

79;. 

Dimm l58Mb r SDRam, SPD 10ns 

359, ■ " 

DEmm 64Mb, SDRam, PCI 00 

69,- 

Dimm 12BMb, SDRam, PCI 00 

1 % 

Dimm 256Mb, SDRam, PCI 00 

235; 

Dimm 64Mb, SDRam, PCI 33 

69,- 

Dimm 123Mb, SDRam. PCI 33 

119,,- 

Dimm 256Mb, SDRam, PC133 

235/ 

DimmlMMb, DDR SDRam, PC21D0 

m- 

Dimm 256Mb, DDR SDRam, PC21QQ 

TB9,- 

Rlmm 64Mb, RDram, PC700 

.569,- 

REmm 128Mb, RDram, PC700 

659, 

SmartMedia Flashcard 16Mb 

65,- 

SmartMedia Flashcard 32Mb 

119, 

SmartMedia Flashcard 64Mb 

235; 

SmartMedia FlashCard Reader US8 

149, 

Cam pad Flush Card 16Mb 

95, 

Compad Flash Card 32Mb 

139,: 

Compncl Flash Curd 64Mb 

279/ 

Compact Flesh Card 96Mh 

375,- , 

Compad Flash Cord 128Mb 

•159 

Compart Flash Card Reader USB 

N$ 

pri 1 za n t‘l|ii i i 

|iinl 

( PROCESSOREN 


AMO Duron 750 MH* 

149 ■ 

AMD Daren BOO MH; 

199. 

AMO Duron BSD MHz 

m r 

AMO Thu rider bird 900, socketA 

3B9, 

AMO Tliuaderbird 950, socket A 

459,- 

AMD Thunderbird ] 000, soiketA 

489;* 

AMD Thutiderbiid 1100, sodtetA 

529.- 

AMD Thunderbird 1200, sotketA 

579/ 

Inlel Celeron 667 MMX, 129 kb 

209 r - 

Inlel Celeron 700 MMX, 128 kb 

259, 

Intel Celeron 733 MMX, 128 kb 

269, 

Intel Celeron 766 MMX, 129 kb 

285, 

Inlel Pentium III 750 MMX, lOOMHl 

505,;- 

Intel Pentium 111 800 MMX, lOOMHi 

595,- 

Intel Pentium III 850 MMX, tOOMHi 

675, 

Intel Pentium III 733 MMX, 13* 

399, ! 

Intel Pentium III 800 MMX, 133MHi 

539,- 

Intel Pentium III B66MMX.13* 

579/ 

Intel Pentium III 933 MMX, 133MHz 

639/ 

Intel Pentium III 1000 MMX,133MHz 

719/ 

Intel Pentium A !.3Shi. +2x64MbflMM 

979,- 

Intel Pentium 41.4Ghz, +2x64Mb RIMM 1,049,- 

Intel Pentium A l.SGhz, +2x64MbHMM 1,249,- 

UlWM IlN In n box' pr ocHsoran mot 3 pot gqrortNel 

( MAINBOARDS 

/ 1 

Asus P4T, iBSD, Sac kef4 23, 4 k Rimm 

599,- 

Asus OM2JI5E, FCPGA, ATX 

445/ 

Mas CUS-L2C, 815E r FCPGA, ATX 

385,- 

Abll 8X133 MID, BX, FCPGA, ATX 

345/ 

Abit SA6 RAID, 815E, FCPGA, ATX 

425/ 

Abll KT7, sotketA, VIAKTI33, A1X 

369,- 

Abit KT7A-RAID, sotketA, VIAKT133, ATX f9 

AOjien AX 3 3, sockatA, VIA, ATX 

299/ 


Inlel GmiWdi r Scckot4 23, S8S0, Rimm 635, 


<AHLLLLLM£1 

)? 

Quantum Flrebdl LCT20 20.0Gb 

279,- 

Quantum Fireball LCT20 30.0Gb 

319, 

Quantum Fireball LCT20 40.0Gb 

359/ 

Quantum Fireball AS 10.0Gb* 

2?:- 

Quantum Firehall AS 20.0Gb T 

329/ 

Maxtor Dromond Max V13D, 30.7Gb 

329,- 

Maxtor Diamond Max VL4Q, 40.9Gb 

365.,- 

Maxtor Diamond Max 60+ 20.0Gb' 

335/ 

Maxtor Diamond Max 60+ 30.0Gb* 

389, 

Maxtor Diamond Max 60+ 40,9Gb' 

475/ 

Maxtor Diamond Max 60+ 6Q.QGb* 

665/ 

Maxtor Diamond Mox 80 61.4Gb* 

609/ 

Maxtor Diamond Max 80 81.9Gb* 

825,- 

IBM Debitor 75GXP 8,5ms; 60Gb 1 

m- 

ISM Dekstnr 75GXR Bints, 75Gb J 

849, 

Western Digital 30,0Gb 1 

429/ 

Western Digital 40,0Gb f 

499,, 

1 rdlrilic albeit) h 7200 mw in plwtr von 5400 loeneia 

( GRAFISCHE KAARTEN } 

AstsV7imGeFortt2MX32Mb 

299 r - 

AsusV77Q0 Grforte! GIS 32M) DDR 

469, 

Asu> V7700 Gtfwre2 GTS 32Mb DOS DLX 

599/ 

Asub V7700 GefateJ GI5 64Mb DDR 

925/ 

Asms V7700 GeFarce2 CIS 64M1) DDR DLX 

.099 - 

Asm VS2DD Geftrte3 GTS 64Mb DDR 

1.299,- 

Aids V820D GefaaeS GTS 64Mb DDR DLX 

1,449/ 

CardExperl TNT2 Vania, l6Mh 

MV 

CotdExpef 1 TNT! Mid, 32Mb 

179/ 

CardExperl GeForce 2 Twin gold, 32Mb 

389/ 

CnrdExperl GeForre2 Ultra, 64Mb 

1.049, 

ATI Radeon 32Mb DDR AGP 

459/ 

ATI Radeon 64Mb DDR AGP+TV Oul 

599, 

ATI AIW 32Mb DDR Video In-Out/taer 859, 

Matrox Millennium G45Q 16Mb DOR 

225/ 

Mai fox Millennium G450 32Mb DDR 

309/ 

C VIDEOBEWERKING >| 

Fast DV.naw lite 

559,.- 

Matrox Morval G400-TV, AGp 14 in I 

809, 

MiroVideo Studio Online 

155/ 

MiroVideo Studio DV 

299/ 

MiroVideo Sludio 0 V Plus 

509, 

MiroVfded DC-TO plus 

SO 9, 

MiroVideo DC-30 plus 

1.285, 

{ BEHUIZINGEN 


AQpen Miditower blauw /grijs AFX 250W 169/ 

AOpen Blgtower blauw /ps ATX 300W 279, - 

Penguin Miditower ATX,. 250V/ 

199,- 

Penguin Desktop ATX, 235W 

199, 

Penguin Biglower ATX, 2SOW 

259/ 

C WEBCAMS 


Philips ToliCam XS USB 

99/ 

Philips ToUCnm Fan USB 

155/ 

Philips ToUCnm Pro USB 

199/ 

Logitech QuickCam Express USB 

99/ 

Logitech QukkCam Web USB 

139,, 


( MONITOREN 


Philips 105521,15", ,28dpi 

435/ 

Philips 107S21,17", ,27dpt 

649, 

Philips 107B20,17", ,25dpi 

849/. 

Philips 109820,19", ,25dpi 

1.249/ 

Philips 1508, 15,1", LCD TFT 

2.069/ 

IlyuiriQ S500MI, 15", ,28dpi 

495 r 

llyamo S700JT, 17", ,28dpi 

549/ 

llyama 5705MT, 17", ,26dpi 

709/ 

llyamu A705MT, 17", ,25dpi 

775, ■ 

llyama A702HT, 17", ,25dpi 

929/ 

llyama S900MT1,19", ,26dpi 

849/: 

llyama MA902MT, 19", ,25dpi 

1.079/ 

llyama A902MT, 19",,26dpi 

1 349/ 

llyama 5103M1,21", ,25dpi 

2.259,, 

llyama A20IHT, 22", ,25dpi 

2.259/ 

llyama TXA3013MT, 15" TFT 

1:699,- 

Sony MultiScun HMO-A220,17", ,25dpl BB9,- 

Sony MultiSran CPD-E220E, 17", ,25dpi 935, ■ 

Seriy MulliStan SDM-M51, TS,1,TFT LCD 2.069, ■ 

( GELUIDSKAARTEN ) 

Creative SoundBlaster 128 PCI 

59.- 

Creative SounBhtor Live Player 1024 

t'49,- 

Creative SoundBlaster Live Player 5.1 

225, 

Creative SoundBlaster Live Platinum 5.1 

559/ 

Creative Dap Jukebox 

899/ 

Terra! ec SoimdSystem DMX1024 

149/ 

Ferrate c SoundSystem DMX 

315, 

Philips Expnnmni Magk ESP f MP3 

549/ 

C SPEAKERSETS ) 

Labtec Spin 50 speakerset 

•19, ■ 

Lnbtec Spin 70 speakerset 

95, 

UrbtfiC 415 Pulse + subwoofer 

135- 

Loblec Arena St 5 4p surround+subw 

175/ 

Creti live PCWorks fPSISOO 

179/ 

CFOdive Desktop Theatre 2200 

289/ 

Creative PI ay Works PS2000, digital 

525/ 

Creative PI ay Works Theater 3500, digital B 5 5,- 

Philips A 1.2 Fun Power Speakers 

45/ 

Philips A 2.300 Compact Power System 

119, 

Philips A 2.5 Multimedia Speaker 

185/ 

( MODEMS 


E-Tsth Bullet 56K PCI 

75/ 

E-Tedt Bullet 56k V90 USB extern 

99/ 

E-Tech Dolphin ISDN adapter PCI 

75/ 

Diamond Supra 56K PCI 

85,- 

Diamond Supra 56K extern PRO 

209,- 

Dyuulittk 1456UT 56k extern USB 

109,- 

Dynalink 1456EC2 5SK extern 5ER 

159/ 

Dynalink I512BPU+ ISDN, USB 

75,- 

Dynalink 15128PH+ ISDN, USB 

169/ 

Sitecam 56 K PCI | voice) 

85,- 

Silccom ISDN adapter PCI 

75 - 

Sllecam 56K Modem PC-Card 

149/ 

( TEKENTABLETS 

) 

Wacom "Graphire" A6 tablet serreei 

239,- 

, Wacom "Graphic A6 tablet USB 

239/ 


( CD-ROM SPE1ERS 


AOpen CD-950E 50-speed IDE 

AOpen CD-952E 52-speed IDE 

Asus CD-S500 50-speed IDE 

Plextor PX-A0T51,40-speed SCSI 

99/ 

109,- 

135/" 

229, 

( DVD SPELERS ) 

Asus DVD-E612 12x40x IDE 

219 

ADpen DVD 1240 12x40x IDE 

M9,- 

Toshiba DVD-Rant 16x4Bx IDE 

235,- 

Pioneer DVD-Rem I0x40x SCSI 

349,- 

Sony DDU 1211 12x40x IDE 

.23.9, ■ 

t CD-REWHTERS 

3 

Philips PCRW804K 8x4x32 IDE KIT 

299/ 

HP CO Writer 91 SOI 8x4x32 IDE 

■375,- 

HP CD-Writer 9510112x8x32 IDE 

525,- 

Plextor PiexWriter 16x10x32x IDE 

565 - 

AOpenCRW1232 12xl0x32xIDE 

375, 

Sony CRK160E-RP !2xBx32 IDE 

439." 

freecom Porfnble CD'Rewriter 4x4x24x 549, 

C CONTROLLERS 

J 

Adaptec 2904 SCSI Kit 

! 19,- 

Adaptec 2930 U-5CSI Kit 

■279/ 

Adaptec 19160 ultra 160 SCSI Kit 

685,- 

Adaptec 29T6G ultra I6D SCSI Kit 

955,- 

Acfisys IRDA Adapter maederhard 

65/ 

Attfsys 1RDA Adapter seriela paort 

149/ 

Promise U-ATA100 tentrollor retail 

"129, 

Promise FaslTracklOO IDE Raid 

■235.1 

( PRINTERS Ned. utivoering_ )/, 

HP DeskJet 64DC, 6ppm 

215/ 

HP DeskJet 84Qt P 8ppm 

239, 

HP DeskJet 93DC> 9ppm 

339,- 

HP DeskJet 950C, llppnt 

529, 

HP DeskJet 990Cxi, I3ppm, USB 

849/ 

HP DeskJet 1125C, 7pptn,A3 

8,85/ 

Epson Stylus Color 680, 2880dpi 

269/ 

Epson Sly 1 us Color SB0,2880dpi 

'159, 

Epson Sly 1 us Color 980,2880dpi 

809,- 

Epson Stylus Photo 890,2880dpi 

579/ 

Lexmark Z12 Color JoEpi inter, 4ppm 

165, 

Lexmark Z22 Color Jefprlnler, 7 ppm 

199, 

Lexmark Z32 Color Jatprlnler, IQppm 

239;- 

Lexmark Z52 Color Jelprinter, ISppm 

419,- 

( SCANNERS 

) 

HP ScanJet 43GQC, USB.iQDxiabfk^ 

339, 

HP ScanJet 5370C Wpady^l4tt*i 

589,- 

AGFASnapScan e20, USB, fiOOHijotldpf 

215, 

AGFA SnapScan e40, USBjm^QDJfif 

399. 

AGFA SnapScan e50, USB l ia3fls140Otfpl 

535, 

( JOYSTICKS 


Logitech WrngMan Rumblopnd 

89/ 

Logitech WingMan Force 3D 

169,- 

Logitech WincjMcm formula Force GP 

229, 

Microsoft Freestyle Pro 1,0 

95/ 

Microsoft Dual Strike USB 

n- 

Microsoft ForceFeedbock Wheel USB 



OPENINGSTIJDEN VERKOOP EN SHOWROOM 

Mq i/m Do: 9 30^-18,00^ Vrij 9,3 Gl/ 21 .00u, Za: 9.30u-t7 00u 

Wij verzenden door Keel Nederland; verzendko&fen vonof / 19,50. Bq bestetlen 
via cmze website zi|ri de verzendkosten / 9,50. 

A lie prijzen zijn inclusief btw on onder voorbehoud en kunnen wijzigsn a Is 
gevolg von marfctontwikkelEng en/oF dollarkoars 

Cebroji , Pentium'" III, Pentium* .4 Processor zijn geregistreerde hnndefsmerken 
van Intel® Corporation. A lie ondere merk- en produdnomen zl[n eigendom van de 
desbetreffende handers, 


Informatique levert uitsluitend A-kwaFiteiil Bovengenoemde orftkelen zijn 
slechts een greep uFt ons assortiment. Ons complete assortimen! met de 
aduele prijzen Is te virtden op onze website. 

Bezoek eens onze onlineshop: 

wwwJnformathque.nl 














Kort voorgesteld 


RedHot 7.1 


Subtiel 

veranderd 

Red Hat 7.1 nader bekeken 

Red Hot heeft klaarblijltelijk voldoende vertrouwen in de 
nieuwe 2.4-kernel en brengt a Is eerste eon distributie uit 
die op deze kernel gebaseerd is. Daornaast is er vooral 
modelonderhoud gepleegd. 


Available Package Updates 
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I 


De Red Hat Deluxe Edition, 
die we onder ogen had den, 
beslaat uit negen cd's: Naasl de 
twee binary cd's mei het OS 
krijg je naluurlijk een ed met de 
source code, een documentation 
cd, een Powertools-cd met extra 
programma’s en 2 cd’s met 
games; de Red Hat Ringe!-cd en 
een cd met demo's van Loki 
games, waaronder Alpha Centau- 
ri en Simcity 2000. Als Office- 
pakket leant Red Hat op Staroffi- 
ce 5.2. Verder bevat de distributie 
een bele reeks third party soft¬ 
ware, waaronder Adobe Acrobat 
Reader. 

Op het eerste gezichl is er 
weinig veranderd in Red Hat 7.1 
vergeleken met 7.0 - afgezien 
van de nieuwe kernel. Dat is ook 
begrijpelijk: tenslolte is Red Hal 
7.1 een ‘minor revision' 1 van het 
systeem, waarbij de nieuwe ver¬ 
sie volledig compatibel is met de 
vorige versie. Na enig gebmik 
merk je al snel dat Red Hat voor¬ 
al een stabiel product heeft wil- 
len leveren. Helaas is dat wel wat 
ten koste gegaan van een aantal 
andere zaken, die vooral voor 
dcsktop-gebruikers interessant 


zijn - en die met name Mandrake 
beter heeft opgepikt. Zo ont- 
breekt een ccntraal conliguratie- 
scherm en moet je bijvoorbceld 
een wielmuis handmatig confi- 
gureren. On begrijpelijk is echter 
dat Red Hat geen mogelijkheid 
hied! om ReiserFS als bes lands- 
systeem te kiezen. Dat dit FS pas 
begin dit jaar aan de standaard 
2.4-kernel Is toegevoegd, zou 
eigenlijk geen belemmcring 
mogen vormen om dit niei ook 
als installatieoptie aan le bieden. 
Of een gebruiker een bestands- 
systeem, dat al twee jaar onder 
andere door SuSE maar ook door 
Mandrake wordt aangeboden, 
wel of niet wil gebruiken zou 
zijn keuze moeten zijn en niet die 
van Red Hat - Linux is iturners 
‘all about choice’ en die keus 
wordt hem nu ontnomen, 

Zoals je kunt verwachten is 
de software wel wat geactuali- 
seerd: kernel 2.4.2, glibc 2.2.2, 
Xfree86 4.0.3, KDE 2.1.1 en 
GIMP L2.1. De meegeleverde 
Netscape Communicator is net 
als bij Red Hat 7.0 versie 4.76; 
vanwege een veiligheidsgal in 
JavaScript staat hiervoor al een 


update ter beschtkking, die je bi j 
Red Hat met het program m a 
h up2date > kunt ophalen en instal- 
leren. Ook Mozilla 0.7 wordt 
standaard gei'nstalleerd: volgens 
geruchten op internet zal Mozil¬ 
la in de toekomstige distrihuties 
van Red Hat de browsers van 
Netscape volledig gaan vervan- 
gen. Hoe wel de Gnome-desktop 
al bij versie 1.4 is aangcland 
heeft Red Hal ervoor gekozen 
om de oudere versie 1.2 mee le 
leveren. Als je de nieuwere 
Gnome-desktop toch will heb- 
ben, kun je eventueel ook online 
via de website van Ximian 
(www.ximian.com) updaten. 

A lie software is goed voorge- 
configureerd, zodat je weinig 
instellmgen hoeft te veranderen - 
iets wat met name voor bedrijven 
een hehoorlijke kostenbesparing 
kan op leveren. Toch 1 evert ook 
dit ecu minpuntje op: bij de con- 
figuratie van KDE heeft Red Hat 
icoontjes voor individude com- 
ponenten van het officepakket 
K Offi ce gei'ntegreerd i n het 
paneel - maar KOffice is allesbe- 
halve stabiel. De installatie op 
ons testsysteem leverde totaal 
geen problcmen op. De hardware 
- Matrox G400, netwerkkaart 
met een Realtek-chip, Soundblas- 
ter 1024Live! kaart en een Abit 
BP6-moederbord - werd zonder 
prohlemen herkend. Red Hat 7.1 
ondersteunt internettoegang via 
modems, ISDN-kaartcn, ADSL 
en naluurlijk dc kabel. De tool 
‘internet-config’ is een comforta- 
bel front-end voor het configure- 
ren van de internet verbinding en 
beschikt over een complete data¬ 
bank aan providers. 

Bij de installatie is het al 
mogelijk om de firewaJl-functies 
van de kernel te voorzien van 
een voorinstelling van het veilig- 
heidsniveau. Na de installatie 
kun je dit wijzigen met de tool 


s lokkit% die ook als GUl-uitvoe- 
ring bestaat ( 1 gnome-lokkit , ). 
Als je gebruik maakt van de 
gemi d de life veil igheid sinstellin- 
gen sluil bel programme de 4 pri- 
viliged* ports onder de 1024, 
evenals de door X11 en NFS 
gebruikte ports voor aanvragen 
van buiten af; bij de hoogste vd- 
l igheid si ns tel ling zijn alle poor- 
ten gcblokkeerd. Daarmee heb je 
ook voor servers een bruikbare 
basi>s-configuratie, waarmee je 
dan voor specifieke diensten 
kleine gaatjes kunt boren. 

Red Hat 7J kan van huis uit 
overweg met dc euro, het euro- 
symbool kan zowel op de tekst- 
console als onder X L l gebruikt 
worden - bij de laatsle echter 
niet altijd, omdal maar een paar 
vrije Type 1-fonts als ISO-8859- 
15-teken sets (ook wel latin-G of 
hit in-9 genoemd) beschikbaar 
zijn en het eurosymbool bevat- 
ten. Maar toeh: het begin is er 
(voor meer informatie zie www. 
x free86.org/4.0.3/fon ts .html). 

Ook nieuw zijn de comforla- 
bele tools voor het inrichten van 
Apache, Bind en het printsys- 
teem. ‘prinleonf richt naast 
lokaal ge'mstalleerde printers 
ook Unix-, Windows-, NetWa¬ 
re- en HP-JetDireel-servers in. 
Met 4 apache-conf kan een 
lokaal ge'mstalleerde Webserver 
en met L bind-eonf een name- 
server met een aangename GUI 
ingericht en beheerd worden. 

(odi/psm) 


Red Hat 7.1 

Fabrikanl: 

Red Hal, 

www.e-u rape, red hcFt.com 


rocesior ol compnliheh 

32 MB RAM, 

1 GB sdiijliuimJe 
[aflicmkolijk van het gebruik) 

Prij$: 

\) 4.54 Euro [Deluxe Edition] 
286.37 Euro 
[Professional Edition) 
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Quicklime, Onderxoek 


Dr. Volker Zota, Andreas Beier 



QuickTimes nieuwe kleren 

Apples multimedia-architectuur in de vijfde versie 


Apple biedt na een lange betafase nu 
de vijfde versie van zijn multrmedia- 
uitbreiding QuickTime ter download 
aan. Behalve een nieuwe look heeft 
QuickTime een groot aantal handige 
vernieuwingen. 

De software die tot redactiesluiting alleen in 
het Engels beschikbaar was, werkt echter ook 
onder het Nederlandse Mac OS lespectievdijk 
Windows 9x/NT/200G. De online-installer 
laadt net als voorheen alle noodzakelijke com- 
ponenten nit het internet - afhankelijk van hel 
systeem tussen de zeven en acht MB. 

Terwijl faetaversies van QuickTime 5 nog 
een Public Preview van 'Sorenson Video 3* 
omvatten, ontbreekt in de definitieve versie de 
nieuwste onlwikkeling van de Amerikaanse 
videospeeialtst - blijkbaar wilde men de 
gebruikers niet met een hetaversie opzadelen. 
Toch is de actuele Sorenson-beta er in elk 
geval in de Developer-versie duidelijk op voor- 
uitgegaan als we hem met dc bij QuickTime 4 
en 5 meegeleverde Sorenson Video 2 vcrgclij- 
ken (2.11305), zoals de lest vanaf pagina 106 
aantoont, Sorenson wil de definitieve versie 


snel naleveren. Via het nieuwe 'Component 
Download Program' is QuickTime 5 in staat 
om codecs van derdc aanbieders desgewenst 
automatisch le downloaden - zoals de even- 
eens geteste Truemoiion-uitbreiding van On2. 

Fans van videomontage probeert Apple met 
een nieuwe dv-codec lekker te maken, die een 
stuk sneller most werken dan de huidige. De 
ondersteuning voor de (de)codering van 
MPEG-2- en MPEG-4-video's is nog niet in 
QuickTime 5 gemtegreerd, maar werd door 
Apple wel al in Las Vegas naar aanleiding van 
de NAB gedemonsireerd. Tot de verdere uit- 
breidingen hoten support voor Flash 4 en ook 
QuickTime VR kan meer: waar tot dusver 
alleen maar horizontale pans mogelijk waren, 
staat Cubic VR nu ook veranderingen van de 
blikrichting in vcrticalc richting toe. 

QuickTime biedt ook een aantal nieuwe 
zaken voor musici, De muzieksynlhesizer kent 
nu zogenaamde 'Downloadable Sounds’ 
(DLS) en de eveneens wijdverspreide 'Sound- 
Fonts': hiennee kaji de geluidsvoorraad voor 
MIDl-gcluid naar believen worden uitgebretd. 
Een gedetailleerde lijst van dc in totaal meer 
dan 200 ondersteunde muhimediaformaten 


Als autoreclame of als Power-Book, met 
behulp van de nieuwe skins-technologie leu li¬ 
nen video's het uiterlijk van de QuickTime- 
player naar believen monrpuleren. 

vind je onder www.apple.com/quiektime/ 
specifications Jitml. Bovendien automatiseert 
AppleScript onder Mac OS werkzaamheden 
binnen QuickTime 5, bijvoorbeeld om een 
video naar een ander formaat om te zetten of 
effecten altijd op dezelfde plaats in te voegen. 

Dankzij 'Media Skins' kan nu ook 
QuickTime zijn uiterlijk veranderen. Met 
behulp van stijlsjabionen die in QuickTime- 
Movies ingebed zijn kun je de player naar 
believen manipuleren - even wel alleen tij- 
dens het afspelen van bijbehorende films. 

De standaardvereie wordt nog steeds gratis 
door Apple verspreid. De Pro-versie, waarmee 
formaatveranderingen, eenvoudige effecten en 
knipacties mogelijk zijn, kost 30 dollar. In 
tegenstelling tot voorgaande updates I evert de 
registratie van een oudere versie slechts een 
uitbreiding van QuickTime 5 naar de Pro-ver¬ 
sie op, als de sleutel ua 12 oktober 2000 werd 
verkregen. Een gepalenleerde teehniek met de 
naam Skip Protection meet bet sehokken bij 
internet-streaming grotendeels verhinderen, 
De server is sinds mei verkrijgbaar en wordt 
als Darwin Streaming Server ook in een open- 
source-variant aangeboden, maar dan zonder 
de voor Mac ty pise he interface. 


Dr. Wolfgang Stieler 

Doorgebrand 

Nieuwe produefiemethode voor nanotube-elektronica 


Onderzoekers van het IBM Watson 
Research laboratory in Yorktown 
hebben een procedure ontwikkeld 
waarmee de productie van veldeffecb 
transistors uit koolstof-nanotubes een 
stuk makkelijker gemaakt wordt. In 
Science vertellen ze over hun 
"constructieve vernietiging" [1 ]. 

Koolstof-nanotubes zijn langgetrokken 
buisjes met een diameter van enkele nanome¬ 
ters; zij bestaan uit een groot aantal onderling 
verbonden iingen van teikens zes koolstof- 
atomen. De koolstof-buisjes hebben meestal 
meerdere wanden, dit wil zeggen, zij bestaan 
uit in elkaar gestoken cilinders van grafiet. 
Gewone grafiet vormt een typische, honing- 
raat-vormig laagstructnur, Elektronen kunnen 
parallel met deze lagen vrij bewegen - in deze 
richting werkt de koolstof als geleider - lood- 
recht hierop werkt hij daarentegen als isolator. 
Voor ‘opgerolde’ grafiet-lagen zijn de ver- 
houdingen ingewikkelder: nanotubes worden 
niet alleen door de diameter maar ook door de 
oprolhoek gekemnerkt Bij de productie van 
c‘t 2001, Nr. 7/K 


nanotubes kun je deze hoeken niet regelen - 
er ontstaat meestal een mengeling van enkel- 
wandige halfgeleidende en metallische nano¬ 
tubes, of meerwandige nanotubes, waarvan de 
afzonderlijke lagen teikens hetzij metallisch, 
hetzij halfgeleidend zijn. 

Onderzoekers hebben tot nu toe weliswaar 
veldeffect-transistors, bipolaire transistors en 
ook simpele iogischc schakelingen uit nanotu- 
bes kunnen produceren |2], maar het matcriaal 
voor deze elementen moeten de onderzoekers 
feitelijk met de hand uitzoeken. De methode 
die door Phaedon Avourts en zijn colleges 
werd gedemonstreerd verge makkelijkt deze 
productieprocessen door een handig tmeje: de 
onderzoekers van IBM plaatsten de koolstof- 
nanotubes op een wafer uit siliciumoxide en 
genereerden vervolgens metallische contact- 
vlakjes. Daarna zetten zij de siliciumoxide- 
wafer onder spanning, hierdoor vond er een 
vermindering plaats van de ladingsdragers in 
de halfgeleidende nanotubes. Een elektrisehe 
impuls tussen de contactvlakjes liet vervol¬ 
gens de metallische buisjes ‘doorbranden* ter¬ 
wijl de halfgeleidende buisjes intact bleven. 
Om de efficiemie van hun methode te demon- 


sttieren, 'schilden' zij bijvoorbeeld stapsgewijs 
de afzonderlijke lagen van een buisje met 
meerdere wanden. De IBM-onderzoekers 
kunnen echter met deze construetieve destruc- 
tic ook complete arrays van zulke schakelaars 
op de oppervlakte van een geoxideerdc silici- 
um-wafer produceren. Deze methode zou de 
basis kunnen zijn van een volledig nieuwe op 
koolstof gebaseerde halfgeleider-technologic, 
waarmee over enkele jaren geheugens in het 
terabit-bereik en zeer snelle processors gere- 
aliseerd zouden kunnen w orden. 


11 ] Philip G. Collins, Michael S. Arnold, Pha¬ 
edon Avourts, Engineering Carbon Nano- 
tubes and Nanotube Circuits Using Electri¬ 
cal Breakdown, Science VoL 292, 27 april 
2001, p. 706 

[2] Dr. Wolfgang Stieler, Siliciumdraad en zii- 
veren ballen, c't 4/2001, p. 27 


Bo ven een koolstof- 
nanobuis met meerde¬ 
re wanden wordt door 
herhaald doorbranden 
^eschild 1 . Beneden: In 
een bundel enkelwan- 
dige nano buisjes wor¬ 
den de metallische 
buisjes 1 doorgebrand' 
- er blifft een Ideiner 
bundel halfgeleidende 
buisjes over. 
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Linux en de derde wereld 


Tux voor de wereld 

Open source maakt ontwikkelingslanden 
onafhankelijker 



Ook ontwikkelingslanden krijgen geen korting als 
ze dure software (meestal van Amerikaanse 
bedrljven) moeten inkopen. Met het gebruik van 
open-source-producten en het besturingssysteem 
Linux zouden de arme landen een stuk minder 
afhankelijk kunnen warden van de westerse IT- 
industrie en dat niet alleen in financieel opzicht. 




Soms is een drastische beslis- 
sing voldoende om aan de 
behoeften in een bepuulde plaats 
legemoel te komen. Omdal het 
stadsbestuur van Mexico-City 
zijn computers tot 2003 van 
Windows naar het besturmgs- 
systcem Linux omzet “spaart 
dal miljoenen dollars, die mi jus 
inziens volkomen onnodig voor 
software worden uilgegeven”. 
De technische direeteur van 
Mexico-City, Jose Barberan, 
zegt dit niet zonder trots, de 
Mexicaanse hoofdstad zal narne- 
lijk de cerate stad van deze 
groolte zijn die liaar 18 miljoen 
inwoners geheel met open-sour- 
ce-software beheerd. 


Je hoeft geen rekengenie te 
zijn om uit te dokteren dat zulke 
innovatieve aanpassingen in 
arm ere landen niet alleen voor 
de overheid, maar ook voor 
anderc tocpassingsgebiedcn de 
moeite waard zijn, aangezien 
Linux in veel opzichten gunsti- 
ger zal zijn dan de eommerciele 
concurrentie, 

Zo maakt het al in 1998 door 
de Mexicaanse regering gestarte 
Schoiar.Net-programma de voor- 
delen van Linux duidelijk: tot 
2003 wil men op 140.000 com¬ 
puters van publieke basis- en 
middelbare scholen Linux ge'in- 
stalleerd hebben, Mexicaanse 
leerl ingen moeten op deze appa- 


raten dan via e-mail communice- 
ren en op internet surfen, maar 
ook met standaardprogramnia's 
zoais tckstverworking en spread¬ 
sheets vertrouwd raken, u We 
hebben voor een uii rusting met 
Linux gekozen, omdat het anders 
gewoon te duur zou zijn gewor- 
den’\ verklaart projectleider 
Arturo Espinosa Aldama. De 
install at ie van Windows 98, 
Microsoft Office en een school- 
server die onder Windows NT 
loopt, zou voor elke computer 
885 dollar hebben gekost Alda¬ 
ma koos in plaats daarvan voor 
een soft ware pakket van Red Hat 
dat hem per set maar 50 dollar 
voor de installatie-cd en hand- 


boek kosl en zonder verdere 
licentiekosten naar belicven ge- 
kopieerd mag worden. 

Ook de geringe hardware- 
eisen van Linux blijken een 
sterk argument te zijn: het alter- 
natieve besturingssysteem heeft 
n.ameLi jk geen high-end hardwa- 
recomponenlen nodig. “Bij Linux 
is er ook met oude hardware nog 
wel het een en under mogelijk", 
aldus Christian Egle, de woord- 
voerder van de Linux-distributeur 
SuSE, Paardoor kan Linux op 
de meeste a I aanwezige compu¬ 
ters geinstalleerd worden. “We 
hebben geen groot budget en 
widen niet een heleboel hardwa¬ 
re upgraden’\ aldus Aldama; hij 
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Wereldwijd online zijn in... 

AFrib 

3,11 miljoen 

Azie/Pacific 

104,66 mitjoen 

Europe 

113,14 mil joen 

MiddenOosten 

2,40 miljaen 

Canqda/USA 

167,12 miljoen 

LafljittArtierika 

16,45 miljofln 

Stand; november 2000 


verklaart daarmee wat de voor- 
delen voor bet Scholar.Net zijn. 

Stopper) overslaan 

In Afrika ziet he! er niet veel 
anders, maar wel behoortijk 
armer nit “Het model van de 
vrije software is zinvol voor 
Afrika*\ argumenteert Githogori 
wa Nyangara-Mnrage, voorma- 
lig software wetenschapper in het 
Xerox Research Center en groot 
Linux-voarstander, u omdat het 
Afrika en de rest van de wereld 
dezelfde kansen biedt’\ Dit is 
volgens hem de edge manier 
voor Afrika om verschblende 
ontwikkelingstrappen over te 
si aan en om de rol van onderont- 
wikkeld continent langzaam van 
zich af te schudden. Software 
die alleen met licences gehmikt 
kon wordcn, maakte het de Afri- 
kaansc statcn onmogelijk om 
hun ideeen le vcrwezcnlijken, 
omdat ze geen geld hadden voor 
de software. 

“Met de toegankelijkheid van 
de broncode draagt de gebruiker 
van een programma tegelijkertijd 



Conectiva is het goedkoopste 
Linux-alternatfef uit Braiilie 
voor het besturingssysteem van 
Microsoft* 


aan de ontwikkeling bij”, ver¬ 
klaart Nazir Peroz van de vak- 
groep ‘Informatik und Dritte 
Welt' van het “Gesellschaft fur 
Informatik’ 1 (GI). “Het ontwikke- 
lingsproces gaat hierdoor sndler, 
fouten worden sneiler opgehe- 
ven, er ontstaan betere en stabie- 
lere programmes, de creativiteit 
wordt gestimuleerd en voor 
monopoliemaehten als Microsoft 
wordt de concurrentie grater. 11 
Daar koml nog een effect bij, dat 
tot een grotere culturele gelijk- 
heid op internet en in de soft- 
waremarkt zou kunuen leiden, 
want door de mogelijkheid de 
broncode aan de eigen behoeften 
aan te passen, staat niets nicer een 
aan pas sing in de eigen taal en 
daarmee een betere begdjpelijk- 
heid van de techniek in de weg* 

In Kenta kosi het Windows- 
besturingssysteem met Hcentie 
en documentatie zo’n 100 dol¬ 
lar, Voor Microsoft Office moe- 
len nog eens 800 dollar worden 
betaald. Ter vergelijking: in Afri¬ 
ka ligt het gemiddelde jaarinko- 
men op 250 dollar zodat alleen 
bcdrijvcn en ovcrhcidsinstanties 
geld hebben voor software die 
alleen met een licenlie gebruikt 
kan worden. De meesie anderen 
gebruiken Windows als "open 
source 1 , wat betekent dal het 
zwart verder wordt gekopieerd. 
Volgens Microsoft is 80 procent 
van de software in Qost-Afrika 
illegaal gekopieerd. “In de ont- 
wikkelmgslanden wordt niei 
naar het copyright gekeken”, 
zegt Afrika-kenner Ulf A fe¬ 
rn ann van het comp Liter centrum 
van de imiversiteit van Osna- 
brugge. “Linux bied! daarom 
een goede mogelijkheid om 
geen juridische problemen meer 
te krijgen Het besturingssys¬ 
teem Linux kost in principe 
niets en Linux-applicatiepro- 
gramma’s voor kleine en mid- 
del grote industriele bedrijven 
worden door Githogiri’s Hrma 
Silicon Bazaar voor een betaal- 
bare prijs van 6,50 dollar per 
stuk aangeboden. 

Volgens experts uit Afrika 
beginl de IT-scene uit Afrika en 
dan met name uit Zuid-Afrika 
en Nigeria, zich zeer sterk te 
interesseren voor Linux* Het 
Linux User Project (www.iinux. 
ie) plaatst Zuid-Afrika - geme- 
ten naar het aantal Liuux- 
gebraikers — al op de 24s te 
plaats in de wereld, meteen 
daarachter volgen Kenia, Alge- 
rije, Egypte en Botswana. Toch 
zegt Louise Otieno, manager bij 
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Met weinig middeien veel mensen bereiken 


c’t sprak met Dr. Nazir 
Peroz, woordvoerder van de 
vakgroep Hnformatka en de 
derde wereld' van de ‘Gesell- 
schaft for rnformatik’ (GI) 
en docent voor het vakgehied 
informatica en ontwikke- 
lingslanden aan de Techni¬ 
sche Universiteil van Berlijn 
bij de sectie informatica. 

c 7; Meneer Peroz, open source 
is ongetwijfeld met aantrekke- 
lijke economische voordelen 
voor ontwikketingslanden ver- 
bonden. Waar ziet u de maat- 
schappeiijke kansen ? 

Peroz: Open-source-software 
zoals Linux biedt een grote kans 
om de ontwikkeling in de onb 
wikke l mgs landen te verbeteren. 
Omdat in deze landen sowieso 
geen geld aanwezig is en landen 
in Afrika nauwelijks of hele- 
maal niet in scholing investeren 
kan deze licentievrije software 
die geen a I te hoge eisen aan de 
hardware stelt met weinig mid¬ 
deien meer mensen bereiken, 
zoals hel voorbeeld Scholar.Net 
in Mexico op indnjkwekkende 
wijze bewijst, Deze leerlingcn 
leren nu op school met Linux 
om te gaan en misschien ook 
wel te program me ren en zijn op 
die nianicr later goed gekwahfb 
ceerd. 

c 7; Bestaat dan niet het risico 
dat zulke topmensen naar wes¬ 
ters e landen vertrekken die 
beter be tale n ? 

Peroz: Er moet een nationaal 
concept ontwikkcld worden om 
ervoor te zorgen dal dit niet 
gebeurt, In de Tijgerstaten en 
ook in India staat de regering 
heel duidelijk voor ogen hoe ze 
open-source-software in hun 
landen wil gebruiken en daar- 
mee houden ze de gekwalifi- 
eeerde vaklieden in eigen land. 


Afrika heeft daarentegen geen 
technische infrastruetuur, geen 
financieb mogelijkheden en 
bovendien bestaat cr op het 
moment nog geen pohtieke wil. 

c't: Heeft open source niet ook 
een culiureel karakter? 

Peroz: Ja, want hel principe van 
open source brengt de afzonder- 
lijke culturen beter en sneller 
bij elkaar. Tenslotte is het pro- 
grammeren van software niet 
alleen op puur wiskundige ken¬ 
nis gebaseerd, maar heeft ook 
een cultured karakter. Een uit- 
wisseling in het kader van open 
source tussen de verschillende 
wereiddelen betekem daarom 
ook een culturele uitwisseling* 

c't:Maar war is dan de reden 
dat open source zich niet snel¬ 
ler doorzet in de ontwikke lings- 
landen ? 

Peroz: Natuurlijk kun je de 
mensen in de omwikkelings- 
landen niet alleen met het argu¬ 
ment overtuigen dat open-sour¬ 
ce-software licentievrij en dus 
gratis is. hi ontwikkelingslan- 
den wordt namelijk praktisch 
alien als open source gezien, 
alleen overheidsinstamies ge¬ 
bruiken software met been ties, 
maar uni vers itei ten daarente¬ 
gen weer niet. 

Het fundamentele probleem is 
hoe je met modeme techniek 
kunt omgaan en dat betreft niet 
alleen open source, maar de 
introductie van informal ie- 
technicken in ontwikkelings- 
landen in hel algemeen, omdat 
daar een groot lekort bestaat 
aan gekwalificeerd personeel. 
WHQ-medewerkers in Zim¬ 
babwe of docenteri in Mozam¬ 
bique klagen over fundamente¬ 
le problemen en gebreken in 
informaticaonderwijs en -oplei- 


dingen of als het gaat om pro- 
gramma-installaties, het maken 
van netwerken, bet aan maken 
van HTML-pagina's enzo- 
voorts. Dit maakt duidelijk dat 
de techniek en het aanbod aan 
open source weinig nut hebben 
zonder de nodige kennis over 
hoe men met de techniek om 
mod gaan, deze moet onder- 
houden of aan de lokale 
omstandigheden aan kan pas- 
sen. Zolang niet aan deze voor- 
waarden is voldaan, heeft ook 
de brede introductie van Linux 
niet echt zin, aangezien ook of 
juist voor de omgang met open 
source speciale kennis nodig is. 
Ik denk dat we ook hier weer 
het voorbeeld van Mexico erhij 
kunnen halen, aangezien voor 
de grote doorbraak van Linux 
de polltiek en het bedrijfsleven 
mee moeten doen. 

Bovendien heeft Linux nog 
meer dan in de westerse 
industrielanden een imagepro- 
bleem als het om bedbnings- 
gemak en software gaat. Col- 
lega’s uil Ethiopte, Zimbabwe 
en Mozambique vertellen dat 
95 proceni van de overheidsin- 
slanties met Microsoft-produc- 
ten werken, gewoon omdat die 
software vrij eenvoudig 
bediend kan worden. 

c't:Is her wot dat betreft niet 
verstandig open source in de 
toekomsr in het kader van tech¬ 
nische on twikkelingshu Ip sier - 
her te propage ren ? 

Peroz: Dat is inderdaad nodig. 
Hoe wel de mensen in de ont- 
wikkelingslanden meestal wel 
een voorsteiling hebben van 
wat ze tech ni seh wil ten realisc- 
ren, hebben ze niet de noodza- 
kelijke achtergrondkennis, die 
wij ons in de loop van de tech¬ 
nische ontwikkeling eigen kon- 
den maken. Bovendien hebben 
ze niet de middeien en daar- 


Microsoft voor het bereik Oost- 
Afrika: “We hebben hier in 
Afrika niet de technische erva- 
ring voor de ontwikkeling, 
ondersteuning en het trainen van 
een Linux-platform”. Ze is van 
mening dat het voor Linux heel 
mocilijk zal zijn om zich tegen 
het brede softwareaanbod en de 


support van Microsoft door te 
zetten. “Tenslotte kun je door 
het betalen van de software ook 
aanspraak maken op support/' 
Die support wordt voor Linux 
op het moment alleen via inter¬ 
net aangeboden, wat de klanten 
uit het bedrijfsleven afschrikh 
Het is juist dat de meeste 


grote bedrijven in Afrika met 
Windows NT werken; Linux is 
voor hen gewoon nog te nieuw, 
Het klopt echter ook dat “in de 
landen die op dit gebied een 
dynamischc ontwikkeling door- 
maken, met name in India cn 
Midden-Amerika, veel interesse 
voor Linux bestaat”, zegl Adam 


naast hebben ze ook nog eens 
met heel andere problemen te 
kampen, zoals hongersnood of 
wate rschaar s te. In Du i t si and 
studeren 160.000 buitenlanders 
cn ik beschouw deze mensen 
als deel van de ontwikkclings- 
poliliek* In hen zie ik een 
mogelijk potentieel voor de 
vertaetering van het kennisni- 
veau in ontwikkelingslanden 
doordat ze hier worden opge- 
leid cn dan weer naar him 
geboorteland terugkeren. Ze 
hebben hier in een technologie- 
land de mogebjkhetd open- 
source-soft ware zo te ontwik- 
kelen dat het in hun vaderland 
kan concurreren, met bijvoor- 
bedd producten van Microsoft. 
Om op korte termijn bij techni¬ 
sche problemen en eenvoudige 
vragen te hel pen widen we bin- 
nenkon een informatiesysteem 
inrichten waarbij mensen die in 
Duitsland studeren, weten- 
schappelijke medewerkers van 
de universiteil cn leden van de 
vakgroep ‘Infurmaiiea cn de 
derde wereld' via internet 
online heel concreet op vragen 
van hun Afrikaanse medestu- 
d en ten die met techji i e k te 
maken hebben, kunnen ant- 
woorden. Zulke activiteiten 
zijn uitcindclijk goedkoop en 
effectief voor beide partijen, 
zowd het industridand als het 
ontwikkelingsland. Veel van 
die kleine projecten zullen 
zeker meer effect hebben dan 
dure bijscholingsprojecten in 
het buitenland, die vaak geen 
reken ing houden met de kern 
van de problemen en vraag- 
stu kken doordat het gastland 
niet goed op de hoogte is van 
wat de uitgenodigde gasten 
wel en niet weten. Hierdoor 
vinden dergdijke evenemen- 
ten altijd op een hoger theore- 
tisch niveau plaats waardoor 
helaas vaak aan de problemen 
voorbij wordt gegaan. 


Jollans, Linux-expert bij IBM, 
“en dan vooral op de server- 
markt.” Als het bedrijfsleven de 
voordelen van een Linux-server 
eenmaai heeft ontdekt en lee it te 
vertrouwen, zoals dat op het 
moment in de westerse indus¬ 
trielanden het geval is, dan “zal 
het Linux-platform zich als een 
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Linux en de derde wereld 


Professionele oplossingen bij 
de multi-platform specialist 


lopend vuurtje uitbreiden”, ver- 
moedt Sam Nganga, columnist 
bij de krant East African Stan¬ 
dard. Het begin is al gemaakt: 
behalve intemetproviders willen 
ook bekende grote bedrijven 
zoals de Keniaanse vliegtuig- 
maatschappij of de Keniaanse 
stroommaatschappij Power Sc 
Lighting in de toekomst gebruik 
gaan maken van Linux. “In een 
aantal Afrikaanse landen wordt 
Linux al gebruikt, niet zo zeer 
orndat het een open-source-sofit- 
ware is* maar omdat het een 
robuust besturingssysteem is”, 
aldus Peroz. De verspreiding 
van Linux mag met name aan 
universiteiten niet onderschat 
worden* Zij dragen ertoc bij dat 
“Linux met name als desktop- 
systeem groot potentieel heeft”, 
aldus Egle van SuSE. 

Het duurt nog we! even voor- 
dat Afrika een Linux-continent 
is* want daarvoor moef men 
eerst meet vertrouwen in Linux 
krijgen, daarnaast zal er aan dc 
acceptatie gewerkt moeten wor- 
den. “De populariteit van Linux 
in Afrika is, net als in andere 
delen van dc wereld, beperkt tot 
een kleine grocp tech niek freaks 
die zich aangetrokken voclen 
tot Linux en tegen producten 
van Microsoft zijn”, conslateert 
James Mbuthia, webmaster bij 
Interconnect, de interne tprovi- 
der van Kcnia. Ook de laatste 
gerechtelijke vonnissen tegen 
softwarepiraterij in Kenia, die 
Microsoft er rigoureus doorge- 
drukt en gewonnen heeft, zullen 
het Amerikaanse softwarebe- 
drijf in Afrika niet bepaald nieu- 
we k Ian ten he b ben opgeleverd. 

Linux client states 

Belangrijk is, dat Linux zijn 
ex clu sieve karakter verliest Dat 
gaal het best via de scholen; 
Mexico geeft met zijn Scho¬ 
lar.Net wat dat betreft het goede 
voorbeeld. De opleiding achter 
het systeem wijst de weg naar 
een krachtige software-industrie 
in eigen land die niet afban- 
kehjk is van de westerse 
softwaregiganten. Zo zou open- 
source-software veei ontwikke- 
lings- en jonge industrielanden 
kunnen helpen niet tot de 
'Microsoft client states’ te gaan 
horen, door hun eigen applica- 
ties te programmeren en zo bij 
le dragen aan de wereldwijde 
opmars van Linux, mccnt Gary 
Chapman, directeur van het 
21 st-Century-project 


(www.utexas.edu/lbj/21cp) aan 
de universiteit van Texas, Aus¬ 
tin. “Dat bespaart niet alleen 
geld, het wordt hierdoor ook 
mogelijk een eigen software- 
markt in het land op te bou wen 
en niet voortdurend geld voor 
dure programma’s naar de VS 
over te maken.” 

Lokale merken 

Het Windows-front brokkelt 
af en niet alleen in Afrika. In 
tegenstelling tot software zoals 
die van Microsoft die alleen in 
combinatie met een licentie aan- 
geschaft kan worden heeft 
Linux voor zijn verspreiding 
geen distributiesysteem nodig. 
Jc mag het zelf kopieren, waar- 
door sterke lokale merken in 
afzonderlijke landen ontstaan, 
zo weet Egle uit eigen ervaring. 
Zo heeft Redflag, een software- 
fabrikant uit Peking (opgericht 
door de Chinese academic der 
wctenschappen) het op Linux 
gebasccrde bestu rings systeem 
'Chinese 2000’ onlwikkcld. Het 
wil dit besturingssysteem als 
goedkoop altematief voor Micro- 
softs Windows op de markt 
brengen, dat voor de meeste 
compulcrgebruikers in China 
onbetaalbaar is. De Chinese 
regering zict hierin een cerste 
stap om het monopolie van 
Microsoft in de volksrepubliek 
te breken. In Brazilie heeft men 
met Conectiva (www.conecti- 
va.com.br/) iets verge!tjkbaars 
ontwikkeld. 

Hoewel inmiddels elk Afri¬ 
kaans land een intemeltoegang 
heeft, zal niet alleen Linux ertoe 
bijdragen dat informal! eteeh- 
nick en internet tot in alle lande- 
lijke gebieden gebruikt kan wor¬ 
den of voor iederecn betaalbaar 
wordt. IT heeft alleen in de 
grote steden een grote betekenis. 
Ook in de toekomst zullen het 
de steden zijn die voorop lopen, 
aangezien het achterland poli- 
tlek en economisch niet erg aan- 
trekkelijk is. In de amie en afge- 
legen gebieden zullen om te 
begimten door zonne-energie 
aangedreven telefooncellen de 
laatste stand van de tech niek 
symboliseren. Lokale 'info-bro¬ 
kers* zullen dan toegang tot de 
tech niek van morgen hebben en 
zullen informatie over het weer, 
marktprijzen van vee of groente 
aan de plaatselijke boeren of 
koopmannen verkopen - dat 
alles is dan gebaseerd op 'vrije' 1 
software. dt 



Besturingssystemen 

Linux downloaeWersies vanaf 
Mandrake 8.0 Power Pack 
Mandrake 8.0 Standard 
Mandrake 8.0 Pro Suite 
Red Hat 7.1 Standard NL - Download 
Red Hat 7.1 de Luxe UK 
Red Hat 7.1 Professional UK 
SuSE 7,2 NL 

SuSE 7.2 UK Personal Edition 
SuSE7.2 UK Professional Edition 
OpenBSD 2.9 
FreeBSD 4.3 
eComStation 

eComStation upgrade via OS/2 Warp 4 
eComStation Pro SMP 

eComStation Pro SMP upgrade via OS/2 Warp 4 
BeOS release 5 Pro US PC and Mao 
Debian Official Linux v2.2 


Applicaties 


VMware Express Linux 

/ 

267 

VMware Express Linux Download 

/ 

221 

VMWare Workstation 2,0 Linux 

f 

873 

VMWare Workstation 2.0 Linux Download 

f 

835 

Drivelmage 4.0 

f 

148 

Drivel mage 4.0 Upgrade 

t 

85 

Partition Magic 6.0 

s 

149 

Partition Magic 6.0 Upgrade 

I 

85 

ServerMagic 4.0 Win 1 Server 

f 

1384 

NetOp Remote Control 6.5 diverse configs. 


BEL! 

NetOp School 2.0 diverse configs. 


BE LI 

Op www.mensys.nl vindt u meer dan 10.000 artikelen! 

Hardware 

Irman Remote Control voor de PC 

f 

55 

Linksys EtherFast 1-Port Cabie/DSL Router 

f 

309 

Unksys EtherFast 4Port Cable/DSL Router 

f 

464 

Linksys EtherFast 8-Port Cabie/DSL Router 

f 

651 


Prtjzen exclusief ESTW en verzendkosten Wijziglngen voorbehouden. 
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Mac 0$ X 



Andreas Beier 

Startkabel 

Mac OS X goed installeren 


De ontwikkelaars bij Apple 
hebben veel moeite 
gedaan cm de installatie 
vein Mac OS X makkelijk te 
maken. En mderdaad is bet 
even gemakkelijk te 
installeren als de oudere 
systemen. Tech meet je bij 
de overstap naar het 
nieuwe besturingssysteem 
een aantal belangrijke 
punten met vergeten. 

Voorwaarde voor het 
gebruik van Mac OS X is een 
Macintosh-computer die stan¬ 
dard over minimaai een G3- 
oftewel PPC750-cpu beschikt; 
dat zijn dus de iMac, iBook, 
Power Book G3/G4 (met uit- 
zondering van het eerste 
PowerBook-G3-model) en de 
PowerMacintosh G3/G4. Het 
gebmik van Mac OS X op oude¬ 
re Macs is door Apple met 
gepland. Hoe je dlt misschien 
toch voor elkaar kunt krijgen, 
vind je in het kader “Mac OS X 
voor bejaarden”. Apple beveelt 
minimaai 12S MB geheugen aan. 


Als je van de Classic-omgeving 
voor het gebruik van oudere, 
nog niet op Mac OS X aange- 
pasie programma’s kunt afzien, 
is 64 MB ook al voldoende; de 
computer werkt dan wel lang^ 
zamer, vanwege de krappe ge- 
heugenruimte en het dus vaker 
voorkomende swappen naar de 
harddisk, 

Ook de harde sehijf wordt 
door Mac OS X duidelijk 
zwaarder belast dan door Mac 
OS 9: een mini male installatie 
verbruiki al 880 MB. Als je 
afziet van de Unix comm an do- 
regel tools, die voor het gewone 
gebruik van het systeem niet 
nodig zijn, bespaar je 82 MB. 
Ook de meegele verde printer- 
drivers van Canon, Epson en 
HP hoef je alleen te installeren 
als je ook een van de onder- 
steunde printers will gebruiken 
- maar dan moet je wel meteen 
het hele, 79 MB omvattende 
pakket installeren. Afzonderlij- 
ke drivers kun je niet installe¬ 
ren. Bo vend ten verraadt het 
installatieprogramma met voor 
welke printertnodellen het dri¬ 


vers be vat (zie kader: "Onder- 
sieundc printers*). 

De Classic-omgeving ge- 
bruikt, desgewenst, een reeds 
aanwezig OS 9.1 zodat hiervoor 
geen extra ruimte hoeft te wor- 
den gebruikt. De inecgeleverde 
ontwikkehools bevauen tools 
die ook voor de gebruiker inte- 
ressant kunnen zijn (zie kader 
"Dokken en laten dokken 1 ). 
Omdat je dit toolpakket alleen 
in zijn geheel kunt installeren, 
moet je hiervoor nog eens op 
circa 220 MB rekenen. 

Een, twee of drie 

Mac OS X werkt probleem- 
loos samen met een reeds op hel 
systeem geYnstalleerd Mac OS 
9.1. In het aigemeen zijn er 
daarom geen veranderingen aan 
de indeling van de harde sehijf 
nodig, Toch is het vaak nuttig 
om het nieuwe systeem op een 
ander volume of een andere 
harde sehijf te installeren, zodat 
op elk volume slechts 66n Mac 
OS te vinden is. Alleen dan kun 
je namelijk met het boot-menu 
uit de firmware van de nieuwere 


Macintosh-mod el len bij het 
opstarten bepalen welke sys- 
teemversie de Mac moet gebrui¬ 
ken. Het bootmenu roep je op 
door tijdens het opstarten op de 
Alt-toets te drukken. Wanneer 
de systemen zich op 6£n volume 
bevinden, moet je zoals gebmi- 
kelijk een startvolume kiezen 
("Startup Disk 1 in de "System 
Preferences 1 oftewel de "Sys- 
tee m v oorkeur e n 1 ), 

Om een harde sehijf in meer- 
dere volumes op te delen ge¬ 
bruik je onder Mac OS 9 hel 
programme ‘Schijfmstallatie\ 

De pendant in Mac OS X 
heet "Disk Utility 1 . Omdat hier- 
hij alle gegevens op de harde 
sehijf verloren gaan, kun je 
beter eerst een backup maken. 

Dc Mac OS X-ins taller biedt 
aan om direct voor de installatie 
een volume te initialiseren, dit 
wil zeggen, alle gegevens te 
wissen en het bestandssysteem 
opnteuw te genereren. Bij de 
keuze van het bestandssysteem 
verdient HFS+ toch eehl de 
voorkeur. Mac OS X biedt wel- 
iswaar ook het nog uit NEXT- 
tijden stammende UFS aan, 
maar dil moet je om meerdere 
redenen mijden. Het grootste 
nadeel is dat programma 1 s uit de 
Classic-omgeving geen UFS- 
volumes kunnen aanspreken. 
Ook als je de computer me! een 
ander besturingssysteem dan 
Mac OS X opstart, zijn UFS- 
schijven niet toegankelijk. 
Bn vend ten is de datatransferrate 
van dergelijke volumes duide¬ 
lijk lager dan bij HFS+. 

Als hel niet te veel werk is, 
moet je dus Mac OS 9A en Mac 
OS X op twee aparte HFS+- 
volumes installeren. Als je om 
welke reden dan ook er toch 
voor kiest om beide systemen 
op 6tn volume te installeren, 
moet je deze in elk geval van 
tevoren met programma’s zoals 
Apples ‘Disk Utility - First Aid 1 
of de "Disk Warrior 1 van Alsoft 
op defecten conlroieren. Dil 
voorkomt tijdens de installatie 
nare verrassingen zoals eon si s- 
tentie-problemen. 

Trouwens: wie de public 
beta-versie van Mac OS X al 
had geinstalleerd, spaarl tijd, als 
hij deze eerst verwijdert en Mac 
OS X helemaal opnieuw op de 
harde sehijf installeert. Het actu¬ 
al! sere n duurt namelijk behoor- 
lijk veel langer. Als je ook nog 
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handmatrg wor- 
den geaetiveerd. 


een hdeboel programma 7 s voor 
Mac OS X had geinstalleerd, 
bijvoorbeeld shareware- en free¬ 
ware-program ma's t moet je ook 
daar door de zure appel heen 
bijten, alles wissen en opnieuw 
begin nen. Talrijke applicaties 
die met de public b£ta wel 
samenwerkeru falen namelijk bij 
de defmitieve versie. 

Op een oudere Power Macin¬ 
tosh G4/450 lukte het ons in eer- 
stc instantie niet om Mac OS X 
tc ins tall eren. De installer liep 
zonder een kik te geven vast. 
Pas nadat we de nieuwe firmwa¬ 
re van Apple hadden geTnstal- 
leerd {http;//asujnfo.appIe. com), 
werkte de procedure. Maar 
opge let: d e firtnw are- versie s 
4.17 en 4.18 deactiveren RAM- 
chips die in het zogenaamde 
SPD-EEPROM niet over geldi- 
ge instellingen voor de CL3- 
modtis beschikken. Dit zou de 
geheugenstabiliteit moeten ver- 
beteren. Apple zegt dit ook dui- 
delijk in de readme voor de 
firmware, maarde updatergeeft 
van tevoren geen indicate of het 
RAM in de computer goed 
geconfigureerd is of niet Dit 
doet het programma DIM- 
MCheck [2] van Glenn Ander¬ 
son wel. Het programma is 
zeker aan te bevelen als in de 
computer DIMMs van niet- 
Appte fabrikamen gebruikt wor- 
den. Als je dubieus RAM hebt, 
kun je het misschien met 
Andersons DIMM First Aid [3] 
voor de Apple configureren. 
RAM dat bij Apple gekocht 
werd schijnl in elk geval aan de 
eisen te voldoen. 

Je kunt ook proberen of de 
verkoper niet herkend RAM wil 
omniilcn. Anders kun je Mac 
OS X niet of all een maar met 
gereduceerd geheugen installe- 
ren, In de Apple System Profiler 
verschijnt dan uitgeschakeld 
RAM met de aandutding ‘niet 
compatibelA 

Vastgeworteld 

In tegenstelling tot bet optio- 
nele multi-usergebruik van Mac 


OS 9 ben je onder Mac OS X al 
tijdens de installatie verpljeht 
om een gebruiker aan te maken 
die door het systeem automa- 
tisch als systeembeheerder 
wordt beschouwd. Bij de sys- 
teemstart meldt Mac OS X deze 
gebruiker automatisch aan, 
zodat je eigenlijk niet voelt dat 
je op een multi-usersysteem 
werkt, Deze instelling kun je in 
het onderdeel ‘Inloggen 7 in de 
‘Systeemvoorkeuren 7 wijzigen. 

Andere gebruikers kun je in 
het systeembeheer onder 
‘Gebruikers' aanmaken. Beheer- 
ders mogen, anders dan gewone 
gebruikers, de systeemconfigu- 
ratie wijzigen, bijvoorbeeld om 
nieuwe drivers tc installerem De 
tijden dat een gewone gebruiker 
snel even enkele ‘Extensions’ 
uit de map ‘System 1 kon verwij- 
deren, zijn gelukkig voorbij. 
Mac OS X controleert alle acties 
in beschermde directories en 
weigert verandcringen uil te 
voeren als de toegangsreehten 
onibreken. 

Zoals onder Unix-systemen 
gebruikelijk heeft all een de 
super-user met de naam ‘root' 
onbeperkte macht over de com¬ 
puter. Een gebruiker met sys- 
teembeheerrechten moet je ove- 
rigens niet verwarren met ‘root 7 , 
Apple heeft de super-user stan¬ 
dard uitgeschakeld, je kunt 
jezelf niet onder deze naam aan- 
melden. Je kunt ‘root 7 deson- 
danks probleemloos tot leven 
wekken, bijvoorbeeld om veran- 
deringen zoals beschreven in het 
kader ‘Flexibel dokketf toe te 
pas sen. Als er geen behoefte aan 
bestaat, kun je ook van ‘root 7 
afzien. 

De activering gebeuit via het 
programma ‘Netinfo Manager', 
te vinden onder Applications / 
Utilities, Na selectie van het 
menu punt ‘Contra leer identiteif 
in het submenu ‘Beveiliging 7 
van het menu L Domein\ moet je 
eerst een beheerderswachtwoord 
opgeven. Dit is meestal het 
wachtwoord dat je voor de eer- 
ste gebruiker hebt gekozen. 
Daarna kun je in het Beveili- 


gingsmenu de ‘roof activeren 
en die ns wachtwoord in voeren. 

Denk eraan: de gebruiker 
‘root 7 mag volgens eigen goed- 
dunken het systeem wijzigen. Je 
moet jezelf daarom alleen dan 
als root aanmelden, als je pre- 
cies weet wat je wilt doen. Na 
voltooling van de taak moet je 
jezelf ook weer meteen als 
‘root 7 afmelden en als gewone 
gebruiker verder werken. 

Hike gebruiker heeft een 


eigen directory-boom in de 
directory ‘Users 7 waar alleen bij 
of de systeembeheerder toegang 
toe heeft. De directory ‘Shared' 
is voor alle gebruikers toegan- 
kelijk, Kij is dus geschikt voor 
de opslag van bestanden die 
meerdere gebruikers moeten 
gebruiken. Ook de instellingen 
zijn aan de gebruiker gekop- 
peid, net als de programma 7 s die 
in cen gebruikersdireciory opge- 
slagen zijn. 


Mac OS X voor bejoorden 


Menig gebruiker van een 
oudere Mac is chagrijnig 
omdai Mac OS X alleen op 
computers werkt die stan- 
daard minimaal van een G3- 
processor zijn voorzien. Echt 
leuk is het werken met Mac 
OS X op Macs uil de tijd 
vodr bet G3-tijdperk nu ook 
weer niet. Het nieuwe sys- 
teem is gewoonweg te veel 
voor ze, omdat de geheugen- 
frequentie zelfs met een 
update meestal niet nicer dan 
een magere 50 MHz is. En 
toch probeerden knutselaars 
meteen na het verschijnen 
van Mac OS X om het sys¬ 
teem op oudere computers te 
installeren, Darwin, de Open- 
Source-kem, werkt toeh ook 
nog op Mac-mode Lien met 
een PPC604-processor. 

Ryan Rempel publiceert op 
zijn website een gedetailleer- 
de handleiding sanien met 
software om Mac OS X op 
Power-Mac's 7300 t/m. 9600 
te laten werken - hij geeft 
echler geen garantie dat het 


ook lukt [4], Het hoofdpro- 
bleem hierbij is dat de install 
latie-cd van Mac OS X niet is 
voorzien van kernel-extensies 
voor de chipsets van oudere 
Macs. Rempel heeft voor de 
oplossing van dit probleem 
de broncode van Darwin 
gebruikt en deze gemodifi- 
ceerd. Om een bootable volu¬ 
me te krijgeu, moet je de cd- 
rom of via “Apple Software 
Restore 77 naar de harde schijf 
of met het brandprogramma 
‘Toast 7 naar een diskimage 
kopieren en vervolgens de 
nodige extensies toevoegen. 
In het discussteforum ‘OS X 
on Pre-Beige G3 Macs 7 op 
www.xlrSyoumiacxom heb- 
ben vele gebruikers gemeld 
dat zij met deze methode sue- 
ces hebben gehad. Met ‘L2- 
CaeheConfig 7 biedt Rempel 
ook een tool aan dat onder 
Mac OS X de second level 
cache van een epu-upgrade 
activeert. Dil kan het systeem 
namelijk niet uit zichzelf 
doen. 


Ondersteunde printers 

Conon BJF360, BJF660, BJF870, BJS600, S400. $450, S600, $800 

Epson Slylus Color 680,740,760,777,060,880, PM 720C, 780C, 880C, 

900C, 3500C 

Hewlett Packard diverse DeskJ&t-modeUen, geen betere opgave 
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Mac OS 9.1 
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In het paneel 'Classic' 
van de Systeemvoor- 
keuren bepaal je 
onder andere het start- 
volume voorde com* 
pabiliteitsomgeving. 


In Systeemvoorkeuren / 
Landinstellmgen kun je 
makkelijk de gewensfe 
taal voor de GUI instel- 
ten door hem boven in 
de lijst te slepen. 
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Samengebruik 

Mac OS X kent geen mecha¬ 
nisms am inslellmgen, bijvoor- 
beeld voor TCP/iP of Quickli¬ 
me, oil een reeds aanwezig Mac 
OS 9 over te nemen. Ook de 
formaten van de mstellingsbe- 
standen zijn niet compatibel. 
Hel kopieren van dc bestanden 
help! je dus oak niet. Alleen 
handwerk kan hier uitkomsi 
bieden, Misschien wordi het 


makkelijker als je het oude 
regdpanee! in de Class ic-omge- 
ving opcnl cn de gegevens 
overlypt of via het klembord 
kopieerl. Trouweos: op dil 
moment kun je ook - als je de 
gegevens nog niet op papier 
hebt staan — screenshots van de 
diaksogvensters voor je archief 
maker* (met ingesehakelde 
caps lock dc comb in a tic Appel- 
Shift-4 indrukken) en die ver¬ 
volgens uiiprimem 


Gegevens van een oude re 
computer kun je gemakkelijk 
via filesharing versturen - mils 
deze oude computer een clhcr- 
nel-poort heeft. Mac OS X 
ondersteuni namelijk de seriele 
Local-Talk-poort niet meer. Als 
een Elhernet-hub aanwezig is Js 
het voldoende om de heide com¬ 
puters daaraan tc verb in den met 
een normale cthemct-kabel. Als 
alternatief kun je ook twee com¬ 
puters direct verbinden mei een 


zogenaamde crossl i nk-kabel. 
B ij Po w e r- M ac i nto sli - m ode lien 
met gigabit-ethemet onboard 
werkt deze directe verbinding 
zelfs met ecu gewone elhcmet- 
kabel In dit geval zorgt de net- 
werk- hard ware zelfstand ig voor 
het omwisselen van de diverse 
aders, 

Als de computers al over een 
gel dig IP-adres beschikken - 
bij voorbeeId amdat daarvoor 
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Met da 
Unix-editor 
Pico kun je 
de sluime- 
rende func- 
ties van het 
Dock tot 
Jeven wek- 
ken. 
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Flexibel dokken 

Het Dock van Mac OS X start 
programmes, geeft werkende 
processen weer en verzamelt 
geminimalisccrde vensters. Het 
kan met gespecialiseerde modu¬ 
les bijna willekeurig worden uii- 
gebreid, Met deze zogenaamde 
Docklings herplaatst het Dock 
zelfs de uit vroegere systemen 
bekende regclbalk voor het ver- 
anderen van vaak gebruikte 
instellingen. Apple levert in de 
directory ‘Applications / Dock 
Extras' vier modules mee: 
‘Displays’, om de momtorin- 
stcllingen te beheren, "Signal 
Strength’ voor het ontvangstver- 
mogen van de Air Port* de 'Bat¬ 
tery Monitor 5 voor Power Book 
gebrmkers en ‘iTunes’, een 
extra bedieningsmenu voor het 
muziekprogramma. Gewoon via 
Drag <& Drop naar het Dock sle- 
pen - en de instailatie is klaar. 

Lei op: het Dock laat de modu¬ 
les op hun plaats staan, an decs 
dan de regel balk en slaat alleen 
een link erheen op. Je moet ze 
dus niet per ongeluk verwijde- 
ren. In de Mac-OS-X-aldeling 
van de internet-site Version- 
Tracker [7] vind je imussen tal- 
rijke andere Docklings. 


Als je nu Sets venter in de 
ondieptes van de Dock-instel- 
lingsgegevens zoekt, zie je snel 
dat Apple aanwezige function ali- 
leil van het Dock bewust onder- 
druki. Zo hoeft hel DtK:k niet per 
se aan de benedenkant van de 
monitor te zitten, Het kan met 
enig cofifiguratiewerk ook naar 
de andere beeldscherniranden 
worden verplaatst. Bovendien 
kun je hel Dock bij wijze van 
spreken aan een kant ‘vastma- 
ken’ zodat het sleehts in een ridi¬ 
cing groeit en niet vanuit het mid- 
dden naar rechts en links tegelijk. 
Dc nodige veranderingen kun je 
mel de Unix-terminal makkelijk 
zelf uiivoeren. Start de terminal 
via System/AppIications/Utili- 
ties. Zorg eersi dat je als root de 
nodige schrijfrechten krijgt ais 
superuser met het commando 
l su’ cn het invoeren van het 
root password. Ga vervolgens 
met L cd' natir dc directory /Sys- 
lem/Li brar) /Core Ser v i ces/Doc 
k.app/Con ten ts/Reso urces/D u tc 
h.lproj en open met 'pico T het 
bestand DockMenu.pIist. Zoek 
dan naar de regels 

<key>command<key> 
<integer> 1013</i n ieger> 


en verander die in; 

<kev >mc n u <key > 

<intcger> 1013<^inleger> 

Zoek vervolgens naar 

<k ey >co m m a n d< key > 

<i nteger> 1014</integer> 

en verander die in; 

< k ey > m en u <ke y > 

<i nteger> 1014</imeger> 

Be warn* de hele boel met Ctrl O 
(KB.: je moet root-rechten heb- 
ben om te kunnen saven). Ctrl- 
kJik op het veiticale scheidings- 
lijnlje in hel Dock tussen hel 
programma- en hel vensterge- 


bied Je ziet dan dat het Dock- 
menu met de menu-items 'Rich- 
ting’ en Tositid is uitgebreid. 
Als je will kun je nu meteen ook 
de menunamen in begrijpelijker 
termen veranderen. 

Als je de veranderingen aan de 
Dock- i nstell ingen liever auto- 
matisch wilt laten doen, kun je 
Docking Maneuvers gebruiken 
(http :lfh omepage .mac. co m/ 
isleep/). 

Kleine irritatie: hel Dock 
negeeri bij het starten de al aan- 
wezige instellingen. Qndanks 
alle wijzigingen verschijnt het 
Dock na een reboot dus altijd 
weer aan de benedeorand van 
het beeldscherm. 
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Mac OS X 



gezorgd word! door een DHCP- 
server in een lokaal netwerk - 
hoeft in de software heel weinig 
te worden ingesteld. Meestal is 
het at voldoende om onder Mac 
OS 9 in het regel paneel (Control 
Panel) ‘Appletalk' de ethemet- 
poort te kiezen en ‘Samenge- 
bnrik 1 (Tile-Sharing') in het 
gelijknamige regelpaneel te ac- 
tiveren, De optie *Maak samen- 
gebruik mogelijk via TCP/IP' 
moet je oak activeren, omdat de 
Finder van Mac OS X Apple 
Talk alleen via TCP/IP onder- 
steum* 

Als het twee standalone 
computers zonder IP-adressen 
zijn, moet je deze in het regel- 
paneel TCP/IP' respectievelijk 
‘Netwerk' in de ‘Systeemvoor- 
keuren' handmatig insiellen, 
bijvoorbeeld 192 J 68.0.1 en 
192 A 68.0.2 met 255255255.0 
als subnet-masker, De invoeg- 
velden voor router en naamser- 
veradres kun je negeren. De 
toegang naar de gedeelde volu¬ 
mes verloopt dan direct via de 
IP-adressen t bij Mac OS 9 
onder ‘5electie\ bij Mac OS X 
in de Finder onder het menu- 
punt ‘Ga / Verbind met server', 


de optie ‘Start Classic bij inlog- 
gen op computer 1 in de Classic- 
mstellingen (‘Classic 1 in de 
‘Systeemvoorkeuren’), Dit he- 
spaart weliswaar geen tijd - het 
booten duurt even tang - maar 
je hoeft bij het starten van oude 
programma's niel op de emula¬ 
tor le waehten, 

Als de omgeving at bij de 
start crasht, is de reden hiervoor 
misschlen een oudere niet-com- 
patibele systeemextcnsie. Het is 
dus aan te bevelen om alls 
onnodige extensies en regelpa- 
nelen in de Mac OS 9 systeem- 
map te deactiveren, Dit kun je in 
de Mac OS X Finder doen, of je 
geeft aan de Classic-omgeving 
de opdracht, dat het programma 
‘Extensiebeheer 1 moet worden 
geopend (‘Geavaneeerd 1 in de 
Classic-instellingen). Het geeft 
bij de meeste extensies naast het 
versienunimer ook aan bij welk 
systeemonderdeel ze nodig zijn 
en welke taak zij moeten ver- 
richten. Dit maakt de beslissing 
makkelijker, of je een bepaalde 
extensie nodig hebt of met. 

In het Dock zie je het icoontje 
van de Classic-omgeving alleen 


No enkele instellingen ken het 
Dock via het eontextmenu ook 
□cm de andere monltorranden 
worden geplaatst. 


wanneer deze start, Daarna kun 
je niet meer direct zien of de 
emulator nog actief is. Alleen de 
Classic-ins tell ingen verraden 
het nog: zolang als de omgeving 
actief is, kun je deze onder de 
tab ‘Start / Stop’ beeindigen. 

Het is bijzonder lastig dat je 
in Classic de PPP-verb hiding 
van Mac OS X niet kunt gebrui- 
kem De nog niet optimaai aan 
Mac OS X aangepaste prevtew- 
editie van de Internet Explorer 
kun je dus niet zomaar als ver- 
vanger voor de beproefde Clas- 
sic-versie 5 gebruiken. Ook 
andere programma 1 s kunnen het 
internet niet bereiken. Pas met 
het lien dollar kostende share- 
war eprog ram ma Tort Reflec¬ 
tor 1 [5] geeft Mac OS X een 
bestaande PPP-verbinding aan 
de Classic-omgeving door. Net- 
wcrktoegang via de ethemet- 
poort werkt daarentegeo ook 
probleemloos zonder dit hulp- 
programma. 

Software, die de hardware 
niel rechtstreeks benadert, werkt 
in de Classic-omgeving meestal 


zonder problemen. Soms strui- 
kel je echter toch nog over het 
een of andere foutje, Voorbeel- 
dig: de software-reus Adobe die 
zijn programma 1 s pas met de 
volgende grote update aan Mac 
OS X wil aanpassen. heeft daar- 
om de bekende problemen bin- 
nen haar producten onder [6] bij 
elkaar gezet en geeft voor de 
meeste daarvan ook mogetijke 
oplossingen aan. 
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Wie wat bewaart... 

De Classic-omgeving van 
Mac OS X maakt de overstap 
naar het nieuwe systeem een 
stuk makkelijker. De meeste 
programma 1 s werken hierin 
zonder veei problemen, zodat je 
gerust kuni waehten totdat er 
genoeg native programma 1 s 
voor OS X te koop zijn, Wie 
veel met Classic werkt kan de 
virtuele Mac al bij het opstarten 
laten activercn. Dit doe je met 
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De programma's # Schijf-EHBO r en 'Schijfinstalla- 
tie 1 heeft Apple samengevoegd tot de 'Disk Utili¬ 
ty' voor horde schijven. 


Voor de directe verbinding lussen twee compu¬ 
ters is niet veel instellingswerk nodig. A 
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TECHNIEK 


^MiQnStream. 


Een revolutie in digitate opslag 


ReCQrding the Dig! tat Age ■ 


ADR bestaat uit vier vindin- 
gen die gecombineerd een 
revolutie in de wereld van 
dlgitale opslag hebben ver- 
oorzaakt. Betrouwbaarhesd, 
ca pacltert en prestatie ston- 
den voorop bij de ontwikke- 
ling van de verschihende 
technieken. Een beknopte 
uitleg van de toegepaste vln- 
dingen vindt u hieronder. 

Buried Servo Signat 

Net belangrijkste element 
van ADR is Buried Servo 
Signal. In de laatste fase van 
de ADR tape produette wor- 
den op de tape laagfrequent 
sinusvormige servo signalen 
geschreven over de hele 
lengte van de tape voor elk 
van de 194 data tracks. 

0 r fase voor de even en ISO' 1 
fase voor de oneven tracks, 
De grens tussen deze signa¬ 
len markeert het exacte mid¬ 
den van de data tracks. Als 
de recorderkop zich exact op 
het midden van de track 
bevindt, registreert de kop 
een gelijke waarde. Is dit niet 
het gevai dan 
past de kop 
zijn positie 
onmiddellijk 
aan. Dit proces herhaalt zrch 
over de hele lengte van de 
tape zodat de +-i- t 

kopposrtie van 
het begin tot 
het eind per¬ 
fect is. Een bijkomend voor- 
deel van deze servo signalen 
is dart het hierdoor zeer een- 
voudig is om defecte, 
onbruikbare gedeeltes van 
de tape te registreren. 
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Zodra de ADR drive geen 
servo signalen detecteert, 
markeert de drive dit gedesi¬ 
te als onbruikbaar. 

Als de ADR drive de correcte 
servo signalen weer detec¬ 
teert, hervat 
de drive het 
schrijven 
weer. 

Conventioneie drives hebben 
hiervoor een extra veriflcatie 
nodig waarbij in het gevai van 
een schrijffout het foutieve 
gedeelte aan het einde van 
de data opnieuw geschreven 
wordt. 

Mu/ti-channeJ recording 

De tweede belangrtjke inno- 
vatie is de 8-kanaals kop die 
in elke ADR drive toegepast 
is. Door het aantal kanaien 
van een naar acht te verho- 
gen r kon de snel- 
heid van 
^ de tape 
met een 
factor acht 
verminderd wordem Tevens 
kon daardoor de data trans¬ 
fer rate aanzienlijk verhoogd 
worden, ADR met zijn 8- 
kanaals kop, waarbij a lie acht 
kanaien gelijktljdig werken, 
heeft een data transfer rate 
van 2 MB/sec bij 1/3 van de 
tapesnelheid die een een ka¬ 
naals drive nodig heeft om 
een data transfer rate van 
slechts 1 MB/sec te bafen. 
Voordelen hiervan zijn o.a, 
minder slijtage aan tape en 
drive, geringer^ warmteont- 
wikkeling en geen store nd 
lawaai meer tijdens het draai- 
en van de tape. 



Variabe/e transfer rate 

Conventionele tape drives, 
zowel lineaire als helical scan 
drives, werken met een con¬ 
stant© tapesnelheid. Als de 
data transfer rate van de 
computer tager is dan de 
snelheid waarmee de drive 
de data kan opslaan, dan 
meet de drive stop pen en 
wachten totdat de computer 
de drive buffer weer heeft 
aangevuld. Als de drive bij- 
voorbeeld een data transfer 
rate heeft van 1M 9/sec en de 
computer de data aanlevert 
met een snelheid van 0,5MB/ 
sec dan zai de drive 50% van 
detijd lezen en schrijven. 

De resterende 50% wacht de 
drive op de computer. 

De conventionele drive moet 
dan bij elke hervatting weer 
het einde van de laatste data 
opzoeken en van daar verder 
schrijven en lezen (het klrk- 
kende geluid van de drive). 
Deze start/stop beweging 
leidt tot een extra belasting 
voor zowet de tape als de 
drive* Deze srtuatie onstaat 
onder andere bij het opslaan 
van veel ktelne files zoals bij- 
voorbeeld de facturen van 
een administrate. 

De OnStream ADR drives 
hebben als eerste een oplos- 
sing voor dit probleem. 

De data transfer rate van de 
computer wordt continu door 
de ADR drive geregistreerd 


ADR Varlabclc tapesnelheid 
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en de tapesnelheid wordt 
hierop aangepast 
De OnStream ADR drive 
vo!gt met zijn 4:1 continue 
variabele tapesnelheid de 
data transfer rate van de 
computer wat resulteert in 
een optimafe performance en 
een drastische vertaging van 
de belasting aan de tape en 
het loopwerk. 

Spatially Distributed ECC 

ECC, error correction code, is 
de manier waarop alle tape 
drives het veriies van data 



voorkomen. Door de 8- 
kanaals kop van de ADR 
drives is het mogelijk om de 
ECC-bits over alle acht tracks 
te spretden. Hierdoor ont- 
staat zo*n ongekend sterke 
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ECC dat het zelfs mogelijk is 
om een hele track te verwij- 
deren zander enige data te 
verlrezen. De error bit rate Is 
door de spreiding lager dan 
1 bit op 10 geschreven bits. 
Dat is 10.000 keer beter dan 
het schrijven op een harde 
schijf en 100 keer beter dan 
de meest dure taped rives. 







Van laptop tot server 

OnStream biedt een perfecte opbssing voor elke conftguratie. De 
Onstream drives ondersteunen de meest gangbare operating sys¬ 
tems en zijn verkrijgbaar In verschillende types met een FPR IDE- 
Atapi, USB, Firewire, Fast narrow SCSI-2 of een Wide Ultra2 compati¬ 


ble SCSI-3 interface en een capadteit van 30 of 50 GB. 

De ADR50 serre is o.a. compatible met Novell NetWare; SCO 
QpenServer en UnixWare, Mac OS, Linux, Microsoft Windows 95, 98, 
NT, 2000. Vraag voor een kompleet overzicht de Nederlandstalige 
brochure aan (www.hastec.nl) of bel 050-5472200. 





























OnStream Tape Drives 


Alle nieuwe vindingen van 
ADR hebben eigenlijk maar 
een doei: het beschermen 
van uw data op de meest 
veilige manier. 

Dat OnStream hier volledig 
in geslaagd is en boven die n 
op alle andere fronten ook 
met kop en schouders 
boven de bekende bestaam 
de systemen uitsteekt, ver- 
klaart het grote succes van 
ADR. Ook vergeleken met 
bijvoorbeeld DAT, een van 
de meest popuJaire conven- 
tionele backup systemen, 
wint ADR het op alle punten 
voor wat bet reft betrouw- 
baarheid, capadteit, snel- 
heid en kosten. 
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Setrou wb aar/ierd 

DAT drives werken vo]gens 
het zogenaamde helical scan 
prindpe waarbij de tape uit 
de cassette getrokken 
wordt en via een complex 
pad tegen een roterende 
trommel wordt gedrukt, 
Deze trommel draait met 
een snefheid van circa 8000 
toeren per minuut. Bij ADR 
wordt veel behoedzamer 
met de tape omgegaan, de 
tape blijft in de cassette en 
wordt mechanisch bij lange 
na niet 20 zwaar belast als 
bij de helical scan drive. 
Buiten het felt dat de helical 
scan oplossing een veel 
duurdere is dan ADR, is het 
gevaar natuuriijk erg groot 
dat het een keer mis gaat 
met die rngewikkelde 
manier om de tape te bena- 
deren. Een vastgelopen 
tape kan al uw opgeslagen 
data rui'neren. 

Door de Buried Servo Signal 
van ADR, bent u er zeker 
van dat de kop altijd exact 
in dezelfde positie ten 
opzichte van de tape 
staat. Be] de DAT drive 
kan het gebeuren dat de 
posit ie van de kop pen 
ten opzichte van de tape 
verschuift door bijvoor¬ 
beeld slljtage van de 
vele geleiderollen of 
door heftjg stoten van 
de drive. 


Probeert u maar eens een 
tape op een andere drive 
uit. De kans bestaat dat 
alleen de drive waarmee de 
tape geschreven is, deze 
tape kan lezen. Bij ADR kan 
dit niet voorkomen omdat 
de kop ztch richt naar de 
servo sfgnalen en daardoor 
altijd exact boven de track 
staat, ongeacht welke ADR 
drive u gebruikt. 

Zoals u op de vorige pagina 
heeft kunnen lezen, wordt 
ECC gebruikt om het verlies 
van data te voorkomen. De 
betrouwbaarheid van de 
gespreide ECC die ADR 
gebruikt, is 10.000 keer gro- 
ter dan de ECC gebruikt 
door DAT. 



ADR is door deze ECC prak- 
tisch immuun voor krassen 
en onbruikbare gedeeltes 
van de tape. 

Capa rite Jt 

De maximale capaciteit van 
een ADR cartridge is 50 GB 
bij een com press i eve rhou- 
ding van 2:1. Een DAT car¬ 
tridge kan maximaa! 40 GB 
opslaan bij dezelfde verhou- 
ding. Het op meerdere 


tapes opslaan van een back¬ 
up zal dan ook niet zo snel 
voorkomen bij ADR en dank- 
zij de unieke cataiogfunctie 
van OnStream's Echo soft¬ 
ware hoeft u nooit naar de 
juiste tape te zoeken, 

Snetheid 

De variabele tapesnelheid 
van ADR zorgt voor een 
constante data transfer rate. 
DAT, met zijn inflexibele 
vaste tapesnelheid, moet 
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voortdurend been en weer 
schakelen om het tempo aan 
te passen aan de computer. 
Dat dit niet alleen een extra 
belasting voor de tape en 
de drive is, maar bovendien 
een tijdrovende bezigheid, 
zal duidelijk zijn. Een ADR 
drive is dan ook twee keer 
zo snel als een DAT drive. 


ADR doorstaat elke verge I ij- 
king met alle bestaande 
backup systemen of het nu 
gaat om DAT, DLT, Travan of 
8 mm r ADR blijkt In de com¬ 
bi natie van betrouwbaar¬ 
heid, capaciteit, snefheid en 
kostprijs per GB de meest 
ideale keuze. 


ONSTREAM ADR 50 




SOFTWARE 


De meeste ADR drives wor- 
den geleverd met de beno- 
digde backup software zodat 
u vanaf het eerste moment 
uw data veilig kunt stellen. 
Voor de Mac wordt Dantz 
Retrospect en voor Windows 
OnStream Echo geleverd. 
OnStream Echo werkt under 
alle desktop en workstation 
versies van Windows. Na de 
s impale instaliatie kunt u 
direct een volledige backup 
maken van uw harde schijf. 


Zie www.onstream.com voor een actueel overzicht van de compatible software. 


Drag-and-Drop 

Bij OnStream Echo krijgt de 
ADR drive een drive-letter 
toegekend en kan daardoor 
net als etk ander removable 
medium gebruikt warden. 

Van uit bijvoorbeeld Windows 
Explorer kunt u simpel files 
heen en weer zenden (drag- 
and-drop). 

Multimedia 

Omdat u met OnStream Echo 
rechtstreeks toegang heeft 


Voor Eneer informalie: 


H 


tot alle op tape opgeslagen 
files, kunt u eenvoudig dub- 
belklikken op elke audio of 
video file, Dankzij de snelheid 
van de ADR drive speelt de 
file dan rechtstreeks vanaf de 
tape, Ideaal 
3fjp )\ voor audio- 

- - • ' " en video- 

montage. 
Op een cartridge kunt u bij¬ 
voorbeeld tot zeven DVD 
films opslaan. Of wat dacht u 
van 4.500 MP3 files? 


Automatfsche backup 

U hoeft nooit meer om uw 
backup te den ken. OnStream 
Echo werkt na de instaliatie 
volledig automatisch op de 
achtergrond. Elk nleuw of 
gewijzigd bestand wordt 
automatisch op tape opgesla¬ 
gen. De oude reeds opgesla¬ 
gen bestanden blEjven 
bewaard, zodat er altijd nog 
terug gegaan kan Worden 
naar de vorige versie(s). 


STEC . Osloweg 132,9723 BX Groningen. Tel. 050-54/2200 Fax. 050-5472209 www.hnstet.nl 
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Peter Nonhoff-Arps 

Marathonlopers 

Zeven mobiele mp3-cd-spelers in de 
Coopertest 

Hoewel draagbare audio-cd-spelers die ook mp3's 
kunnen afspelen iets minder geschikt zijn om mee te 
joggen dan de spelers met dure flash-geheugerts, zijn ze 
wel veel economise her in gehruik: er past maar Irefst tien 
uur mp3-muziek op een spotgoedkope cd-r. 


Het begrip ‘mpS-speler* wordi 
door veel mensen geassocieerd 
met eigenschappen als super- 
klein, absoluut ongevoelig voor 
schokken, maar ook peperduur 
en alfeen iets voor techniek- 
freaks. Afgezien van de prijs zijn 
de miniplayers werkelijk de 
ideale partners tijdens het jog¬ 
gen, inline-skaten of biken [1], 
Door de beperkte geheugen- 
capaciteit (vaak maar een half 
uur) zijn ze echter minder ideaal 
als muziekspeler tijdens lange 
autorilten, Ireinreizen of vakan- 
ties. Daar komt bij dal extra 
geheugen in de vorm van Com- 
pactflash, SmartMedia of Multi 
Media Card ongeveer 225 tot 
350 gulden voor een uur luister- 
plezier kost. 


In de herfst van het afgeiopen 
jaar verschenen de eerste porta¬ 
ble hybride players, die zowel 
audio- als mp3-ed’s kunnen 
afspelen. Hoewel dit soort appa- 
raten niet per se minder kost dan 
hun "halfgeleidercollegaV, zijn 
de geheugenmedia - zelf opge- 
nomen ed-recordables {kort ed- 
r’s) - heel erg veel goedkoper: 
ze zijn zelfs goedkoper dan de 
traditionele com pac teas sette. 
Als je zo'n lege cd met mp3- 
bestanden vult, past daar ook 
een veel von d van de muziek van 
een normale audio-cd op. Er 
gaan maar liefst tot maximaal 
tien uur op een bianco cd van 
nog geen twee gulden. 

Aan onze test deden zeven 
portable mp3-cd-spelers mee. 


Daaronder zitten naast een aan- 
tal apparaten die al enige tijd op 
de niarkl zijn ook nieuwere pro- 
dueten zoals de Riovoli van 
Sonicbluc, de M3PO go van 
Terratec of de Sony CRX10U. 

Het kleine verschil 

Uiterlijk bestaan er nauwe- 
lijks verschillen tussen een mp3- 
en een traditionele audio-cd-spe- 
ler. Ze hebben bijna dezelfde 
bedieningselementen en een 
kleine LC-display. In de regel 
gebruiken de players ook dezelf¬ 
de energiebronnen; twee pen- 
light-batterijen. Natuurlijk spe- 
len de mp3-specialistcn ook 
traditionele audio-cd's rcspectie- 
velijk -cd-r’s af, dus schijven die 
je als kopie van het waardevoile 
origineel thuis hebt gebrand. 

In het eenvoudigste geval 
heeft een cd-mp3-speler een 
drive die ook pc-bestanden leest 
en bestanden met de extensie 
.MP3 via de mp3-decoder naar 
hoorbare audiosignalen omzek 
Dat lijkt wel eenvoudig, maar 
dat is het niet, Bij de normale 
audio-cd heb je te maken met de 
zogenaamde RedBook-stan- 
daard, volgens we Ike were Id- 
wijd alle muziek-cd's worden 
vervaardigd, zodat ze in elke 
willekeurige cd-speler te gebrui- 
ken zijn, Zo’u standaard bestaat 
er niet voor mp3-cd"s. Hier heb 


je in de praktijk met een enorme 
hoe veel he id verschillende bit- 
s ne lheden, be standsfor maten, 
gegevensdragers en zelfs brand- 
methodes te maken. 

Elke gebruiker kan zijn eigen 
koers varen. Hij bepaalt zelf 
welke bitsnelheid hij kiest, welk 
type bianco cd hij gebruikt, of 
hij liever rewritable media of 
zelfs mini-cd-rs gebruikt, of hij 
zijn ed’s in ££n keen dus in ecu 
sessie, brandl of de ‘mp3- 
bestanden , over meerdere ses- 
sies (multisession) verdeelt De 
ideale mp3-speler zou alle hier 
ter sprake gebrachte mogelijk- 
heden (wc hebben ze lang niet 
allemaal kunnen noemen) 
gewoon moeten afspelen. 

Keuring 

Hoewel de meeste testkandi- 
daten qua grootte, opbouw en 
gewicht nauwelijks van elkaar 
verschillcn, bestaan er wat toe- 
passingsmogelijkheden. uitrus- 
ting en bediening betrefl loch 
grote (k wal i tei ts-) verschi 1 len, 
De Tanky van Waitec is een 
geval apart; hij kan ook met 
video-cd’s overweg. De Sony 
CRXIOU is op de eerste plaats 
een portable ed-brander en pas 
in tweede insfantie een mp3- 
speler. 

De overige apparaten ver- 
schillen qua opzel nauwelijks 
van elkaar, De verschillen zijn 
dat vier van hen, Pine SM- 
200C+, Sonic blue Rio volt, Sony 
CRXIOLJ en Terratec M3Po go 
in staal zijn. om aanvullcnde 
informatie bij de mp3-muziekti- 
tel te lezen en ook weer te geven, 

Bitrates 

Een cd-player mag pas als 
geschikt voor mp3 T s worden 
bestempeld als hij ook werke¬ 
lijk willekeurige mp3-bestan- 
den kan afspelen. Wie denkt dat 
alle bestanden dte eindigen op 
.mp3 hetzelfde zijn, heeft het 
mis. Een bitsnelheid van 128 
kilobit/s, 44.100 Hz sampling- 
frequence en stereo hebben 
zich langzaamaan lot semi-stan- 
daard voor mp3-bestanden ont- 
wikkeld - een goed compromis 
tussen benodigde opslagmimte 
en signaalkwaliteit, zoals uit 
uitvoerige luistertests bij c*t is 
gebleken [2]. De geheugenbe- 
hoefte bedraagt bij deze bitsnel¬ 
heid ongeveer een megabyte 
voor een minuut muziek. Op 
een ongebrande cd met een 
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capacitcit van 650 MB passen 
dus ongeveer Lien uur muziek. 

Maar er zijn ook genoeg rede- 
nen om voor andere bitsnelhe- 
den te kiezen, Muziekliefheb- 
bers die hogere eisen stellen 
geven graag de voorkeur aan 
hogere bitsnelheden tot 256 kilo¬ 
bit/s. Anderen, die het bijvoor- 
beeld om aehtergrondgeluid of 
hoorspden te doen is, hebben 
ook voldoende aan lagere bit¬ 
snelheden van 64 of 96 kilobit/s, 
Bij het voordragen van Uteratmir 
kan zelfs volstaan worden met 
een monosignaal. Bij een sterke 
compressie kunnen ook lange 
gesproken boeken zoals In de 
ban van de ring’ of de nieuwste 
Harry-Potter-delen op een enke- 
le ed-r worden gezet. 

Zo bestaan er tussen 8 en 320 
kilobit/s ongeveer 20 verschil¬ 
lende bitsnelheden, die op Inin 
beurt weer door verschillende 
samplingfrequenties in bet bereik 
van 11 kHz tot 44,1 kHz en door 
mono- respectievelijk stereo-sig- 
naal van elkaar kunnen verse bil- 
len. Hieruil onlstaan meer dan 
dertig eombmaliemogelijkheden, 
Daarbij komen nog (als je de 
instelling van de hitsnelheid lie- 
ver automatisch wilt laten verlo- 
pen) de zogenaamde variabcte 
bitsnelheden (VBR) in verschil- 
lende kwaliteitsniveaus van de 
hoogste compressie lot de beste 
kwaliteit. In de VBR-modus past 
de codeersoftware de hitsnelheid 
zelfstandig aan het verwerkte 
muziekmateriaal aan. 

We hebben op alle apparaten 
uitvoerige tests met verschillende 
bitsnelheidscombinaties doorge- 
voeni Vijf players - Expan turn* 
Pine SM-200C, Riovolt, Sony 
CRX10U en M3PO go - konden 
werkelijk met alles wat ze in de 
door ons toegediende ‘cocktail* 
vonden overweg. De Riovolt 
speelt behalve nip3-bestanden als 
etiige player ook bestanden in het 
WMATormaat af (Windows 
Media Technology/MS Audio). 
De Waitec Tanky accepteerde 
daarentegen alleen mp3-bestan¬ 
den met 64- en 128-bitsnelheden. 

De Lenoxx speelde bij de bit- 
snelheidsmix niet alle sttikken 
af, maar alleen die met bksnel- 
heden boven de 96 kilobit/s. 

Maar zelfs bij 128 kilobit/s 
bdeefden we vermssingen. Zo 
gaf de Tanky signalen met 0- 
dB-niveau alleen vertekend 
weer, waardoor we hem voor de 
metingen lagere niveaus moes- 
ten toedienen. Ook de Pine SM- 


200C wiJde in eerste instantie 
niets weten van de sweep [3] die 
we gebruikten als test, hij zette 
de bits in een breedbandige ruis 
om. Ook voor hem moesten we 
een extra test-cd branden. 

Hordeloop 

Verscbi I lende bitsnelheden 
zijn echter niet de enige hordes 
die de mp3-cd-spelers moeten 
nemen. Zo maakl het volgens 
ooze ervaring wd degelijk wat 
uit of een mp3-bestand op een 
Mac of op een Windows-pc is 
gemaakt en gebrand. De speler 
van Lenoxx accepteerde in elk 
geval geen cd’s die we op een 
Mae G4 onder Adaptec Toast V 
3.6 met l SO9660-be stands sys- 
teem had den gebrand, Ook op 
rewritable cd’s (cd-rw) reageer- 
de hij allergtsch. De gebruikte 
drives zijn daar blijkbaar niet op 
be reken d, 

Hoewet cd-recordables maar 
een keer bcschrcven kunnen 
worden, bestaat er een mogelijk- 
heid zo T n cd niet in een keer 
maar in verschillende stappen in 
verschillende brandsessies te 
branden. Hierbij worden bij elke 
nieuwe sessie nienwe bestanden 
aan dc al bestaande toegevoegd 
en wordl een nieuwe inhoudsop- 
gave (TOC) geschreven. Een op 
die manier beschreven schijf 
noetn je dan een multisession- 
cd. Die kan bijvoorbeeld 
gebruikt worden om een 
muzickbibliothcek te archiveren 
die langzaamaan groler wordl, 
dus als op het tijdstip van de 
eerste sessie nog niet alle mp3- 
bestanden beschikbaar zijn. 

Ook met zulke cd*s had den 
twee testkandidaten (Lennox 
MP-786 en de Waitec Tanky) 
problemen. Ze herkenden cel- 
kens alleen de eerste sessie. Dal 
is een indicatie dat de fabrikan- 
ten lang niet altijd de nieuwste 
engines voor mp3-spelers 
gebruiken die de inhoudsopga- 
ven in de juistc volgorde van 
achter naar voor lezen zodat ze 
daardoor altijd ook bet laatst 
gebrande stuk vinden, Het zou 
zelfs kunnen dat ze opgepepte 
audio-spelers gebmiken. 

Met name als je mp3-bestan¬ 
den uit internet laadt krijg je 
vaak te maken met erg lange 
bestandsnamen zoals The 
chamber of horrors 01 - a horri¬ 
ble birthday,mp3 \ Alleen de 
players van Philips, Sonic blue, 
Sony en Teiratec konden in de 


De juiste bitsnelheid 


Bitsnelheid [kBit/s] 

compressieverhoudlng 

Geluidskwalrteit 

8 

96:1 

TeleFoqnkwaliteif 

16 

48:1 

beter dan korlegolF 

32 

24:1 

goede spraakkwaliteit 

56.64 

26., .24:1 

FM^adiokwaliteit [stereo] 

96 

16:1 

bij no cdkwditeit [stereo] 

128 .320 

]0.M 

cd-kwaliteiL (stereo) 


Het meeteoneept 

De elektrische metingen aan de 
uitgang van de rnp3-spelers 
werden met behulp van een 
frequen tie-sweep (20 Hz tot 15 
kHz) en een 1-kHz-signaal met 
verschillende niveaus doorge- 
voerd Als basis dienden 
WAV-bestanden van beide 
signalen, die we met de Frau- 
enhofer-encoder (mp3Produ- 
cer professional V2.1.47) en 
een bitsnelheid van 128 kbil/s 
naar de bijbehorende MP3- 
files omgezet hebben, 

Om de realiteit zoveet mogelijk 
te benaderen belastten wc dc 
uitgangen van dc spclcrs met 
een 30-£2-ui tgangs weers Land. 
Dat konti ongeveer overeen met 
de gemiddelde waarde van de 
meegeleverde oor~ respectieve¬ 
lijk koptelefoons. Om het fre¬ 
quent ieverloop, de vervor- 
mingsfactor en de stoorafstand 
te bepalen werd het signaal met 
behulp van de audioanalyzer 
UPL van Rhode 8c Schwarz 
gemeten. 

De geluidsbepalende onder- 
delen van de draagbare mp3- 
cd-spclers zijn echter zonder 
twijfel de bijgeleveTde oor- 
telefoontjes respectievelijk de 
bij de M3PO go geleverde kop- 
telefoon. We testten de frequen- 
tieenrves van de hoofdtelefoons 
telkens samen met de bijbeho¬ 
rende players om reken ing te 
kunnen houden met eventuele 



geluids- of impedantie-aanpas- 
singen voor het samenspd van 
player en koptelefbon. 

De oortelefoontjes warden op 
een gekalibreerd stereo-kunst- 
hoofd (HTB IV van Head 
Acoustics) gemeten, dat het 
mcetlaboratorium van de firma 
Scnnheiscr ons ter beschikking 
had gesield. Het signaal ging 
van de microfoonspoel via een 
netwerkaansluiting (MN 900 
van Microtech Gefell) naar de 
andioanalyzer UPL, Als test- 
signaal gebruikten we dezelfde 
frequentie-sweep als bij de 
elektrische metingen. 

Indien nodig werden de oorte¬ 
lefoontjes van schuimstof kus- 
sentjes voorzien. Hiermee kan 
de frequemieeurve bij een aun- 
tal mode lien van meet af aan 
gdijkmatiger worden gehou- 
den, omdat zich door deze 
maatregel ntinder resonanties 
voordoen die door ‘ondichte* 
plekken respectievelijk lucht- 
gaten tussen het testapparaat en 
het kunstoor ontstaan. Een liab¬ 
le demping van hoge frequen- 
ties die door de oorkussentjes 
wordt veroorzaakt, namen we 
hierbij bewust op de koop toe. 

Bovendien hidden we uitge- 
breide luistenesls met de play¬ 
ers, de meegeleverde oor- en 
koptelefoons en, ter vergelij- 
king, met de Koss PortaPro, 


De frequentiecui^ 
ve van de Koss 
PortaPro op de 
M2PO go kan 
good worden 
afgezet tegen 
die van de oor^ 
en koptelefoons 
van de testkondh 
dafen. Hij levert 
duidelijk meer 
bastonen. 
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test met dergelijke namen over- 
weg. De andere kandidaten wei- 
gerden zulke cd's. Het is raad- 
zaam dat soort namen naar een 
accepiahele grootte te reduce- 
ren, vooral als het eerste deel 
van de naam voortdurend wordt 
herhaald. Ook speciale tekens 
en trema’s kunnen maar beter 
achterwege warden gelaten. 
Namen als 331_a-horrihle_birth- 
day.mp3 1 verwerken alle testap- 
paraten zonder klagen, 

Onlogische volgorde 

Dc volgende hindernis betreft 
de opslag in het be stand ssysteem 
op de mp3-media en hel orde- 
ningsschema dat de besturings- 
systemen van de players hieruit 
afleiden. Als een cd in de rootdi- 
rectory 18 bestanden omvat die 
01_naam, 02_naain tot I8_naam 
heten, zou je ervan uit moeten 
kunnen gaan dat ze ook in deze 
volgorde worden afgespeeld. 
Maar niets is minder waar: de 
Lenoxx slaat zelfs op dii punt de 
plank volledig mis en maakt er 
een bonte volgorde van: 15, 2, 3, 
16, 5 ... I. We konden op het eer¬ 
ste gezicht n iet herkenncn waar- 
door deze volgorde bcpaald 
wordt: niet door de naam, niet 
aan de aanmaakdatum en ook 
niet aan de bestandsgrootte. 

Als je echter de fysieke 
bestands volgorde op de cd 
bekijkL wordt duidelijk hoe deze 
schijnbarc wanorde tot stand 
komt. De Lenoxx negeerl elke 
naamgeving en speelt de mp3- 
bestanden gewoon af in de volg¬ 
orde waarin ze op de gegevens- 
drager staan. En die volgorde 
komt Gvereen met de sortering 
waarin ze voor he! bran de n op de 
harde schijf van de pc stonden. 

Maar ook alle andere players 
spelen de bestanden niet in de 
volgorde af waarin ze door de 
Windows-Explorer worden weer- 
gegcven. Laten we er van uitgaan 
dal de loot directory level 0 is en 
de eerste subdirectory level 1, de 



tweede level 2 enzovoorts dan 
spelen de meeste players om te 
beginnen alle MP3-bestanden die 
op level 0 zitten, daama die 
bestanden van level 1 ... totdat tot 
slot het laatste bestand door het 
hoogste level wordt weergege- 
ven. Dit level kan absoluut in de 
tak van de eerste submap zitten. 
Om cen beeld te krijgen van hoe 
dit nu precies verloopl kun je het 
beste de vergelijking met de gra- 
fische weergave van een directo¬ 
ry boom maken. 

Als je de sorteervolgorde van 
je mp3-cd-player eenmaal door 
hebt, kun je voor het branden 
van een mp3-ed het mappcnsys- 
teem zo aanieggen dal de player 
zich aan de gewenste volgorde 
houdi, Het is hel verstandigsi 
om van meet af aan maar twee 
bestandslevels te gebruiken of 
om de hierarchie op de pc zo 
aan te leggen dat alle mp3- 
bestanden zich in subdirectories 
op hetzelfde en tegelijkcrtijd 
onderste level bevinden. 

Bediening 

De bediening van de basis- 
functies is bij alle MP3-cd-spe lets 
hetzelfde en komt overeen met 
die van een norm ale audio-cd- 
spelen Er zijn knoppen voor start, 
pauze, stop, skip vooruit/terug, 
snel vooruit- terugspoefen. De 
verschillen worden al duidelijk bij 
het snel vooruit- en lerugspoeien. 
Zowel de Expanium als de M3PO 
go slaan snel ‘spoeleif allecn bij 
nomiale audio-cd’s toe. Tcrwijl 
dil met name bij mp3-materiaal 
vaak zinvol is, omdat afzonderlij- 
ke bestanden (zoals bij hoorspe- 
len) soms erg Jang kunnen zijn en 
je, bijvoorbeeld om een passage 
nog een keer le bcluisteren, een 
sink terug zou moeten kunnen 
spoelen. 

Met hel oog op de meer dan 
U)0 muziekstukken die op een 
enkele mp3-cd passen en log*- 
scherwijs over meerdere sub- 
mappen verdeeld kunnen zijn, 


worden de navigatiefuncties dus 
extra belangrijk, Met de nonnaJe 
afspeelfuncties en een Spartaans 
uitgeruste display die behalve het 
titclnummer en de speeltijd ver- 
der geen informatie levert, zul je 
al gauw het overzicht verliezen 
en alleen door veel op de knop¬ 
pen te drukken en met veel 
geduld bij de gewenste muziektl- 
tel uitkomen. Toch hebben de 
meeste kandidaten hier niet veel 
meer te bieden, De Lenoxx en de 
Tanky nummeren de titels op de 
display van de eerste tot de Jaat- 
ste aan een stuk door en je kunt 
alleen met de skip-toets een vol- 
gend nummer selecteren. Op 
welk nummer lag ook al weer 
Liquido*s “Narcotic’ -— was het 
135 of 153? Bij de Tanky kun je 
titelnummers die maximaal uit 
drie cijfers bestaan als altematief 
via de infrarood afstandsbedie- 
ning invoeren, watje in elk geval 
een hoop knopdrukken bespaait. 

Als jc bij de Expanium cen 
van dc twee knoppen met de 
dubbele pijlen langer ingedrukt 
houdt, spring! de player naar de 
volgende map of terug naar de 
vorige. Als je de mapstructuur in 
je hoofd hebt kan dit al een waar- 
devolle orientatiehuip zijn. Het 
gaat echter beter als de display 
actief bij hel zoeken hdpt door 
titels niet alleen als nummer 
weer te geven maar ze ook bij de 
volledige naam te noemen. 

Kaartenbak 

Mp3-bestanden bieden de 
mogelijkheid om behalve het 
pure muzieksignaal ook nog 
extra informatie als titeh vertol- 
ker en album mee op te slaan, 
De hel ft van de test kandidaten 
kunnen deze zogenaamde 103- 
tags op hun display weergeven. 
Hiermee kun je in elk geval 
meteen herkennen wdk stuk je 
zojuist hebi gekozen. De weer¬ 
gave van deze extra informatie 
betekem nog niet dat er verder 
geen knopjes meer ingedrukt 



Lenoxx MP-786: 
een niet erg 
gebruiksvrien- 
delijke speler, 
die niet met die 
bitsnelheden en 
media overweg 
kan. 


hoeven te worden, 

Een navigatiesysteem dat die 
naam werkelijk verdient wordt 
alleen geboden door de Rio volt 
en de M3PO go. Ze geven in de 
basistocstand om te beginnen de 
namen van alle subdirectories 
weer. Via cursortoetsen kun je 
de gewenste naam selecteren en 
naar de bijbehorende map gaan, 
Vervolgens krijg je een lijst van 
de titels in de betreffende map, 
die je op dezelfde manier kunt 
selecteren en af spelen. 

Gebruiksvriendelijkheid 

Bijna alle mp3-cd-spelers 
bieden het gangbare repertoire 
aan speciale functies, zoals 
repeat , random , respecticvelijk 
shuffle voor het afspelcn van 
titels in toevallige volgorde en 
intro, om kori naar het begin 
van elk bestand te luisteren, De 
Riovoli biedt bovendien de 
mogelijkheid tussen twee 
gemarkeerde titels been en weer 
te schakelen (A-B). 

A is je graag na het uit- en weer 
inschakelen van de player — bij- 
voorbeek! op de been-, respeciie- 
velijk terugweg van het werk — 
precies op die plek met de weer¬ 
gave wilt starten waar die werd 
onderbroken, heb je de zoge- 
naamde resume nodig, De meeste 
cd-spdcrs bieden deze functie 
(die meestal via een schuifrege- 
laar geacliveerd kan worden). 

Bij de Lenoxx MP-786 en de 
RiovoIt lukl dat heel goed; ze 
onthouden het juiste punt tot op 
de secondc nauwkeurig. Expa¬ 
nium, Pine SM-200C+ en 
M3PO go beginnen steeds aan 
het begin van de laatst afge- 
speelde titel met de weergave. 
Dat is bij muziekstukken mis- 
schien nog wcl aeceptabel. Bij 
gesproken boeken, die hoofd- 
stukken hebben die soms meer 
dan een uur duren is dat lastig, 
vooral als de speter geen knop 
heeft waarmee sne! vooruit 
gespoeld kan worden. De Elta 
8865MP3 heeft geen edit resu¬ 
me; hij vergeet de posilie, zodra 
je hem hebt uitgezet, Wat dal 
betreft hadden ze de functie ook 
meteen weg kunnen laten, 

De meerderheid van de test- 
kandidaten ondersteunt ook het 
programmeren van de afspeel- 
volgorde van de titels. Helaas 
wijst zo'n programmering zich 
maar in enkele geval len vanzelf, 
‘'Druk twee keer op de ENTER- 
knop en daarna op knop 1 om de 
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weergave te siarten”. Je zou dus 
voortdurend het handboek mee 
moeten nemen. Wie wil er nou 
tijd uittrekken om te program- 
meren als de player de volgorde 
slechts zolang onthoudi totdat 
hij word! uitgeschakeld? Het is 
slimmer de volgorde van de 
titels meteen zo op de cd te zet- 
ten als je ze later wik horen. 

Als je je cd-spelcr veel mee- 
neemt, kan een kabelafslandsbe- 
diening heel praktisch zijn, Drie 
fabrikamen (Philips, Sonicblue 
en Sony) leveren bij bun appara- 
ten zo 7 n accessoire mee. Op die 
manier kun je de onhandzame 
player de hele lijd in je zak laten 
zitten. Je hoeft hem er dan 
alleen uit te haien als je de cd of 
een batterij moet verwisselen. 
Om bij het gebruik van de 
afstandsbediening de acties te 
kunnen contraleren is het prak¬ 
tisch als de spcler clke druk op 
de knop met een pieptoon in de 
koptelefoon bevestigk Het con- 
irolesignaal zou echter net als 
bij de Riovolt uitgeschakeld 
moeten kunnen worden of zoals 
bij de Expanium in elk geval 
niet tegelijkertijd op een aanwe- 
zige line-uit moeten zitten- 

Niets voor joggers 

Naast het door het opslagme- 
diurn vastgelegde, vergeleken 
met halfgeleiderplayers nogal 
omvangrijke volume en het aan- 
zienlijke gewicht hebben MP3- 
cd-spelers nog een nadeel, dat 


laten, De meeste beginnen te 
stotteren of ze onderbreken de 
weergave net zo lang totdat de 
rust is weergekeerd en het 
geheugen weer gevuld kan wor- 
den. De Tanky springt meteen 
naar de volgende track en komt 
ook dan maar met moeite weer 
op gang- Ook de Philips springt 
naar de volgende track als hij 
pas na 100 seconden begint te 
stotteren. Als je langere tijd gaal 
joggen zijn de hier geteste appa- 
raten dus niet de ideale begelet- 
ders, of je zou moeten afwisse- 
len tussen gewoon en hardlopen. 

De Sony heeft weliswaar 
geen echte ESP, maar wel een 
dermate betrouwbare drive be- 
sturing dat hij zieh in de test, 
gedurende een aantal mimiten, 
niet van de wijs liet brengen — 
indrukwekkend. Deze kracht- 
toer van de player gaat echter 
wel met de nodige (picpcnde) 
stuurgeluiden gepaard, zodal 
gebraikers het am per aan zullen 
durven hem lang te belasten, 

Als er een normale audio-cd 
in de drives zit, loopt het effect 
van de buffer drastisch terug. 
De meeste players geven er dan 
al na een paar seconden de brui 
aan. Alleen de Expanium en de 
Riovolt overbruggen ook dan 
nog maximaal 40 seconden, 
Ook de Sony-speler vangt 
schokken bij audio-cd's gewoon 
meesterlijk op. 

GeluidskwalHeit 

De eigen Jijke taak van de cd- 


Philips Expanium: speelt betrouw- 
baar elke mp3-cd f is zuinig in het 
verbruik en biedt goede audio- 
eigen sc happen, Geiien de hoge 
prijs hod de uitrustmg echter wel 
wat royaler gemogen* 

Pine 5M-2G0C: de player biedt 
bovengemiddelde audio-eigen- 
schappen en een goede uitrus¬ 
tmg. Accu's worden stondaard 
bijgelevercL 


ze in him toepassingsmogdijk- 
heden beperkt: ze zijn niet onbe- 
perkt sehokbestendig, Hoewel 
bijna alle fabrikanten met een 
antishock-systeem schermen, de 
zogenaamde Elektronic Skip 
respectievelijk de Elektronic 
Shock Protection - kort ESP 
haien dit soort voorzorgsmaalre- 
gelen maar tot op zekere hoogte 
wat uit. De ESP vult tijdens de 
eerste ogenblikken na bet begin 
van de weergave een bufferge- 
heugen, Daarna schakclt de 
drive bij een aantal apparaten 
uit, wat meteen ook kostbare 


energie bespaart, De player 
speelt op dat moment de gege- 
vens uit het buffer af. Voordat 
deze leeg is wordt hij binnen 
een paar seconden weer aange- 
vuld. 

Bij de mp3-weergave haalden 
de players met deze maatregel 
overbruggingsdjden die varieer- 
den tussen 30 (Tanky) en 120 
(Riovolt) seconden, Gedurende 
die tijd kunnen de meeste appa¬ 
raten ook werkelijk naar haite- 
lust door elkaar worden 
geschud- Daarna kun je dat bij 
veel apparaten echter maar beter 

Sony CRXlOlh het apparaot is 
alleen al als portable bronder 
zijn geld waard. Op mp3- 
gebied zou hij op detailpunten 
nog verbeterd kunnen worden, 

Sonicblue Riovolt: de enige test- 
kandidoat die nauwelijks wot te 
wen sen over loot en dat voor 
een aantrekkdijke prijs. Hij kan 
uhstekend bed lend worden en 
hij haalde de Vangste looptijd. 
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MP3-cd-player-checklist 


Fohrikanl 
Internet 
Xejefpan 

Fa* 


Lenoxx _ 

ww.lefioxx.nl 

013-3230576 

013-5230575 


Philips 

www.philips.nl 

09004406 


Pine 


y.pine-eu rope .com 


010-2459636 

0112621310 


Son icblue 
v.riohQme.c 
053-4644535 
0534844536 


Sony 


Terrace 


www.sony-cp .com/cd-rw www.terrgtec-n I 

020-65B1600 043-3654 755 

0413654756 


Soltwanfr-ve rsie, Hashbaar 

CC^iedta 

Audiocompressiefor ma ten 

Andere farmafafi 
minimale/maximale bihrate jKEHl/sJ 
Vgriabete bifraie (VBR| 

Aonsluitirtg 

Afspeelfundies 


NwtggtiBfundi&s 

Volume 
KEank 

Presets 


cd-r, m inkdf 

m 

audio-cd 
96/192 


stonl, pause, stop, s 
fwd/rwd 


annlogg ragelin^ 


sound 1-5 


cd-F, rnfnkak, edrw 

MP3 
audited 
6/320 


ctk, m inkd-r, cd-fw 
MP3 
audicK-d 
B/320 


Jj 

erk, minkd-r, cd-rw 

MP3,, WM A 
audited 

S/320 


cd-r, minkd-r, cd-rw 
MP3 
qudtacd 
3/320 


cd-r, minkd-r, cd-rw 
MP3 
cufdipd 
3/320 


USB 


start, pause, stop, skip, 
fwd/rwd 1, slip map 
vaaruit/achtemil 

□ndqga regaling 

bassboost 


start pause, stap, 
skip, rwd/rwd, 

skip map 
□iialoge regehng 

Sol, popcbs&ie, jazz, 
mperfaaa 


start, pause, stop, slip, 
fwd/rwd, Slip +10 

navigaNesysteem 

0-20 

normal, rod, jazz, classic, 
^perfaass 


start pause, stap, skip, 
fwd/rwd 


□ no lege regaling 


start, pause, stap, slip, Iwd/ 
slip map vooruil/ochtenuM 

navigaNesysteem 
jOG-shuNb, 0-30 
lags, hoge 0-12 4 


Resume 


4 jloatslfi sluk] 


4 [laatsle slul| 


4 [taotde sluk) 


Repeat 1/mop/dle 

A-B | bop) 

4 / 4/4 

✓/-/✓ 

4/4/4 

4/4/4 

4 

vV/v' 

4/4/4 

Random [shuFflef / met repeal’ 

4/4 

4/4 

-/4 

4/4 

/4 

*/4 

Programme / me! repeal 

4/4 

4/- 


4-/ 

£ 

4/4 

Intro 

4 

4 

4 

4 


4 

Schokcompensctfte [E$P]:audio/MP3 [sec.] 

15/50; 4 

40/tOO, ✓ 

10/50,4 

10,40/120; 4 


10/50; 4 

Aulo-uif no stop 

4 

12 sec. 

30 wc. 

30 sec 


60 sec. 

Foetsvergrendelin-p 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Daplcy 







Tebtregels/lekens, symbalen 

1/7,9 

1/7,0 

2/12,12 

2/12, 7 

1/8/5 

volledig grohsch 

Disphynnhoud jpfay] 

titelnu miner, speellijd 

Iracknummer, speellijd 

map-, nummer, stpeellijd 

tildnumm-er, speehijd 

lilelnummer, speellijd of 

1D3 bv. best 

mapnaam, IDS, bllrate 

ID 3-lag 


- 

vertolker, album 

itel, vertatker 

lilel, vertolker, album gescrolled 

Atrdio-url 

kopteleFoon. line 

koptelefoon, line 

koplelefoon, line 

koptelefoon, line 

koptelefoan 

kaptelefoon, line 

Audio-in 

ith J- ■ ,--c 

mkrafooni 

- 


- 



videouit 

Voeding 

3 x 1,5 V, AA 

2xUV,AA 

2x 1,5 V, AA 

2 x 1,5 V, AA 

lUomaocu 

- 

2 X 1,5 V, AA 

Geschikt vao-r oca/s/totem oplaadboar 

4/4 


4/4 

4/- 

4/4 

//. 

Div^rwn 

500 sec, opname^ 
mogelijkheid via externe 
mfcroFoon 


backlight 

edr/rw-brander, AVIS 
jautamatische vdume- 
instellrng) 

badlighl bij nebpanning 


koplefefoon, audiokabef, 
tasje, NiMHaccu's, adapter 

kopteiefoon, 

ofslandsbediening, adapter 

1 *jO\/ 1 tow ns 

koplelefoon, audiokabel, 
NiMhL accu* r s, tasje, adapter 
cfkom nvel Music Match 

kaptelefoon, 

; afitandsbedtening, 
batlerijen, lasfe, adopter 

koptelefoon, 
aklondsbediening, 
LMan-accu, adapter, 
USlkabel, cd-r, cd-rw, 
GoCreate voor Mac 05 en 
Windows 

loptelelwn, adapter, haes[e, 
cd-ranr me! Muste Match 

lllv 1 ^ Cxj *1A 

Ajfm-elingen [mm] (LxBx H) 

Gewichl me! pccu's en cd [g] 

146XJ/VXzr 

30J 

1 JuX 1 Z pX lJ 

325 

14 IK \ JUX JU 

345 

14/X 1 JUX JU 

325 

1 vux | SIX IJ 

440 

1 d I X I J jX j4 

345 

Metinaen 

Stooraf stand |dBA] 

88 

91 

__ 

94 

86 

38 

33 

VeEvormingsfacjor [%] 

0,52 

0,13 

0,05 

0,03 

0,1 

0,02 

Max. uilgangsiponning [V] 3 

Speelduur dgs fabrikant/gemeien 2 [h] 

0,M 

0,25 

10/9 

0,54 

4/ay 

0,36 

15/14,5 

0,51 

2,5/2,5 7 

0,27 

7/6 

Geluid via bijgeleverde koptelefoon 

0 

0 

O 

0 

© 

0 

MP3*geschiltbeid 

O 

© 

© 

ww 

0 

@0 

Bedtening 

© 

© 

© 

XSTVI 

© 

© 

UttfusHn^ 

Prip jf ind. BTW| 

0 

295 

O 

600 

© 

500 

@@ 

500 

1050 

@© 

930 


1 nietbij MP3 

~ olben loge an gemiddeide kwolitei^ 


2 me! Alkalirie-balterijen br| MP3-weergave en n»l aclieve ESP 
6 Informglie goal bi[ uilgeschakelde loestand vertoren 


J bej K.ges <1 % f belasling T 
7 met mcegeleverde qccuV 


4 telkens drie frequenltes te! 


©@ zeer goed 


© goed 


O voldoende 


0 slechl 


00 zeer sbchf 


4 aqnwezig 
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Waitec 


www.waiJec.com 


077-3261040 


077-3261049 


cd-r, minkd-r, cd-rw 


m 


audio, videoed, cdi 


64/129 


start, pOLfse, sJOfs, skip, Fwd/rwd 


±-twlwn H 0-30 


stipe rbosi 


'J±L 


>'/- 


5/30; ✓ 


1/8/4 


filelnummer, speellijd 


titpl, vertgl^r, album gemrdled 


wijltie 


Composite Syne 


U-Iqikiccu 




tornposte-videouitgang, sped t video-cds 


bpfeletaan, IR*afstandsbfldienirvg r 
adapter, WorHsocu, audio/vkJeokabel 


165x146x 31 


335 


76 

0,17 


0,3 B 


400 


- met ganwezig 


g,o, gwnopguve 


Testbank 



MR3-spelers 


speler is natuurlijk muziek 
zoveel mogelijk overeenkomstig 
het origineel op een koptelefoon 
of een aangesloten stereo-in stal¬ 
lage weer te geven. De Lechni- 
sche gegevens zoais maxi mate 
uitgangsspanning, vervormings- 
factor en si gnaal/ruisafstand zijn 
voor deze categoric apparaten 
bijna atlemaal acceptabel tot 
zeer goed. Sommige spelers 
(Expanium, M3PO go) leverden 
aan de koptelefoonuitgang wat 
hge niveaus, In een luide omge- 
ving moet je de volumeregelaar 
vo] open zetten. 

De Lenoxx heeft met 0,5 pro- 
eent een relatief hoge vervor- 
mings factor. Dit is op een betas- 
te koptelefoonuitgang echter 
nog een absoluut acceptabele 
waarde, De Expanium en de 
Pine SM-20GC+ leverden met 
indrukwekkende waardes van 
meer dan 90 dBA de beste sig- 
naal/ruisafstanden. Onderaan de 
lijst staan de Tanky met 76 dBA 
en de Classics - 80 dBA zou je 
van een 16-bit-systeem toch we I 
mogen verwachten. De gemeten 
maxi male dynamick van de 
Tanky lag hierbij slechts op 62 
dBA, Het apparaat produceert 
tijdens de signaalweergave een 
hoorbare ruis. 

Frequent iecurves, die in het 
onderste basbereik onder bdas- 
ting een dating vertonen zijn bij 
portable players volstrekt nor- 
maal. Goede koptelefoons, zoais 
de Koss PortaPro, die we als 
referentiekoptelefoon gebruik- 
ten compenseren zo'n dating 
door een overeenkomstig 
impedantieverloop. Dat de Sony 
echter ook in het bovenste fre- 
quemiebereik een daling van 
maximaal 6 dR vertoont, is 
overbod ig en zou gecorrigeerd 
moeten worden. 

De meesle meegeleverde oor- 
lelefoontjes kun je maar beter 
meteen links laten liggen. Ze 
laten het geluidspotentiaal van de 
spelers allesbehalve tot zijn recht 
komen. AJlcen de koptelefoon 
van Terratec en de oortelefoon- 
tjes van Sony leverden een har- 
monisch geluidsbeeld. De mees- 
te koptelefoons hebben een re 
beperkt basbereik, neigen tot 
agressief klinkende hoge mi ri¬ 
de ntoncn en geven ook de hoge 
toncn niet krachtig genoeg weer. 
Daaraan kunnen ook de beschik- 
bare equalizer-presets van de 
players in de regel niets verande- 


ren, Meestal haalt alleen een ver- 
hoging van het basbereik werke- 
lijk wat u it, De koptelefoons van 
Sony, Pine, Sonicblue en Waitec 
reageerden heel positief op een 
wat krachtigere basweergave. 

Het gedrag van de equalizer- 
presets is bij de Rio volt afhan- 
kelijk van het volume niveau; bij 
een volledig opgezet volume 
hadden ze geen effect meer. Dat 
hoeft geen nadeel te zijn, want 
op die manier gedragen ze zich 
net als de loudness-functie van 
een stereo-installatie. Het zou 
echter eleganter zijn als de 
gebruiker tussen normaal en een 
loudness-effect zou kunnen blij- 
ven kiezen - misschien kan dal 
bij de voigende update. 

Over updates gesproken: de 
Riovolt is de enige testkandidaat 
waarvan de gebruiker zonder pno¬ 
blemen een update van de firmwa¬ 
re kan uitvoeren. Het bijbehorende 
bestand kun je van de supportpa- 
gina voor de Riovolt downloaden 
{www.riohome.com), na het uit- 
pakken brand je hem op een cd, 
legt die gewoon in dc player en 
drukt op start. Na een paar sec on - 
den is dies afgehandeld en de 
Riovolt meldt zich bij de voigende 
stan met het nieuwe versienum- 
mer Tijdens de test konden we op 
deze manier twee updates met 
succes uitvoeren, 

Energiebalans 

De meeste apparaten in de test 
hebben als energiehron twee nor- 
rnale 1,5-V-battery en in AA-for- 
maal (penlight) nodig. De mini- 
cd-speler neeinl genoegen met 
de kleinere AAA-uitvoering 
(minipenlight), De players kun¬ 
nen ook met NiCd- of beter nog 
met NiMH-accu's worden 
gevoed, Bij de Lennox en de 
Pine SM-20GC+ wordt standaard 
een aecuset meegeleverd. De 
Sony CRX10U-RP en de Tanky 
worden elk door een Li-Jon-accu 
aangedreven die ook wordt mee¬ 
geleverd, Met uitzondering van 
drie apparaten (Expanium, Rio¬ 
volt, M3PQ go) bieden alle por¬ 
table players een laadfunctie via 
de meegeleverde voeding, 

Gndanks de nogal unifomie 
verzorgingsbrannen lopen de cd- 
spelers niet allemaal even lang 
met een battery set respectievelijk 
een acculading. De hoogste waar¬ 
des die wij vaststelden liggen bij 
negen (Expanium) respectievelijk 
14,5 uur (Riovolt), de laagste 


waardes bij 3 uur (Lenoxx) met 
een set alkaline-batterijen. Ook 
de Li-lon-accu van dc Sony 
CRX10U-RP hi eld er na tweeen- 
half uur mee op, 

Mp3-brander 

De Sony CRX10U kan mp3- 
cd-ris meteen in het apparaat zelf 
branden. Eigenlijk gaat het hier 
meer om een portable, ex feme 
USB-cd-brander dan om een 
mp3-speler. Alleen al in die hoe- 
danigheid is hlj zijn geld echter 
waard, Tijdens de brandtests haal- 
de de CRX-10U geen vreemde 
tfatsen uit. Dankzij zijn 8 MB 
grote buffer deden er zich ook 
geen bufferunderruns voor. De 
brander schreef cd-r’s en cd-rw n s 
zowel in de DAO- als in de TAO- 
modus vlekkeloos. De mogelijk- 
heid tot het overbranden van bian¬ 
co cd’s maakt hem ondanks de 
vrij langzame brandsnelheid van 
4X interessant. Met een gemid- 
delde transferrate van ongeveer 
960 kB per seconde (dat komt 
ongeveer overeen met 6,4X) slaat 
de CRX10U ook bij het lezen van 
alle mogclijke cd’s een goed 
figuur. Bbjkbaar remt de USB- 
bus de drive af, als hij een andere 
interface zou hebben zou hij ver- 
moedelijk nog hogere transferra- 
tes halen. De audiograbbing-test 
leverde een vergehjkbaar beeld 
op: dc brander kopieerde audio¬ 
tracks met ongeveer 5,4 X fout- 
loos naar de Irarde schijf 

Horen en zien 

Een kandidaaL de Waitec 
Tanky, speelt behalve mp3- ook 
video-cd’s af, Om ervoorte zor- 
gen dat je de cd-inhoud niet 
alleen kunt zien maar ook 
horen, heeft hij een composite- 
video-uitgang, Bovendien kun 
je dc player net als een videoca¬ 
mera op een tv aansluiten, Het 
apparaat is ook voorzien van een 
infrarood afstandsbediening. Die 
biedt speciaal voor het afspelen 
van video~cd T s een reeks aanvuL 
lendc functies: keuze van hel 
geluidskanaal, aanpassing van de 
toonhoogte voor karaoke, snel- 
spoelfunctie met verschillende 
snelheden, slow motion, stil- 
staand beeld, beeld-voor-beeld. 
Verder kan er tussen PAL en 
NTSC worden omgeschakeld. 

De beddkwaliteit kan welis- 
waar niet tippen aan die van 
dvd-players, maar doet ander- 
zijds ook weer niet onder voor 
de bee!dkwalked van standaard- 
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videorecorders. Het apparaat 
reagecrt echter heel gevoelig op 
een slechte cd-kwaliteit. Af en 
loe ontstaan er kleine onderbre- 
kingen. De Tanky herhaalde 
zelfs een keer {zonder dat wij 
daarom gevraagd hadden) een 
hcle sc£nc. Aangezien het kleine 
aanbod aan films op video-cd 
respectievelijk CDi langzaam 
verdwijnt en de player maar 
zeer beperkt voor de weergave 
van mp3-bestanden geschikt is, 
zal hij ook maar een kleine doel- 
groep aanspreken. 

Toelcomstmuziek 

Gelnkkig is de markt van por¬ 
table mp3-spelers nog volop in 
ontwikkeling en he eft de Indus¬ 
trie nog wat vcelbelovende 
mp 3-op loss ingen voor ons in 
petto. Freeeom bijvoorbeeld 
komt naar verluid binnenkort 
met een mp3-speler voor 8 cm 
mini-cd’s: de Beatman met 185 
MB voor 210 minuten muziek. 

Dil mini-formaat is weer 
lerug van weggeweest Ooil 
gebruikt als medium voor ed- 
singles 1 ij ken de mini-cd-tjes nu 
weer een nieuwe toekomst in te 
gaan als cdr’s, zodat je een cd- 
mp3-speier krijgt die ook nog in 
je broekzak past. De kleine 
rccordablcs (bijna 2 euro) zijn 
weliswaar prijziger per MB dan 
hun grotere 12 cm broertjes, 
maar altijd nog vele maien 
goedkoper en mimer dan flash 
memory. En ze zijn ook bruik- 
baur in vrijwcl aile normale cd- 
spelers. 

De kleine afmetingen en een 
anti-shock medianisme be 1 oven 
van de Beatman een sportief en 
mobiel apparaat te maken. Een 
volgende keer zullen we er 
hopelijk meer over kunnen ver- 
telleu, wan nee r we de Beatman 
getest hebben. 

Ook Philips komt volgens de 
bench ten in de herfst met zo'n 
mini-cd-mp3-player t de eXpun i- 
um 401. Daamaasi zal Philips 
vanaf deze zomer een serie van 
vijf nieuwe eXpaniurn’s introdu- 
ceren: 503, 301, 303, 201 en 203, 

De EXP 503 bijvoorbeeld zal 
een Icd-seherm hebben dal 
tweemaal zo groot is ais dal van 
de 101, zodat er genoeg ruimte 
is voor de ID3-inf'ormatie, De 
gebruiker kan de playlist trou- 
wens naar zijn eigen voorkeur 
ordenen. 



Terratee M3PO go: do mp3-cd- 

player wordt gekenmerkt door 
u i tste ken do navi gati e m o g e I i j It* 
heden en een goede koptele¬ 
foon. We misten een naowkeu- 
rige resume-functie en snet 
spoelen bi| mp3. 


Waiter Tanky; speelt niet alleen 
audio- en mp3- f maar ook video- 
cd's. Voor mp3 kan hij echter 
maar beperkt warden gebruikt. 





Conclusie 

Mp3-cd-spelers hebben het 
een stuk moeilijker dan norma- 
le audio-cd-players omdat er 
geen vastgelegde standaard 
voor het aanmaken van ne¬ 
ed’s bestaat. Spelers die in 
principc maar een bitsnelheid 
betrouwbaar kunnen weerge- 
ven, niel alle mogelijke edr’s of 
bestandsformaten accepteren 
en nogal moeilijk doen als het 
om verschitlend gebrande cd’s 
gaat, hebben sleehts een be- 
perkte gebruikswaarde. Op een 
gegeven moment zul je je als 
gebruiker aan zo*n apparaat 
gaan ergeren, 

Voor de bediening geldl iets 
verge!ijkbaars. Om een muziek- 
bibliotheek met meer dan 100 
bestanden zinvol op een porta¬ 
ble player te beheren, heb je een 
gebru i kersv ri e tide i ij k nav i gat ie- 
systeem nodig waarmee je op 
comfortabele en betrouw F bare 
wijze de gezochte muziekstuk- 
ken kunt vinden. Functics als 
resume en snel vooruitspoden, 
een lange speelduur per aceula- 
ding en een goede koptelefoon 
zouden eveneens vanzelfspre- 
kend moeten zijn. 

Aan al die behoeften kan 
maar 66 n player, de Riovoll van 
Sonic blue, voldoen en dat 
tegen een relalief bescheiden 
prijs, Alleen het meegeleverde 
oortelefoontje kun je hier, net 
als bij bijna alle andere kandi- 


daten maar betcr door een 
hoogwaardiger exemplaar ver- 
vangen. Ook de M3PO go van 
Terratec komt vrij dichl in de 
buurt van de wensen van de 
gebruiker Ook dit apparaat 
speelde zonder te klagen alle 
cd’s die we hem voorschotel- 
den af, je moet alleen van sncl 
vooruitspoden bij mp3-bestan- 
den en een nauwkeurig werken- 
de resume afzien. Daar staat 
tegenover dat de koper van 
deze player een werkelijk goed 
bruikbare koptelefoon krijgt. 

Ook de Expanium van Philips 
en de Sony CRX10U accepteer- 
den op voorbeeldige wijze alle 
mp3-bestanden die we ze voor- 
sc hotel den. Alleen het bedie- 
ningsgemak had wat beter mogen 
uitvallen. De Expanium heeft een 
zeer Spartaanse display, bij de 
player van Sony on three kt een 
resLime-functie en een wat coni- 
fortabdere navigatie. Daar staat 
tegenover dat de CRX10L1 zijii 
mp3-cd’s meteen zelf kan bran- 
den. Beide spelers bleken zeer 
schokbestendig te zijn. 

De Pine SM-200C bleek in 
de test onder norm ale omstan- 
digheden nog betrouwbaar 
genoeg te funetioneren. Als je 
afzi e t van ge c om p l i c Gertie 
bestattdsnamen en je cd’s 
enigszins behoedzaam zonder 
extreme signalen en hi tsne I he¬ 
den samenstelt, zul je ook met 
deze speler goed uit de vocten 


kunnen. Hij biedt niel het 
bedieningsgemak van de Rio- 
volt of de M3PO go, 

Als je in de eerste plants een 
video-cd-player zoekt en sleehts 
al' en toe mp3-cd’s will afspelen 
kijk dan eens naar de Wat tec 
Tanky. Maar verwaeht dan zeker 
niet teveel van de mp3-weergave, 

Mp3-cd-spelers [4] zijn zeker 
een goed en goedkoop altema- 
tief voor players met chipgeheu- 
gens of harde schijf Voordat je 
tot aanschaf overgaat zou je 
echter bij jezelf na moeten gaan 
aan we Ike eisen het apparaat 
mocl voldoen en hoe je de play¬ 
er wilt gebru ike n. Mp3-cd-spe¬ 
lers zijn weliswaar niel geschikt 
als "joggingpartner 1 maar zijn 
wel een ideale reispartner en een 
bandig hulpmiddel voor luie 
discjockeys. 
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Windows NT/2000 


Survival Kit 

Winternal's Administrator's Pack voor 
Windows NT en 2000 

Wte systemen onder Windows NT of Windows 2000 
moet beheren weet hoe veel werk vergeten 
wachtwoorden, niet opstartende computers en blauwe 
schermen kunnen veroorzaken. De hier voorgestelde 
toolverzamelmg helpt, ols dergelijk kwaad nu toch 
gebeurd is. 


moet Remote Recover gebrui- 
ken. Omdai bij deze software 
alie ‘remote* best and en als loka- 
Ic schijven warden aangeboden, 
knn je deze niet alleen formatte- 
ren maar ook met bchulp van 
imaging software van een wille- 
keurige andere aanbieder vanuit 
een eerder gemaakt image terug- 
zetteii, Een niet zelfstandig 
draaiendc toevoeging op NTRe- 
mote of Remote Recovery is 
‘NT Locksmith* (49 dollar), 
software waarmee je vergeten 
wachtwoorden opnieuw kunt 
aanmaken. 


Screen of Death”) naar een 
tekstbe stand opslaat, werkl ech- 
ter alleen onder Windows NT, 
maar niet onder Windows 2000 
of Windows 9x. 

A1 met at zijn deze tools heel 
nutdg voor het alledaagse werk 
en werken ze heel belrouwbaar. 
Het enige nadeel is de nogal 
lioge prijs van het pakket. In elk 
geval zijn de program m a* s ook 
afzonderlijk verkrijgbaar. Het 
pakket zelf is echter hijna 45 
procent goedkoper dan alle pro¬ 
gram ma’s a fzon der I ij k. De 
documentatie, die in PDF-for- 


De website www.sysimer- 
nals.com en de commerciele 
dochtersite www.wintemals, 
com moet eigenlijk elke tech- 
nisch gemteresseerde gebrui- 
ker van Windows kennen. Dit 
geldt vooral voor beheerders 
van Windows NT en 2000. 
Hier vind je naast talrijke tips 
en trues ook veel handige pro- 
gramma’s. Deze programma’s 
zijn in de gratis beschikbare vcr- 
sies vaak in functions LIteii 
beperkl terwijl alleen de betaal- 
de versies de hele functieom- 
vang hebben. Met het l Winter- 
nals Administrator’s Pack’ 
leveren de auteurs een handige 
verzamding tools voor Win¬ 
dows NT en 2000. Het uilbang- 
bord van de verzamding is de 
‘ERD Commander 1 (afzonder- 
lijk 349 dollar): deze stell in 
tegens tel ling tot de karige 
‘Emergency Recovery Disc 1 van 
Microsoft een commandoregel 
beschikbaar om een beschadigd 
systeem te kunnen repareren. De 
ERD Commander creeert een 
speciale diskette set of een boota- 
blc cd voor de start van een sys- 
teem; hij kan indie n gewenst ook 
op de harde schijf worden 
geplaatsh De commandoregel 
maakt de toegang tiaar het 
be stands systemen mogelijk, om 
bijvoorbeeld rechten te kunnen 
wijzigen en biedt zelfs toegang 
naar aaneengcregen schijven 
(Volume- en Stripe-sets), mits 
de hiervoor benodigde inform a- 
tie in de registry van de betrof- 
fen installatie beschikbaar is. 
Bovendien staat de ERD Com¬ 
mander het toe om het opstarten 
van diensten en drivers te bein- 
vloeden, wachtwoorden te wijzi¬ 
gen en de System-tak van de 
registry te doorzoeken, te lezen 
en te veranderen. 

Ook door een meegeleverde 
lekst-editor, kan de ERD Com¬ 
mander vee! nicer dan Microsoft 



Slechts enkele muisklicks zijn 
nodig om met behulp von een ori- 
ginele Windows-cd de nodige 
bestanden samero te voegen om 
hierult een bootable cd met de 
ERD Commander te malten. 

De ERD Commander lever! een 
op DOS lijlcende commondore- 
gel, die verregaande verande- 
ringen In de configurotie van 
Windows NT of 2000 mogelijk 
maakt, zoals veranderingen in 
de registry. 


met de bij Windows 2000 mee¬ 
gele verde Recovery .Console 
aanbiedt (deze kun je trouwens 
via het booten vanaf de in stall a- 
tie-cd starten, of als optie in bet 
bootmenu opnemen door het 
setup-program ma winnt32 mel 
de optie 7 emdeons 1 te starten. 

Als er geen direete toegang 
naar de pc mogelijk is - nodig 
voor het gebruik van de ERD 
Commander - helpen NT Reco¬ 
ver (189 dollar) en Remote 
Recover (299 dollar). Deze ver- 
eisen echter dal een as si stent ter 


What installation method do you piefer? 

f Cieate boot diskette:; ERD Commands 2000 is booted from a set of bool floppies. 

f* Qeate a bootable CD-ROM. BuUs a CEMRDM image you can burn and use to bool 
systems more quickly than with diskettes. 

Hard dtisk instaSation. Gives you the option of booting unto ERD Commander 2D00 every 
time you boot. 

^ jwtoll on hauf disk 

f* fffi'fflgyt Hvrn + i-srd drsk tutw^alFj. 


< Back 


Caned 


'•t ERD Lunmeander 20 00 Setup Wizard 


Installation type 

ERD Commander 2000 can be run From a set of floppy diskettes, a CD-ROM, or 
yew hard disk 


plekke een speciaal door deze 
tools gegenereerde bootdiskette 
in de comuter voert en de com¬ 
puter herstart. NTRecover 
gebruikt een klassieke null¬ 
mode m-cable. Remote Recover 
veronderstelt TCP/IP (het doet 
hiervoor berocp op de DOS- 
client die Microsoft met tie ser- 
verversies meelevert). Beide pro- 
gramma’s maken toegang tot de 
bestandssystemen op de ‘remote 1 
computer mogelijk door deze 
systemen op hel host systeem als 
lokale drives weer te geven. 

De handigheid van de goed- 
kope NTRecover is al door de 
seriele verbinding tussen de 
twee pc’s begrensd. Wie meer 
wil doen dan een paar bestanden 
vervangen of een chkdsk draaien 


Het pakket wordt gecomple- 
teerd door voor netwerken 
geschiktc versies van de ‘File¬ 
mon* en ‘Regmon Enterprise 
Edition* (44 dollar) en van 
NTFSDGS Professional (199 
dollar). 

Filemon en Regmon protocol - 
leren bestands- en registry-ver¬ 
anderingen via het net werk - de 
op de te be waken computer hier¬ 
voor benodigde software kunnen 
zij onder bepaalde omstandighe- 
den zelfstandig install e re n. 
NTFS DOS Professional kan 
anders dan de tree ware-vers: e 
NTFS-partities onder DOS (of 
Windows 9x) niet alleen lezen 
maar ook schrijven. Blue Save 
(99 dollar), een programme dat 
de tekst van een BSOD (“Blue 


maat ter bescMkking stond, is 
redelijk. Ook de gebmikslicen- 
tie is aangenaam: de licentie 
voor de meeste tools is aan een 
persoon gebonden en de pro- 
gramma’s mogen dtis op meer- 
dere computers gebruikt worden 
— heel erg praktisch voor 
beheerders dus. 


I Admi 

nistrator's Pack 

Systeem reddingstods onder Windows en 2000 J 

Prod Lice nl 

Winfemols, Austin [TX| 

Website 

www.winfemals.eom 

Disfibuteur 

Symqrk Software, Zoetermeer 

Website 

www.symqrk.nl 

Syteemeisen Windows NT 4.0 of 2000 

Prijs 

699 dollar 1 

Demo 

a l! een lezende veisies beschikbaa r | 

1 ofzonderlijke pri=jzen lie Feksf 
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Windows XP stood tot febru- 
uri nog bekend aJs ‘Whistler, 
Ook in de tweede beta van 
Microsoft dulkt deze naam mccr- 
dere maJen op. Het nieuwe OS 
uit Redmond moet de verschil- 
lende Windows-varianten voor 
de thnisgebmiker en de zakeJijke 
markt, die tot nn toe met verschib 
lende leehnologieen werkten, 
gaan voorzien van een en hetzelf- 
de fundament. Daarop worden 
ook de toekomstige Wtndows- 
versies gebouwd. Ook de versie 
voor de thnisgebmiker wordt dus 
gcbaseerd op Windows New 
Technology: het in Windows 
9x/ME nog aanwezige DOS 
wordt volledig uitgebannen. 

Maar Windows XP is nog niel 
af. Met een venraging van een 
paar weken presenteerde Micro¬ 
soft eind maart de tweede beta- 
versie (Build 2462a), In deze 
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variant is de nieuwe gebruikers- 
interface ‘Luna’ voor het eerst te 
vinden - in de oudere testversies 
was de nieuwe interface nog niet 
aanwezig. De komende prerelea¬ 
ses, die voor mecr mensen 
beschikbaar zullen konien dan 
alleen de hetatesters* zullen waar- 
schijnlijk hinnen het kader van 
een preview-programma worden 
uitgedeeld - de testers die zich 
hiervoor geregistreerd hebben 
zullen de eerste Release Candida¬ 
te op cd en de tweede ter down¬ 
load aangeboden krijgen [1]. 

De eerste varianlen van het 
‘nieuwe’ Windows zijn bedoeld 
voor op de desktop en zullen 
zoals het er mi naar uit ziet op 
25 oktober ge m trod uceerd wor¬ 
den : de * H ome Edi tion’ al s 
opvolger van Windows 9x/ME 
en de ‘Professional Edition’ als 
opvolger van Windows 2000. 


De serv er- versies, die w aar- 
schijnlijk onder de naam il Micro- 
soft Server 2002" door het 
I even zullen gaan, worden naar 
alle verwachting begin 2002 
geTntroduceerd. Over prijzen en 
update-mogelijkheden is nog 
nieis bekend. 

Een niet onbelangrijk detail 
lijkt eehter al vast te liggen. Wie 
als hobbyist tot nu toe de voor- 
keur gaf aan het stahielere NT of 
2000 zal over de productpolitiek 
van Microsoft niet bepaald te 
spreken zijn: de Home Edition 
ondersteum alleen maar een 
update vanaf 9x/ME. Alleen de 
Professional Edition kan ook als 
update voor NT4 of 2000 
gebruikt worden. De verschillen 
tussen de twee versies lijken voor 
de ihuisgebruiker eehter niet al te 
belangrijk (zie ook de label 
‘Home vs Professional'), zodat 


ze alleen in bijzondere gevallen 
genoemd worden, 

Een bijzonder heikel punt - 
zeker op internet en in landen 
waar privacy Jiog we I een belang- 
rijke zaak is - is de produetacti- 
vatic-tech nick, die Microsoil ook 
al in Office XP introduceerde. 
Wat hierbij zoal een ml speelt 
kun je lezen in het kader 'Pro- 
due tact ivatie: wat geef ik weg?\ 

Kritiek op de optiek 

Collega’s, die gewend zijn aan 
Windows, reageren bijna una- 
niem op het nieuwe uiterlijk van 
de gebruikersinterface en op de - 
op onervaren gebruikers gerichte 
— bedieningselementen. Dc 
teneur is behoorlijk negatief: te 
bont, te fel, te kinder!ijk 
Menigeen voelde zich gewoon 
betutieki Aan de andere kant zijn 
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veel van de aangeboden fu tic ties, 
die je vroeger in bet gunstigste 
gevaJ in een contextmenu terug- 
vond, voor beginners een echte 
stap voomit. Bij een gevorderdc 
gebruiker vak bet daarentegen in 
slechte aarde, Vooral de overat 
opd u i ke n d e tek stballonn etj es 
zweven vaak boven eiementen 
die je pas knnt bereiken door 
een ballon weg te klikkem 

Als de nieuwe gebruikersin- 
terfaee je niel be valt kun je deze 
ook uitschakeleu, Een aangena- 
me bijkomstigheid is dat veel 
van de positieve k an ten van 
Luna dan gewoon blijven 
bestaan. Dit geldt vooral voor 
de nieuwe funclie van de task- 
bar. die de vensters van een 
applicatie in een knop s a men vat 
als er meer instanties van een 
prog ram m a zijn geopend - een 
klik op dc button van het pro- 
gramma geeft dan een lijslje van 
de afzonderlijke instanties, bij- 
voorbeeld van browser-vensters. 

Nadat het nieuwe jasje enige 
djd op internet rondwaarde gons- 
de het ook van de geruchten dat 
XP andere themes/skins zou 
ondersteunea Later was er sprake 
van dat Microsoft tenminsle addi- 
tionele designs (Visual Styles) 
zou gaan leveren. Tot nu toe is 
hier niets van te bekennen — met 
uitzondering van een alfa-versie 
met additioneie styles van de pro- 
ducenten van Windows Blinds, In 
de tweede beta van Microsoft is 
het niet eens mogelijk om de 
klenren van Windows aan te pas- 
sen - wie het nieuwe uiterlijk wil 
gebruiken is bcpcrkt tot de felle 
kleurenkeuze van Microsoft. 

In de nieuwe interface hebben 
de web-views, die in oudere 
Windows-versies eerder storend 
dan nuttig waren, ineens zin; 
Microsoft gebruikt ze om ook 
beginners attenl te maken op 
mogelijke acties voor objecten in 
de Explorer. Dit is bijvoorbeeld 
goed te zien in de map “My pic¬ 
tures^ hier krijgt de gebruiker nu 
bijvoorbeeld opties voorgescho- 
teld voor het printen van de 
plaatjes, voor het bekijken als 
een slide show, of voor het 
bestellen van een fotoafdruk via 
internet. Deze aan activiteiten 
respectievelijk aan taken geo- 
rientecrde wcrkwijze word! door 
Microsoft overal in ruime mate 
toegepasl, bijvoorbeeld bij het 
gebruikersbeheer et cetera - uib 
eindelijk starten dan de inmid- 
dels welbekende assistemen, 

Andere echt belangrijke uit- 
breidingen van de gebmikersin- 
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terface meet je ecliter met een 
vergrootglas zoekem In sommi- 
ge eontextmenu’s zijn nu handi- 
ge toevoegingen aanwezig, zoals 
“Open with.,. 1 '. Net als Windows 
2000 verzamelt XP hier pro- 
gramma's waarmee bestanden 
van dit type al eens eerder wer- 
den geopend. Het program ma 
kail dus eindelijk per bestandsty- 
pe meer dan een applicatie ont- 
houden, en biedt deze dan ook 
nog op handige wijze aan. 
Menigeen zal ook andere verbe- 
teringen leuk vinden, zoals de 
optie om het pictogram van 
afzonderlijke map pen te veran- 
deren. 

Instalieren ... 

Het is verbazingwekkend hoe 
snel je als gebruiker aan de nieu¬ 
we XP-look gewend raakt. Zo 
ging het typen van deze tcksl 
gepaard met diverse wisselingen 
tussen rrfn werksysieem (met 
Windows 2000) en talrijke test- 
systemen met Windows XP, 
maar al snel werd de orientatie 
op m’n werksysteem las tig. De 
over het algemeen leuker ont- 
woipen pictogrammen in XP, het 
plat vormgegeven startmenu met 
de laatst gestarte programma*s, 
en andere kleinigheden zorgde 


ervoor dat ik onder Windows 
2000 snel iets miste — en dat 
ondanks de spontane afkeer van 
de nieuwe optiek in het begin. 

De desktop werd door Micro¬ 
soft nagenoeg geheel leegge- 
haald, Alleen de prullenbak Ian- 
terfanl hier nog wat, evenals 
enkele Readme’s in deze beta. 
Zowel de “Netwerkomgeving” 
als “Deze Computer” zijn ver- 
huisd. De laatste is nu tenig te 
vinden in het nieuwe startmenu. 
Als je de look & feel van de 
interface verandert naar 'clas¬ 
sic’ duiken de bekende symbo- 
len echter weer op de gebruike- 
Iijke posities op de desktop op. 

Net als bij de overstap van 
NT4 naar Windows 2000 heb je 
met het nieuwe jasje in het begin 
wal meer tijd nodig om de beken¬ 
de elementen terug te vinden. Zo 
kon je bijvoorbeeld onder Win¬ 
dows 2000 de netwerkinstdiin- 
gen niel meer in hel configuratie- 
scheim vinden, maar via de 
eigen schappen van hel netwerk- 
symbool op de desktop; in XP 
vind je deze weer in het configu- 
ralieschemi — en nergens anders 
meer (in het nieuwe startmenu 
duiken ze pas op als er al netver- 
bindingen aangemaakt zijn). 

Zoals verwacht mag worden 
van een door Microsoft gehypte 


troonopvolger, kun je XP als 
update instalieren over een 
bestaande Windows-installatie, 
Alleen als je van 95 of zelfs nog 
3.1 overstapt, zul jc een compleet 
nieuwe installatie moeten doen - 
dit is natuurlijk voor alle andere 
verstes ook een optie en mis- 
schien zelfs wel aan te bevelen. 
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Wie sen probleem heeft met de nieuwe 'LunaMoolc kan deze altijd uitschakelen. Een deel van de 
nieuwe optiek gaat echter niet veriaren. 
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De bij XP horende bootmanager 
van NT neemt het oude systeem 
dan normaal gesproken ook in 
het bootmenu op. Vanaf Win¬ 
dows 98, ME en NT4 lukt de 
installatie van XP dan ook via 
een update. Omdat alle voorgan- 
gers op andere technologie zijn 
gebaseerd - even afgezien van 
NT4 - moel de update voor elk 
apparaat nieuwe drivers installe- 
ren* Om ervoor te zorgen dat dit 
ook lukt heeft Microsoft de setup 
zo ontworpen, dat deze zichzelf 
tijdens het updaten online kan 
actualiseren en van drivers kan 
voorzien die niet in de uitgele- 
verde versie te vinden zijn. 

Een belangrijke vereiste voor 
een dergelijke gang van zaken is 
natuurlijk wel dat de update in de 
oude Windows-installatie een 
werkende intemetioegang kan 
vinden. Of en in welke mate 
Microsoft voor de mtroduclie 
van XP deze service van actude 
drivers kan voorzien zullen we 
moeten afwachten. De moeite 
die Redmond doet om driver- 
producenien te overtuigen van 
XP en de ambities om nieer over 
problematische apparaten te 
iioren (bij het falen van een appa- 
raatinstallatie moct je dit aan 
Microsoft kunnen melden) spre- 
ken in elk geval boekdelen ... 

De overs tap van de DOS- 
techniek van Windows 9x/ME 
naar Windows XP is een grote 
uitdaging als je bedenkt hoe 
weintg moeite sommige hard- 
wareproducenten doen om het 
huidige professionele bestu- 
ringssysteem Windows 2000 
van drivers te voorzien* De dri- 
vervoorziening is dus ook de 
achilleshiel van Windows XP; 
als Microsoft hicr niet voel- 
doendc prcsteer! of als de hard- 
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Bij de update kan XP zichzelf al via internet octualise- 
ren. Het is echter nog afwachten of Microsoft zo ook 
eompatibiliteitsproblemen kan verhelpen. 


ware-ontwikkdaars niet aan de 
wensen van Microsoft voldoen, 
zou XP wel eens heel slecht ver- 
kocht kunnen worden door de 
negatieve puhliciteit. Grappig 
genoeg is dat nou juisi een punt 
waarvan Linux be tic hi is - ook 
hel sueces van Microsoft is 
klaarblijkdijk afhankdijk van 
de driver-ondersteuning door de 
diverse hardwarefabrikamen* 

Uit tests met een update voor 
Windows 98 blijkt dat je redelijke 
resultaten mag verwachten met 
een pc die niet met de nieuwste 
hardware is uitgerust Maar pro- 
blemen zijn natuurlijk niet 
ondenkbaar, bijvoorbeeld als er 
onder Windows 9x al software 
voor het branden van cd’s gem- 
stalleerd was. hi de meeste geval- 
len zal de setup van XP deze soft¬ 
ware waarschijnlijk uitschakelen. 
De in het systeem gei'ntegreerde 
software voor het branden van 
cd’s is een schrale troost omdat de 
functieomvang hiervan ver ach- 


terblijft bij dat wat met modeme 
brandsoftware mogelijk is* 

In twijfelgevailen kun je bij 
Windows XP een beroep doen op 
drivers voor Windows 2(KX>. Dit 
lukte bijvoorbeeld bij een oude 
Hauppauge tv-tunerkaart waar XP 
geen drivers voor meelevert* Na 
wat probeerwerk tijdens de driver- 
installatie werkte de kaart ook 
onder XP feilioos, en was zelfs als 
capture-device beschikbaar. 

Om een idee te krijgen welke 
componenten bij een upgrade 
voor problemcn zouden kunnen 
zorgen of potentieel misschien 
wel helemaal niet meer werken, 
werd bij de introductie van Win¬ 
dows 2000 een speciaal pro- 
gramma meegeleverd* dat je bij 
M icrosoft kon dow nloade n. 
(Het zal ook in hel setup-pro- 
gramma winnt32* door dit met 
de optic Vcheckupgradeonly’ op 
te roepen)* Ook voor XP wil 
Microsoft een paar weken voor 
de introductie een vergeltjkbaar 



programma uitbrengen - dat zat 
althans in de planning aan het 
begin van het jaar. 

...en verwijderen 

In tegenstelling tot Windows 
20QG, waar je geen mogeiijk- 
heid had om een update terug te 
draaien, beschikl XP over een 
undo-funetie. Maar deze kent 
wel enkele beperkingen: zo mag 
je bij een update vanaf Win¬ 
dows 9x bijvoorbeeld niet het 
bestandssysteem van FAT naar 
NTFS laten converteren, want 
dan faalt de undo-funclie* De 
extra ruimfe, die de undo-actie 
op de harde schijf inneemt 
wordt door Windows na enkele 
weken weer vrijgegeven door de 
bestanden die daar staan te wis- 
sen - dit wordt echter wel eersi 
aan de gebmiker voorgelegd, 

De XP-ontwikkelaars hebben 
zich ten doel gesteld, dat 90 pro- 
cem van alle updates op pc’s die 
na 1-1-2000 zijn gekocht, een 
perfect einde rnoet hebben. Per¬ 
fect betekent in dit geval dat alle 
apparaten die eerder werklen 
ook na de update werken en dat 
reeds geinslaJleerde software 
ook na de update nog werkt* Dat 
laatste is een vrij ambitieus plan 
als je bedenkt hoe veel program¬ 
ma 1 s op het amusementsvlak 
niet met Windows 2000 willen 
same n werken* 

Inderdaad is deze situatie met 
Windows XP enigszins verbe- 
lerd, ook al is de technologie 
onder de kap heel anders dan die 
van Windows 9x. Een spcciale 
compal i h i 1 i te i t si aag zorgl er¬ 
voor dat weerbarstige software 
loch werki. "Weerbarstig ’ bete- 
kent vaak niet meer dan dat de 
instal latieprogramma’s on voile- 
dige vragen naar de versie stel- 
len, van mening zijn dat iemand 
probeert om het programma 
onder NT te installeren t of dat 
de noodzakelijkc service-packs 
ontbreken et cetera* 

Voor de bekende probleem- 
gevallen beschikt XP over een 
database die bij het starten van 
eeji installatie even chcckl of 
voor de desbetreffendc soft ware 
al informarie beschikbaar is. 
Afliankelijk van dc beschikbare 


i « n **** ) 


De compatibiliteit van XP met 
bestaande software wil Micro¬ 
soft in vergelijking met Windows 
2000 duidelijk verbeteren* _ 


Net ah Windows ME kan 
ook XP een systeemconfiguratie 
op tijdstip X conserveren. 

Bij het installeren van drivers 
die nfet getekend zijn, 
doet XP dit zeffstandig. 
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kennis kan he! gebeuren dat XP 
de installatie afbreekt met de 
melding dat de specifieke soft¬ 
ware met gaat werken T of dat 
XP gescbikte maatregelen treft 
die ervoor zorgen dat de soft¬ 
ware toch onder XP werkt (zij 
hct met beperkingen). 

Het moet duidelijk zijn dat 
Microsoft geen rnirakd kan 
bewerkstelligen. De compatible 
lileit gaat diet zover, dal het sys- 
teem en z’n arehiteetuur in 
gevaar gebracht warden, Soft¬ 
ware die onder Windows 9x 
speckle drivers nodig hecft (bij- 
voorbeeld zogenaamde virtuele 
apparaatdrivers, VXD’s), kan 
onder Windows XP gewoon niet 
funerioneren. 

De gebruiker mcrkt hier in het 
ideale geval helemaal nicts van. 
Maar hij heeft de mogelijkheid 
om enkele program ma’s sped- 
fiek te bei'dvloeden: Via een 
snelkoppeling met het ukvoerba- 
rc programma, kan hij kiezen of 
het programma een 9x- of NT4- 
compaiibele omgeving moet 
aantreffen. Andere keuzes biedt 
Microsoft diet* maar deze wor¬ 
ded met de Compatibility Tool¬ 
kit gratis ter download aangebo- 
den [2], niet alleen voor XP 
maar ook mi al voor Windows 
2000. Deze software is eigenlijk 
hedoeld voor softwarefabrikan- 
ten, maarja misschien kun je als 
thuisgebruiker hier straks ook je 
voordeel meedoen. 

Catch ME 

Het overgrote deel van Win¬ 
dows XP is te beschrijven als 
een samenraapsel van Windows 
2000 en Windows Millenium 
Edition. Zo is Movie Maker, een 
programme om even snel een 
filmpje le monleren en web- 
klaar te maken, aanwezig als 


versie LL Verderzijn de inter- 
net-spellen wat uitgebreid en 
natuurlijk is Internet Explorer 
weer wat verbeterd - de meege- 
leverde versie is grotendecls 
hetzelfde als de eerste publieke 
beta van Internet Explorer 6, 

De System Res tore-functie, 
waarmee je de toestand van een 
systeem op een tijdstip X kunt 
opslaan en op een later tijdstip 
weer kunt herstellen, is ook in 
de iweede b&ta te v in den. Het 
werkt op dezelfde manier als in 
Windows ME. De gebmiker kan 
zelf hcrstelpunlen aanleggen, 
maar ook het systeem genereert 
automalisch herstelpuntcn als 
een applicatie wordl geinstal- 
leerd of een nieuwe driver. 
Intern heeft Microsoft deze 
functie echter op een andere 
wijzc verwezenlijkt dan in ME: 
terwijl in ME nog gebmik werd 
gemaakt van CAB-arehievcn 
om de beslanden op te slaan, 
doet XP een beroep op de in 
NTFS ge'i'ntegreerde trail sparan- 
te be stand scorn pressie. 

In de Professional Edition 
levert Microsoft ook een vol- 
waardig backup-programma 
mee, dat ook gesehikt is als 
laatste redtniddel wanneer een 
XP-installatie compleet is ver- 
knald. Het Automated System 
Recovery (ASR), dat een volle- 
dige backup met geschikie optics 
vooronderstelh kan het systeem 
compleet herstellen: hel kan 
direct een bootable systeem zon- 
der manuele installatie aanma¬ 
ken. Het is al genoeg om de 
installatie-cd in de cd-romspcler 
te leggen en voor ASR le kiezen. 
De rest handek XP zelf af. Waar- 
om noch backup noch sysleem- 
herstei in de Home Edition te 
vinden zijn zal waarschijnlijk het 
geheim van Microsoft blijven. 

In XP wordt een trend voort- 


gezet die in Windows ME voor 
het eerst te zien was: de boekach- 
tige helpfunctie wordt de eerste 
halte op weg naar support. Als je 
de hulpfunctie oproept is ook 
deze opd rucht-georienteerd en 
biedl bovendien toegang tot het 
support-aanbod van Microsoft en 
de in XP getritegieerde hulpmid- 
delen, zoals bijvoorbeeid System 
Recovery en System Information, 
Deze vind je dus ook niet meer 
in hel configuratiescherm zoals 
onder Windows 2000. Dc on- 
line-hulp kan willekeurig wor- 
den uitgebreid, bijvoorbeeid 
door de pc-producent 

D ank zi j de in XP ge'mtegreer- 
de functies voor bediemng op 
afstand (Remote Assistance) 
kan een gebruiker vanuit de 
hulp-functie een andere gebrui¬ 
ker om hulp vragen. De remote 
gebruiker kan via de in XP Pro¬ 
fessional gc Integra erde client of 
een traditionele client voor 
Microsoft’s Terminal Services 
de desktop van de hulpzoekende 
gebmiker op afstand bedienen - 
tenminste als de hulpzoekende 
hi ervoor uitdnikkelijk toestem- 
ming verlecnt. 

DVD-kruk 

Net als in ME zit ook in XP 
Microsoft’s Media Player, maar 
nu inversie 8. Deze versie zal 
volgens Microsoft echter niet 
1 anger gratis ter download wor- 
den aangeboden als stand-alone 
versie voor de oudere Window s- 
versies - of het bedrijf wat dat 
betreft voet bij stuk zal houden 
vak nog te bezien. Immers, nog 
niet zo heel lang gclden deden 
er ook geruchlen dc rondc dal 
Internet Explorer 6 niet apart 
zou worden aangeboden, Micro¬ 
soft heeft in Media Player 8 
diverse nieuwe codecs onderge- 



Optisch niks nieuws, toch ml 
Windows Medio Player 8 
door de noodloze integrate 
in de XP-desktop waarschijn- 
lijk niet apart beschlkbaar 
zijn. 


brackt, die al geruime tijd ook 
voor versie 7 van de Media 
Player gedownload kunnen wor- 
dem De nieuwe player is ook 
voorzien van functies voor de 
omgang met auteursrechtelijk 
beschermde werken. In de twee- 
de beta is dit echter nog een 
optie: bij het kopieren van 
audio-tracks van een ed naar de 
harde schijf (keuze tussen 
WMA en MP3) voorziet de 
player deze bestanden van een 
soort watermark. Hier door kun¬ 
nen de bestanden alleen nog 
worden afgespeeld op de pe 
waarop ze aangemaakt zijn, Om 



Copyright-beschermmg: in de 
Medio Player gemtegreerd. 


ervoor te zorgeti dat muziekbe- 
standen, die je zo hebt aange¬ 
maakt, niet meteen waardeloos 
worden als je systeem het be- 
geeft (of bij een nieuwe insialla- 
tie van XP), kun je de informatie 
die nodig is voor het ontsleute- 
len op een diskette opslaan. 

De nieuwe player kan ook niet 
omgaan met films op een dvd. 
Als je een video-dvd in de drive 
legt komt de Media Player met 
een berichtje dat voor het afspe- 
Jen extra software uodig is. Maar 
we Ike software dat dan moet zijn 
wordt niet vcrmeld — ook dc 
website waar jc naar toe moet als 
je hulp zoekt, is momenteel nog 
leeg. Op een presentatie in Red¬ 
mond liet Microsoft begin febru- 
ari weten, dat het alle belangrijke 
produccnten van dvd-decoders 
binnen had gehaald — in de toe- 
kornsi moelen de software-deco¬ 
ders. die bij de grafische kaart 
worden meegeleverd, zich auto¬ 
mat i sell integreren in de Media 
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Geschikt 
voor de 
familie en 
de kids: het 
met "Switch 
User" ver- 
bonden wel- 
komst- 
scherm. 


1 Mu!t iusing’-fonctie, die door 


Player. Bij een update van 9x 
kan het daarentegen gebeuren dat 
de decoder niet meer werkt, net 
als de brandsoftware. 

De integratie van de media- 
bib I iotheck van de Media Player 
en de op de hardc sehijf opgesla- 
gen be stand en is door Microsoft 
verbeterd. Dit is waarschijolijk 
een reden waarom de player niet 
voor ondere versies besehikbaar 
zal komen: het maakt namelijk 
niet uit of de gebruiker bestan- 
den in de bibliotheek verschuift 
of dat hij op de harde schijf de 
map “My Music'’ onder “My 
Documents “ manipuleert met 
Windows Explorer, de verande- 
ringen worden ook direct mee- 
genomen in de andere weer gave. 

Mulfiusing 

Maar boven a lies is de Media 
Player een harde noot voor de 


Microsoft ook wel wordt aange- 
duid met “Switch User “ Door 
deze functie kunnen andere 
gebruikers snel even de compu¬ 
ter gebruiken zonder dat de 
ingelogde gebruiker hiervoor al 
z'n programma's hoeft af te 
sluiten — de programma's van 
een tijdelijk ‘afgemelde 1 gebrui¬ 
ker draaien op de achtergrond 
door, bijvoorbeeld een down¬ 
load of een mp3-tje. Dit gaat nu 
nog wel met wat problemen 
gepaard als er resources worden 
gebruikt die normaal exclusief 
gebruikt worden, bijvoorbeeld 
de soundkaart. In beta 2 wordt 
de Media Player dan ook afge- 
sloten zodra meerdere gebrui¬ 
kers het systeem gebruiken - 
volgcns Microsoft zou hij eigen- 
lijk allecn maar moeten stoppen 
met spelen (‘suspend'). 

De snelle gebruikerswissd van 


Windows XP is een echte geheu- 
genvreter. Per bewaarde gebrui- 
kerssessie moet je minimaal 32 
MB extra geheugen incalc uleren, 
maar om de functie te kunnen 
gebruiken, zonder al te grote ver- 
tragingen, moet je sowieso mini¬ 
maal 128 MB RAM hebben. 

Bij andere besturingssystemcn 
vind je vergelijkbarc functies: 
KDE, een gebruikersinterface 
voor Linux, beeindigt bijvoor¬ 
beeld alle processen van een 
gebruiker en probeert deze ook 
weer op te starten als deze zich 
opnieuw aanmcldt; bij KDE- 
applieaties lukt dit ook, maar bij 
niet-KDE-programma's, die toch 
ook niet schaars zijn, kun je dat 
wel vergeten, Deze methode is 
echter duidelijk minder gevoeljg 
voor complete systeemcrashes. 
De functie van XP is echter wel 
persistent, dal wil zeggen dat de 
functie nog steeds werkt als de 
computer ontwaakt uit de rust- 
toe stand of standby-modus, 
waarin het systeem alleen nog 
het RAM van elektriciteit voor- 
ziet en slechts enkele watt aan 
energie opslurpt. 

Terwijl de rusttoestand in XP 
net als die in Windows 2000 
geen ondersteuning voor de 
oude APM-standaard (Advan¬ 
ced Power Management) of voor 
d c ni e u were AC PI -s tan d aard 
(Advanced Control and Power 
Interface) vereist, is voor de 


Stemming in de betatest-nieuwsgroepen 


Het is wat overtrokken om de 
stemming onder de betatesters 
van hel toekomstige bestu- 
ringssysteeem Windows XP 
slecht te noemen. Wrevel vind 
je met name in de i n tem at ion a- 
le nieuwsgroepen, een deel van 
de andere testers is verbazing- 
wekkend geduldig. Men ver- 
baast zich en schudt het hoofd 
over zakem die bij Microsoft 
biijkbaar maar niet te verande- 
ren zijn. 

Het is niet allcen de ged won- 
gen registratie en de problemen 
die daarmee gepaard gaan, die 
tot tegenstand leiden. Nog va- 
ker wordt de vraag genii, hoe 
de ontwikkelaars in hemels- 
naam op het idee kwamen om 
niet allcen de Home-Edition, 
maar ook de Professional-Edi¬ 
tion onder een kleutersehool- 
achtig uiterlijk te verstoppen. 
Waarom moet er op een onge- 


documenteerde functietoets ge- 
dmkt worden om een drive in 
een nelwerk te delen. Waarom- 
kan er non net in de opvolger 
van het game-OS Home maar 
een monitor gebruikt worden, 
terwijl Professional tegelijker- 
tijd meerdere mo m tore n kan 
aansturen, net als Windows 
ME. Waarom moet ecu gebrui¬ 
ker van de Home-Edition z’n 
computer in de Safe Mode 
opstarten om als Administrator 
te mogen inloggen. 

Betatesters, die bekend zijn 
met de cerdere Whistler-ver¬ 
sies, geven weliswaar toe dat 
beta 2 een flinke stap vooruit 
betekent, Het systeem is stabie- 
ler geworden. Features zoals de 
Firew ? aIL die in beta I alleen 
maar terloops warden vermeld, 
zijn nu complect geimplemen- 
teerd. Aan de andere kant is op 
te merken dat menige bekende 


fout nn al meerdere Windows- 
generaties gecultiveerd wordL. 
Het stand aard mail- en news- 
programma Outlook Express 
schendl al jarenlang meer 
RFC's dan dal het eraan vol- 
doet, Of het feit, dat veeivoor- 
komende hardware nog steeds 
niet ‘out of the box’ wordt 
ondersteund. 

Dergelijke kleine cn grote 
ergemissen zouden be ter te 
duiden zijn als Microsoft niet 
altijd weer het standaard-am- 
woord zou geven dat iets zo is 
by design', of dat het 'in een 
toekomstige versie 7 verbeterd 
zal worden in plaats van speci- 
fiek en bindend de vraag te 
beanlwoorden. Door dit type- 
rende gedrag vrezen betatesters 
dat Microsoft Windows XP net 
zo onaf op de markt zal gooien 
als Windows ME en Office 
XP. 



Gelnfegreerde firewall: biedt 
bescherming tegen snode flgu- 
ren en de concurrent!©. 

standby-mode een solide ACPI- 
implementatie in de pc noodza- 
kelijk. Over ACPI gesproken: 
XP verdeelt de interrupts nog 
steeds cigcnzinnig over de PCl- 
componenten en de apparaten 
moeten dan ook vaak een IRQ 
delen — bij sommige drivers zijn 
problemen dan ook onvertnijde- 
lijk en moet je bij de installatie 
ACPI dus uitschakelen. 

Ook wat de nctwcrkmogelijk- 
heden betreft is XP opgewaar- 
deerd. Een deel van de men we 
uilbreidingen is beta 2 nog niet 
aan te zien, Dat betreft vooral 
het werken met draadloze (wire¬ 
less) LAN's (WLAN) - in de 
definitieve versie belooft Micro¬ 
soft ook roaming-functies: hier- 
bij bchoud je ook contact met 
het netwerk als je van cel veran- 
dert Bovendien moet XP als 
access point in het WLAN kun¬ 
nen fungeren - in het ideaie 
geval als bridge (ook bij andere 
media), maar ook als router. 
Uitbreidingen conform IEEE 
802, lx moeten betere toegangs- 
controle tot het LAN en WLAN 
bieden (het gaat dan om een via 
de de radius gevalideerde toe- 
gang op MAC-niveau). 

Ditjes en datjes 

Net als de eerdere versies van 
Windows beschtkt ook XP over 
een as si stent, die je helpt bij het 
inrichten van je thuisnetwerk: 
deze is door Microsoft belast 
met het inrichten van een fire¬ 
wall, een gedeelde intemetver- 
binding en het opzetten van de 
be stands- en prmterdelmg, Hler- 
bij komt overigens - voorzover 
mij bekend - voor het eerst een 
zinvoile toepassing van Univer¬ 
sal Plug & Play om de hoek kij- 
ken, iets waar Microsoft al heel 
lang reclame voor maakt - het 
wordt gebruikt om een pc te vin- 
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den, waarap ICS (Internet Con¬ 
nect ion Sharing) geactiveerd is. 

De nieuw toegevoegdc fire¬ 
wall bij XP kent zo i'u grenzen. 
Als je dal wilt kan hij afgeweer- 
de aanvallen van buiten naar een 
log wegschrijven. Per netwerk- 
kaart kun je twee verschillende 
configuraties aanleggen, bij- 
voorbccld een voor thuis en een 
voor bet bedrijfsnetwerk. Bij hei 
opstarten kiest XP automatisch 
de goede nil De DHCP-infor- 
made - en optics, die tot nu toe 
all een via de command orege 1 
bereikbaar waren, zijn cindclijk 
in de interface getntegreeerd. 

In de Professional Edition 
vind je ook een afgeslankte Ter¬ 
minal Server: een gebmiker kan 
hiermee aan een andere compu¬ 
ter op afstand toegang velenen 
en de complete besturing uit 
h an den gevem Dit kan bijvoor- 
beeid gebrnikt worden om van 
thuis uit in te bellen op liet 
bedrijfsnetwerk, om zo toegang 
te krijgen tot de desktop zoals je 
die "s middags hebt aehtergela- 
ten (mitsje je niel afgemeld hebt 
of de pc hebt uitgeschakeld). 
Anders dan bij de Terminal Ser¬ 
ver (een exirautje bij elke Win¬ 
dows 2000 server) kan met een 
pc met Professional slechts een 
verbinding worden geo pend. 

Hel vcrschil met de hclp-func- 
tie die ook in de Home Edition is 
te vinden, is dal de aangemelde 
gebmiker daar explieiet om 
Remote Assistance moet vragen 
— de Professional-versie kan, 
nadat toestemming is verleend 
voor het dclen van de verbin¬ 
ding, altijd van btiilenaf aange- 
sproken worden (vooropgesteld 
dat degene die wil inloggen een 
account heeft); de lokale desktop 
wordt dan geblokkeerd zolang de 
assistant is ingelogd. 

De integrate met het internet 
is in XP op de spits gedreven. 
Dit word je snel duidelijk 
gemaakt bij de in stallage door 
de 'Product Activation'-wizard, 
die je vriendelijk doch dringend 
verzoekt om je product online of 
via de telefoon te activeren. Ook 
de auto-update funclie - die na 
de instailatie standaard aetief is 
de bulpdienst via internet 
(Remote Assistance) en de inte- 
grade van web-gegevens in de 
online-hulp zijn duiddijke voor- 
beelden van de internet-integra¬ 
te, maar zeker niet de enige. 
Ook andere programma's maken 
je dat heel snel duidelijk, zoals 
bijvoorbeeld MSN-Messenger 
en -Explorer (de laatste is alleen 
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Voor Windows 9x-gebruikers: Wat is er anders in Windows 2000/XP? 


Wie tot nu toe alleen met Win¬ 
dows 9x/ME heeft gewerkt cn 
wil overstappen op Windows 
2000 of op Windows XP (heide 
hierna samengevat onder de 
noemer *NT) vindt na de over- 
stap een systeem dat weliswaar 
veel op Windows 9x lijkt, maar 
dal loch op veel plaatsen 
afwijkt van wat je tot nu toe 
gewend bent: de DOS-basis 
bestaat niet meer, en daL bete- 
kent dat ook veel van de 
gebruikelijke diagnose tools, die 
hierop gebaseerd zijn, niet meer 
werken, Dat geldt bijvoorbeeld 
voor programmaVs om comple¬ 
te puriities te back-uppen, zoals 
Drive Image of Ghost. Als je 
dergelijke software toeh wilt 
gebruiken zul je dus gebruik 
moeten maken van een bootdis- 
ketle en een DOS-parti lie. 

Bij de start van het systeem is er 
in legenstelling tot in Windows 
9x een centrals instantie in NT, 
de zogenaamde Service Control 
Manager, die drivers en dien- 
sten, die onafhankelijk van een 
aangemelde gebmiker werken, 
in de goede voigorde ops tart 
(hij houdl ook rekening met 
relaties tussen de diensten en 
drivers en doc u men teen deze). 
Onder NT stapelen de program- 
ma’s zich dus naar verloop van 
lijd niet op in de 'Opstarten 1 - 
map, maar worden verzameld 
als cemraal beheerde diensten, 
Dit geldt bijvoorbeeld voor 
vjrusscanners en andere tools, 
Ook oudere versies van deze 
p rog ramma 1 s zul km daarom 
niel langer werken onder NT, je 
moet dus tiieuwe kopen. Die 
had je waarschijnlijk loch a I 
nodig, omdat veel programmes 
alleen overweg kunjien met het 
best and ssysleem FAT. 

Wclkc drivers en diensten door 
het systeem geladen worden. 
wordt door NT in de Registry 
opgeslagen. Via de Service 
Control Manager kan de gebmi¬ 
ke r dit maar beperkt bernvloe- 
den. Met de Recovery Concole, 
die XP en 2(XX) tijdcns het boot- 
en vanaf de installatie-ed aan- 
bieden, kun je de start van 
afzonderlijkedrivers en diensten 
bem v I cede n. Bel angrij ke sy s- 
teemmeldingen verzamelt NT in 
drie protocollen: Applications, 
Security en System, die je via 
het Control Panel kunt bckijkcn 
- onder Windows 9x bestaat 


niets wat hiermee ook maar te 
vergelijken is. 

Een NT-systeem met netwerk- 
adapter deelt standaard enkele 
resources: alle schijven zijn als 
zogenaamde Ad min-shares via 
hel netwerk beschikbaar, maar 
id 1 een voor Administrators (bo- 
vendien zijn ze door een dollar- 
teken in de naam niet in de net- 
werkbrowser zichtbaar), Je kunt 
dus altijd het Register op afstand 
benaderen, mits je dc goede 
rechten hebt - uiteindelijk ont- 
staan op deze manier uitgebreide 
optics voor het configureren via 
hei netwerk. Wat in bedrijfsnet- 
werken misschieu nog handig is, 
is in standalone-systemen met 
ecu intemettoegang daarentegen 
een behoorlijk veiligheidsrisico, 
da! Windows XP net als 2000 
met behulp van een zinnige 
voorcon ft g u rat i e m i n i mal i seren 
(de netwerk-elient- en -server- 
diensten worden niet met de 
TCP/IP-adapter voor internet 
verbonden). 

In principe maakt NT onder- 
scheidl tussen gebruikers en 
deelt ze in verschillende groepen 
in — bijvoorbeeld als beheerder 
of als gewone gebmiker. Onder 
NT worden van elke gebmiker 
ook de eigen instdlingcn bijge- 
houden. zoals het uiterlijk van de 
desktop. Het zorgt er in principe 
ook voor dat bestanden toebeho- 
reu aan een eigenaar, die nor- 
maal gesproken als enige dit 
hestand kan wijzigen. Voordat je 
het systeem kunt gebruiken moet 
je - afhankelijk van de politick 
van de beheerder - een waeht- 
woord invoeren. Als het systeem 
goed geconfigureerd is kun je 
het aanmelden dan ook niet 
omzeilen (bij Windows 9x/ME 
is het alleen met veel moeite 
mogelijk, het omzeilen van het 
inlogscherm met de <EXC>- 
toets, onmogeltjk te maken). 

In de standaardcontiguratie be- 
schermt NT de bestanden van 
verschillende gebruikers dusda- 
nig, dat zc niet zomaar bekeken 
kunnen worden, de Home Edi¬ 
tion doet dit alleen als je er expli¬ 
cit om vraagt. Deze hescher- 
ming, maar ook de transparante 
eompressie van afzonderlijke 
bestanden (encryptie), onder- 
steunt NT ecliter alleen op het 
bestandssysteem (NTFS), maar 
met op FAT(32). NTFS zorgt er 
ook voor dat een aantal proble- 


men, waar Windows 9x/ME 
tegen aanloopt, als sneeuw voor 
de zon verdwijnen, bijvoorbeeld 
de maxi male bestandsgroottc. 
Een deel van dc NTFS-functics 
vind je bij XP echtcr alleen in dc 
Professional Edition. 

Ook de omgang met schijven en 
parti ties is onder NT duidelijk 
ande rs gerege Id: W r indo w s 
9x/ME volgt de beperkingen 
van DOS, bijvoorbeeld voor dc 
drive-letters, de gebmiker onder 
XP kan vrij kie/.en, Bovendien 
kun je meerdere drives of par¬ 
ti ties in een gegevensdrager 
samenvatten - als stripe-set, ojh 
het benaderen van gegevens te 
versneilen, als volume-set, om 
een station te vergroten, of als 
mirror-set voor het redundant 
opslaan van gegevens. Volume- 
sets kunnen zonder verlies van 
data v erg mot worden, bijvoor¬ 
beeld na het toevoegen van een 
extra horde schijf. In de server- 
versic komi daar nog software- 
RA1D5 bij. wat onder NT4 ook 
wel wordt aangeduid als stripe- 
set met pariteit 

In tegenstelling tot 9x/ME 
beschikt NT over een bruikbare 
task-manager, die je alles kin 
vertellen over de lopende pro- 
cesscn en hel verbruik van 
resources. Bovendien veneli 
deze manager, hoe veel geheu- 
gen het systeem gebrnikt en hoe 
dit verdeeld is over de versehil- 
lende taken. Wie meer wil weten 
vindt tools voor het onderzoeken 
van enkele parameters, bijvoor¬ 
beeld voor het gebruik van het 
geheugen, de belasting van de 
NIC s etc., in het Control Panel 
(onder 20(X) en XP door een 
rechter muisklik op "Deze Com¬ 
puter “ en dan "Beheren 5 '). 
Uiteindelijk zijn de hordes om 
goed met NT om te kunnen 
gaan. niet al te hoog gelegd. 
Maar als je het systeem gedetail- 
leerd wilt leren kennen moet je 
er wel wat tijd in investeren. 
Goede informatiebronnen zijn 
bijvoorbeeld de technische refe- 
renties van Microsoft (Resource 
Kit), en "Inside Windows 2000" 
[4] (bij Microsoft Press inmid- 
dels in derde oplage verkrijg- 
baar), dat in de tweede hcrzicnc 
oplage niet meer alleen een 
oppervlakkig inzichl verleent — 
met praktische handleidingen 
hoe je het geleerde in de praktij k 
kunt toepassen. 
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Windows XP 


in Amerikaanse beta’s te vin- 
den), en Microsoft's Passport- 
dienst die intemetgebruikers van 
een .NET- en Hailstorm-identi- 
teit moet voorzien [3]. 

Windows XP is ten opzichte 
van z'n voorgangers meer dan 
zomaar een paar pondjes zwaar- 
der geworden. Een complete 
installatie van de Engelse b&ta op 
NTFS is zonder Paging- en 
Hibemate-bestand ongeveer 1 
GB groot - 200 MB meer dan 
een volledige installatie van 
Windows 2000. Anders dan 
onder Windows 9x/ME heeft de 
gebruiker ook amper opties om 
de installatie klein te houden 
door het nict installcren van 
componenten. Microsoft noemt 
als minimale configuratie een 
Pentium II met 64 MB RAM. 
maar beveelt 128 MB aan. Je 
belecft inderdaad weinig plezier 
als je probecil te werken met het 
besturingssysteem op wat oudere 
notebooks met 64 MB RAM en 
een Pentium MMX - ook op een 
533 MHz Intel Celeron met 128 
MB RAM en een 16 MB Matrox 
G400 was de irritatiegrens snel 
bercikt, zelfs als er nog geen 
“echte" programma’s waren 
geinstalleerd. Om prcttig te kun- 
nen werken is blijkbaareen giga- 
herz-systeem nodig met 256 MB 
RAM en een snelle harde schijf. 
Misschien is er zelfs voor SCSI 
nog wel een nieuwe toekomst 
weggelegd? 



Overal werken: 
omdat de desk¬ 
top ook op 
afstand bediend 
kan worden, kun 
je het overdag 
uitgestelde werk 
s'avonds op de 
thuis-pc inhalen — 
via internet of via 
het inbellen in 
een LAN. 


Pakkingsvraagstuk 

De strategic van Microsoft 
om XP in een Home- en een 
Professional-versie uit te bren- 
gen, kon vooral kleine bedrijven 
nog wel eens in de problemen 
brengen bij het kiczen van het 
juiste product - dit geven de pro- 
ducenten uit Redmond zelf toe, 
maar vinden het geen reden om 
van strategic te veranderen. In de 
Home-edition ontbreken talrijke 
functies die voor commercieel 
gebruik eigenlijk onontbeerlijk 
zijn, bijvoorbeeld een backup- 
programma, de Remote Assi¬ 
stance of de mogelijkheid om 
meerdere pc's als een object te 
beheren (in een domein met een 
centralc gebruikersdataba.se op 


een server). 

Met Windows 9x was dit 
allemaal wel zonder problemen 
mogelijk: het ondersteunt een 
centrale gebruikersdatabase, die 
of op een Microsoft- of op een 
Netware-Server mag liggen. 
Zelfs roaming is onder Win¬ 
dows 9x mogelijk. Hierbij zijn 
de instellingen van de desktop 
inclusief alle programma’s voor 
de gebruiker altijd hetzelfde, 
waar hij ook inlogt op het net- 
werk. In de Home Edition van 
XP heeft Microsoft al deze 
mogelijkheden emit gesneden. 
Menig klein bedrijf moet dus 
dieper in de buidel tasten om de 
Windows 9x-functionaliteit ook 
met XP te bereiken - het is best 
mogelijk dat Novell, of andcre 


aanbieders, dit hiaat opvullen. 

Op het moment is vrij weinig 
bekend over wat Microsoft van 
plan is met de overige producten 
uit de Windows 2000-familie, 
vooral met de Server-edities. De 
ontwikkeling hiervan liep tot aan 
de tweede beta parallel aan de 
desktop-versies. Microsoft plant 
de marktintroductie echter pas 
ergens in 2002 en heeft de door- 
ontwikkeling voorlopig naar het 
tweede plan geschoven. Er doen 
echter wel wat verhalen de ronde 
over een variant met de naam 
‘Blade', die primair als Webserver 
dienst moet doen. Misschien wat 
concurrentie voor Apache en ker- 
nel-webserver Tux? Verder verto- 
nen de prereleases van de Server 
vooral verbeteringen in de Active 
Directory, de door Microsoft 
samen met Windows 2000 gein- 
troduceerde Directory-service. 

The Sum of All Fears 

XP is zeker een welkom 
altematicf voor ontevreden 
klanten van Windows 9x. De 
immanente problemen van het 
oude systeem, bijvoorbeeld de 
combinatie van 16- en 32-bit 
code die al tijdens het booten tot 
absurde foutmeldingcn kon lei- 
den, lijken met XP tot het verlc- 
den te behoren evenals de pro¬ 
blemen met de DOS-basis, die 
de start belemmerden. Ook het 
gebrek aan echte multitasking 


Verzameldrift 

Microsoft benadrukt steeds 
weer, dat de in Office en Win¬ 
dows XP geintegreerde product¬ 
activering anoniem verloopt. 
Behalve de product-lD en de 
hardware-signature, die Micro¬ 
soft uit de pc-configuratie bere- 
kent, hoeft alleen opgegeven te 
worden in welk land de pc zich 
bevindt. Bij het activeren wordt 
je de mogelijkheid geboden om 
metecn ook online te registre- 
ren. Dit is echter vrijwillig en 
deze optie is in de b&taversie 
standaard gedeactiveerd. 

De plechtige verzekeringen van 
Microsoft zijn in dit soort geval- 
len echter niet afdoende: in een 
soortgelijke situatie enkelc jaren 
geleden, namelijk bij de online 
registratie van Windows 98, 
beweerde Microsoft ook, dat 
alleen die gegevens werden 
opgcstuurd, die de gebruiker had 
opgegeven - totdat het tegendeel 


werd bewezen. Toen ging het 
om een GUID: een reeks cijfers, 
die bij veel pc's het wereldwijd 
eenduidige MAC-adres bevat. 
Ondanks de stellige verzekering 
van Microsoft werd deze GUI 
toch bij de online registratie naar 
Microsoft verstuurd - ook als de 
klant expliciet had geweigerd 
om gegevens over z'n hardware 
te versturen. 

Het is dus helemaal niet 
vreemd om bij de online regis¬ 
tratie na te gaan, welke gege¬ 
vens naar Microsoft verstuurd 
worden zonder de gebruiker 
hierover te informeren. Anders 
dan bij de online registratie van 
Windows 98 is het dit keer ech¬ 
ter niet triviaal om dit te achter- 
halen. Destijds was het vol- 
doende om de encryptie door 
een true in de configuratie uit te 
schakelen en met een packet 


sniffer mcc te luisteren. De in 
de beta 2 van Windows XP 
geintegreerde versie van de 
online activering staat erop dat 
de gegevens versleuteld ver¬ 
stuurd worden - zonder en¬ 
cryptie is niets mogelijk. 

Onze poging om met een 
‘man-in-the-middle' aanval de 
HTTPS-communicatie tussen 
Windows XP en het Clearing 
House (het contactpunt bij 
Microsoft) af te luisteren, faal- 
de vooralsnog: XP verstuurt de 
gegevens blijkbaar niet alleen 
versleuteld. maar krijgt bij dit 
proces ook nieuwe certificates 
die weer gebruikt worden voor 
de resterende communicatie - 
dit zorgt er in iedcr geval voor 
dat onze software erover strui- 
kelt. Het is wel heel dubieus, 
dat Microsoft voor het uitwis- 
selen van enkele cijfers. die 


bovendicn aan de hardware zijn 
gekoppeld, zoveel moeite doet. 
Het is dus zeker mogelijk dat de 
softwarereus weer iets wil ach- 
terhouden. De hoeveelheid ge¬ 
gevens die bij de activering 
wordt verzonden, laat door de 
gecompliceerde procedure geen 
conclusies toe: het is mogelijk 
dat naast de ‘vereiste’ gegevens 
(product-id’s en activerings- 
sleutel) nog meer gegevens 
worden verzonden, maar het is 
ook mogelijk dat de extra ver¬ 
zonden en gebruikte certificaten 
het volume vergroten. Totdat 
Microsoft de online activering 
duidelijker uitlegt en nader ver- 
klaart, kunnen we je deze pro¬ 
cedure alleen maar strikt afra- 
den. Activeren kun je het bestc 
via de telefoon doen - en dat 
laatste ook om een andere 
reden, zie kader “Productactiva- 
tie: wat geef ik weg?” 
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onder Windows 9x/ME behaort 
lot het verleden, de onvolmaak- 
te sy steemarchitectuur wordt 
gewoon opzij gezet, 

De volledige geheugenbe- 
scherming in XP, die zelfs in 
ME nog niet 100% betrouwbaar 
was, moet er toe bijdragen dat 
XP stabieier z'n werk doet De 
stabUiteit van de basis, NT ofte- 
wel Windows 2000, zou een 
positief effect op de reputatie 
van Microsoft kunnen hebben. 
Tenminste als de soflwarereus 
erin wed te slagen om de kwall- 
teit van de drivers hoog te hou- 
den en de klanten niet alleen 
weet te overtuigen over te stap- 
pen, maar ook dc beloofde hulp 
zal biedcn. 

Een groot probieem voor de 
gebruikers van Windows 9x en 
ME is vzaarschijnlijk het wennen 


aan en beheersen van de nieuwe 
instrumenten in XP. Dit geldt 
met name ook voor het handha- 
ven van het systeem, vooral in 
crisissitutaties. Moest je vroeger 
dc DOS-ingewanden rechl trek- 
ken, nu moei je overmoedige 
diensten temmen, dijken' van 
drivers opruimen, toegangsrech- 
ten verkrijgen of corrigeren — dit 
zou voor Windows 2000-gebrui- 
kers echter geen probieem rneer 
mogen vormen. 

Als je nu al Windows 2000 
gebruikt is XP alles behalve 
super-attract! eft Ook Microsoft 
schat Windows XP in als een 
soort "Windows 2000.1’. En 
loch zijn enkele fundies in XP 
misschien interessant genoeg om 
een overs tap te rechtvaardigen: 
multiusing, remote desktop, sys¬ 
tem-recovery en and ere nieuw- 


tjes zijn aantrekkelijke functies, 
Voor Windows 2000-gebruikers 
is de Home-Edition het aanzien 
niet waard, omdat bier de inte¬ 
rest ante extra's ombre ken. 

De productactivering (zie 
kader “Verzameldrift”), die 
Microsoft met W indows XP en 
Office XP in Euro pa gaat intro- 
dneeren, zal door maar heel 
weinig gebruikers positief ont- 
vangen warden, Mogelijk dat 
Microsoft met Windows XP de 
concurrents, Linux dus, daar- 
door wel eens een grotc moge- 
lijkheid opent — zo'n kansjc 
mag je je eigenlijk nid laten onl- 
glippen als Linux-disiributeur. 
Hetzelfde geldt eigen]ijk voor de 
gebruiker, tenslotte laat een auto- 
bezitter die niet tevreden is met 
z’n huidige gevaarte, zich maar 
zelden de vcmicuwdc cn - vol- 


gens de fabrikant ook - verbeter- 
de opvolger aansmeren ... Maar, 
omdat de altematieven maar dun 
gezaaid zijn, is XP misschien 
weer eens de Windows waarop 
iedereen heeft gewacht. 

Uterotuur 

[1] Registratie voor het Preview 
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w w w, m i croso ft .com/win - 
do ws x p/pre v i e w/ord er. asp 
12] Application Compatibility 
Toolkit (ook voor Windows 
2000): http://nisdn.micro- 
soft . com/co m pat tbili ty i 

[3] ‘Hagelstorm 1 : Microsoft als een 
spin in het web, c*t 5/01, p. 25 
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Russinovich, Inside Microsoft 
Windows 2000, ISBN 
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Prod uctactiva tie: wat geef ilt weg? 


Microsoft doeumenteert de pro- 
cessen voor de activering niet 
echt eenduidig: Office en Win¬ 
dows XP zouden nit een dental 
hardware-parameters een ID 
berekenen - Microsoft veilelt 
niet, welke componenten liier- 
voor gebruikt worden. Samen 
met de CD-KEY, die je al tij- 
dens de installatie moet invoe- 
ren, wordt deze getallenreeks 
naar Microsoft gestuurd. Daar 
wordt een code voor het vrij- 
schakden van het product bere- 
kend, die dan wordt temgge- 
stuurd en de installatie voorgoed 
activeert - hierdoor vervalt bij 
Office dc beperking dat je het 
programme maar 50 kecr mag 
starten en bij Windows XP de 
30-dagen -beper k i ng, 

Met de tweede beta hebben wij 
de activering eens onder de loep 
genomen en meerdere tests 
gedaan - of de resultaten ook 
voor de uiteioddijke versie gel- 
den vail natuurlijk nog te 
bezieti. De beta w^erkt slechts 14 
dagen, daarna moet deze geach- 
veerd worden. Dit kan via inter¬ 
net in enkele secondes. 

Wic niet al tijdcns de installatie 
activeert wordt er door Win¬ 
dows XP meerdere malen met 
gele tekstballonnetjes op gewe- 
zen, Vanaf de I5e dag is het 
aan me I den niet rneer mogelijk: 
in plants van dc desktop ver¬ 
se hijnt dan alleen nog maar een 
boodschap. waarin je gesom- 


meerd wordt om Windows te 
activeren. Ons eerste idee om 
gewoon dc systeemtijd terug te 
zetten, 1 evert geen succes op: als 
de deadline voor activering een- 
maal is verstreken en het sys¬ 
teem dat doorkrijgt is er geen 
weg terug rneer, Je hoe ft echter 
niet bang te zijn dat je dan niet 
rneer bij je eigen gegevens kunt 
komen - de beta versie staat het 
in ieder geval toe om in de veili- 
ge modus op te starten en zo bij- 
voorbedd gegevens in veilig- 
heid te brengen. 

Interessant is dat je bij het acti¬ 
veren via internet niks mee 
krijgl van de in format ie-u it wis- 
seling achter de coulissen - niet 
eens de nummers die hierbij 
worden verzondem Wie z’n 
Windows later nog eens wil 
installcren kan dit dus niet docn 
door bij het activeren gewoon 
de sleutel in te voeren. Dus 
moei je weer contact opnemen 
met Microsoft Wie Windows 
daarentegen via de telefoon acti- 
veeit, krijgt een nummer en kan 
dit dus opschrijven voor de vol- 
gende installatie. 

Het nut van de activeringseode 
is echter beperkt: hij vervult 
alleen z'n taak als de hardware- 
configuratie niet is veranderd, 
Het vervangen of toevoegen van 
een enkele component kan al 
genoeg zijn om de code waarde- 
loos te maken. Welke onderde- 
len van een pc voor de hardwa¬ 


re-ID en dus voor dc active¬ 
ring skey gebruikt worden, ver- 
Lelt Microsoft helaas niet. Daar- 
van krijg je pas een beeld als de 
eerste grootscbalige gebruikers- 
ervaringen worden gedeetd. 

Een reeds bestaande, actieve 
installatie is in ieder geval niet 
supergevoelig voor veranderin- 
gen in de configuratie. Er wor¬ 
den fiink wat veratideringen 
getolereerd, voordat de active¬ 
ring ongeldig verklaard wordt. 
Microsoft wil niet eens zeggen 
of enkele componenten belang- 
rijkcr zijn dan andere. Dit tests, 
die we op de redaetie hebben 
gedaan met de tweede beta heb¬ 
ben we de indruk gekregen, dat 
Windows er niet eens rneer naar 
om kijkt als het product eenmaal 
is geactivecrd. 

De beta versie was bijvoorbeeld 
niet onder de indruk van het ver- 
wisselen van de harde scliijf, of 
als de hai'de schijf in een verge- 
lijkbaar samengestelde computer 
werd vcrplaatsl. Ook het verwij- 
deren en verwisselen van uil- 
breidingskiianen leverde het sys¬ 
teem geen problemen op, Zelfs 
het verplaatsen naar volledig 
anders geconfigureeide syste- 
men leverde hooguit een blauw r 
schermpje op, wat ook bij Win¬ 
dows 2000 normaal is. Ook in 
de nieuwsgroepen waren vol- 
doende aanwijzingen dat de beta 
een verandering van het moeder- 
bold zander klachten overieefde. 



Windows XF Korinnort je niet 
alleen met gele tekstballonnen 
aan de delivering, oak in bet 
Application-protocol probeert 
het je erop attent te maken!!! 


Als je vaak aan je pc sleutek of 
je systeem ^geleidelijk" aan 
upgrade, moet je er re ken in g 
mee h on den dat Windows XP 
op een dag een nieuwe active- 
ring vereist. Dat is tenminste 
w r at Microsoft be ween, Een 
mogelijkheid voor de gebmiker 
om er achter te komen hoe dicht 
hij of zij bij deze grens zit, wil 
Microsoft niet leveren. Aan de 
tweede beta is niet eens te zicn 
hoe XP reageert als de active- 
ring door te veel veranderingen 
vervdt. Het is denkbaar dat het 
meteen naar een nieuwe active- 
ring vraagt, of dat de 14-dagen 
cyclus weer van voor af aan 
hegint met een wachttijd van J4 
(30) dagen ,.. Cl 
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Windows ME 


Georg Schnurer 

Bevrijd! 

Weg met de Windows-ME-dongle 

De Windows-versle die bij een compleet sysfeem wordt 
geleverd werltf in de regel olleen op die ene computer - 
daar zorgt de koppeiing van besfurmgssysteem en pc 
voor. En daarmee zadelt Microsoft sinds kori olle pc- 
aanbieders op die de bijzonder goedkope Windows- 
OEM-licenties inkopen. Bij Windows ME kan deze 
koppeiing echter gemakkelijk omzeild worden. 


Complete systemen worden 
meestal met een zogenaamde 
OEM-versie van Windows ME 
afgelevcrd. Die is voor de leve- 
raneiers van pc’s namelijk een 
stuk goedkoper dan de vrij te 
installeren DSP-versie, maar 
daar staat tegenover dat hij vrij- 
wel uitsluitend op de gekoehte 
computer kan lopen. Een nieu- 
we installatie, zo schrijft Micro¬ 
soft voor, is in de regel alleen 
via een recovery-methode mo- 
gelijk, Deze procedure contro- 
leert voor de installatie of hij op 
de juiste computer staat. Afhan- 


kelijk van de keuze van de pc- 
fabrikam worden hierbij ver- 
sehillende hard war eparameters 
van de pc opgevraagd* Als het 
systeem te veeL afwijkt weigert 
de eomputerspecifieke Windows- 
installatie een hen n stallage. 

Hoe de recovery-procedure 
en het koppeiing smechanisme 
er precies uitzien, hangt van de 
pc-fabrikanten af. Er zijn op de 
markt dan ook vele uiteenlopen- 
de varianten te vinden. Een aan- 
tal fabrikanten leveren hun pc’s 
met een bootable cd af, die zo 
geprepareerd is dat hij onder 
Windows niet nicer leesbaar is. 
Andere zetten in plants daarvan 
gecomprimeerde images op de 
cd die alleen uilgepakt kunnen 
worden als ze weer op de juiste 
computer geinstalleerd worden, 

Behalve de versie met vast 
gekoppelde recovery-cd staat 
Microsoft nog twee andere afte- 
veringsvarianten toe; de ene 
werkt met een op de harde sc hij f 
verstopte recovery-partitie, met 
behulp waarvan de afleverings- 
toestand van de computer her- 
steld kan worden, Maar de aan- 
bieder mag zijn pc ook helemaal 
zonder recove ry-optie afleveren. 

Recovery-leed 

Microsoft heeft bij alle afle- 
veringsvariamen slechts een 
belang; de goedkope OEM-ver¬ 
sie van het besturingssysteem 
mag alleen op de gekoehte com¬ 
puter geinstalleerd kunnen wor¬ 
den. Wat ze de gebruikers hier- 
mee aandoen, kan de Keren nil 
Redmond blijkbaar niet schelen, 
Dit blijkt al uit het feit dal ze een 
ultleverversie zonder recovery- 
mogelijkheid toestaan; dc klant 
moet dan zelf maar zien hoe hij 
aan een werkbare computer 
komt als het besturingssysteem 
weer eens naar de haaien is. Ten 
einde raad kan dat leiden tot een 
situatie waar hij veel geld voor 
een volledige versie meet uitge- 
ven die in elke computervakhan- 
del wordt aangeboden. 

Met de restricties van dc 
"dongle T die het gebruik op een 
andere computer verhindert zul- 
len waarschijnlijk veel mensen 
nog wel kunnen leven. Maar of 
zij er coder moeten lijden dat de 
dongle gekoppeld is aan een 
herstelprocedure die bijzonder 
gcbruikersonvriendelijk is, is 
nog maar de vraag. Het zou ons 
niet verbazen als een kopieerbe- 
veiliging die het upgraden of 
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Pmktijk 


Windows ME 


Windows ME 

A Is je je computer onder 
Linux laat draaien zul je in de 
regel niets kunnen beginnen 
met de besuiringssysteemver- 
sie die gewoonlijk bij comple¬ 
te aanbiedingen hoort, Het ligt 
dus voor de hand om die door 
te verkopen. Juridisch gezien 
mag dat voor zover wij weten 
in Nederland echter niet. Hei 
maken van een reservekopie 
voor eigen gebruik lijkt echter 
niet illegaa) te zijn. Bij een 
eerste lezing van de auteurs- 
wet reden om in het arfikcl te 
beschrijven hoe je dat moet 
doen. 

Uiteraard wil je natnurlijk ook 
blijven voldoen aan de eis van 
Microsoft dat het certificaat 
van ecbtheid op de systecm- 
kast aanwezig blijft als je 


be sin it een nieuwe systeem- 
kast in gebruik te gaan nemen. 

Onduidelijk is ons hoe dan te 
handelen, Het beste lijkt het 
ons om dan het echtheidscerti- 
ficaat over te plaatsen. Dat 
ecitificaat zit gewoonlijk op de 
pc geplakt en kan er sJechts 
met moeite worden afgehaald. 
Door dit daar te plakken over- 
sehrijdt Microsoft naar ons 
idee waarschijnli jk ook hier de 
grenzen van het mededin- 
gingsrecht door te proberen 
haar besturingssysteem te kop- 
pelen aan hardware, 

Wij hebben de itidruk dat als 
je zorgvuldig te werk gaat je 
met een afbreekmesje en wal 
doorziehtige plakfolie een heel 
eind kunt komen... 


herstellen onmogelijk maakt 
tegen het Europese en Neder- 
landse nnededingiugsrecht in 
gaat [I]. 

Wie er tot dusver genoeg van 
had vele uren te verkwisten om- 
dat er weer war mis was in het 
systeem (zoals verdwenen sys- 
teem-DLL's), kon in de vorige 
versies altijd even sncl Win¬ 
dows over het al aanwezige 
Windows installeren. Daardoor 
bleven alfe gegevens, program- 
ma-installaties en zelfs de desk¬ 
top-! nrichting intact. 

Met name dat wordt nu door 
de dongle-ctfs met hun deels 
genadeloze recovery-procedure 
helemaal onmogelijk gemaakt. 
In het ergste geval bevindt de 
harddisk zich ua zo’n 'herstel 1 
exact in de afleveringstoestand: 
alle applicaties die de user in- 
middels zelf gemstalleerd heeft, 
alle nieuwe drivers, alle opgesta- 
gen tekslen, cekeningen of bere- 
keningen zijn dan dus weg. Zo 
meedogenloos gaat bijvoorbeeld 
de recovery-cd te werk T die HP 
bij zijn computers levert. Ook 
parallel geinstalleerde bestu- 
ringssystemen op andere parti- 
lies worden hier genadeloos en 
vaak zonder voorafgaande waar- 
schuwing gewist. 

De door Fujitsu-Siemens en 
anderen gebmikte recovery-cd's 
gaan wat fijnzinniger te werk, 
Zij wissen aJleen de Windows- 
partitie en laten andere delen 
van de harde schijf met rust. 
Helaas wordt hierbij uitsluitend 
het besturingssysteem zelf weer 
gemstalleerd. Elemental re dri¬ 
vers, bijvoorbeeld voor de chip- 
set of de grafische kaart* mag de 
gebruik er dus vervolgeus op 
moei zame w ij ze afzon de rl ij k 
installeren. 

Een onberispelijke recovery - 
procedurc die de gebmiker op 



Dongle: deze recovery-cd func- 
tioneer! alleen op de bijbeho 
rende computer. 


comfort abele wijze kan gebrui¬ 
ken hebben we tot dusver nog 
bij geen enkele fabrikant kun¬ 
nen ontdekken. En daar gaan we 
dus wat aan doen. De eisen aan 
zo"n programma zijn helemaal 
niet zo hoog: het zou de compu¬ 
ter in de afleveringstoestand 
terug moeten kunnen zettcn 
(nieuwe partitionering, schijf- 
image, BIOS-setup) en een 
optie voor de uparie installatie 
van het besturingssysteem met 
alle noodzakdijke drivers moe¬ 
ten bieden (schijf-image op C;), 
waarbij alleen de Windows-par¬ 
ti tie wordt herstcld. En, last but 
not least moet het natunrlijk ook 
mogelijk zijn het besturingssys¬ 
teem op kfassieke wijze via de 
Windows-setup te installeren. 

Dongle-ellende 

Terwijl Microsoft er maar op 
blijft hameren dat ze de bedie- 
ningsvriendelijkheid van Win¬ 
dows voortdurend verbetert, 
lijkt men als het om recovery 
gaat Loch andere maatstaven te 
hanteren. Als Microsoft eehl 
rekening zou houden met wat 
voor de klanten bdangrijk is* 
dan hadden ze wel de moeite 
genomen om passende richtlij- 
nen voor de recovery-procedure 
te ontwerpen. In plaats daarvan 
beperkl men zich er in Redmond 
toe globaal een ‘dongle-be- 
scheming’ van soft- en hardwa¬ 
re te eisen, 

De methodes die de pc-fabri- 
kanten hiervoor gebruiken lopen 
daardoor echter erg sterk uitecn. 
Een aantal controleert alleen of 
de BiOS-gegevens, de fabri- 
kam- en modeieigenschappen 
overeenkomen met de preset. 
Anderen houden bij de controle 
ook rekening met het harddisk- 
model. Bij die laatste hoef jc 
dus alleen maar de schijf te ver- 
vangen, om de recovery-cd te 
laten beweren dat ie op de ver- 
keerde computer loopt, Weer 
andere oplossingen weigeren 
bijvoorbeeld na ecu BIOS-upda¬ 
te voor het moederbord de her- 
installatie van Windows ME 
vollledig. Grotere veranderin- 
gen zoals het vervangen van het 
moederbord - dat iminers ook 
een keer kapol kan gaan — zullen 
alle vcrdongeldc rceovery-cd's 
je kwalijk nemcn. 

Legaal, illegaat ... 

Microsoft baseert de nieuwe 
regels voor het verspreiden van 


OEM-versies op het copyright 
en haar comractuele voorwaar- 
den: de gebruiker heeft het be¬ 
sturingssysteem samen met een 
pc gekocht en mag het ook maar 
op een pc gebruiken. Deze argu- 
mcntatic klopt natuurlijk in zo- 
verre, dat er geen kopieen ge¬ 
maakt en op meerdere 
computers gebruikt of zelfs ver- 
kocht mogen worden. 

Wat Microsoft in zijn licen- 
tievoorwaarden schrijft moet je 
dus eerst lezen en goed afwe- 
gen. Of de bepalingen op alle 
pun ten rechtsgeldig zijn, is een 
ajider verhaal. Ons inziens 
beperkt in elk geval de dongle- 
achtige koppcling tussen hard¬ 
ware en software de rechten van 
de gebruiker op een ontoelaat- 
bare en onredelijke wijze - om 
nog maar te zwijgen van de 
praktische problemen die hier- 
door veroorzaakt worden. 

Wij vinden dat het voor de 
koper van voorgei'nstalleerde 
computer legaal moeten zijn de 
om een Windows-versie ook op 
een andere computer te mogen 
installeren en te gebruiken - al¬ 
leen niet tegclijkertijd op de ori- 
ginele computer. 

Het auteursrecht maakt, mo- 
gel ijk tot leedwezen van Micro¬ 
soft. helemaal geen verschil tus¬ 
sen de OEM-versic en dc veel 
duurdere ‘volledigc verne* van 


Windows. Volgens artikel 45 k 
van het auteurswet heb je in 
principe het recht een re¬ 
servekopie voor eigen gebruik 
te maken. Dezc wet is in wor¬ 
king getreden vanaf 21 Septem¬ 
ber 1994. 

Volgens een woordvoerder 
van Microsoft mag echter je 
uitsluitend een reservekopie 
maken als de fabrikant van het 
systeem geen recovery^cd heeft 
meegelcverd... 

Als je definilief af wilt van 
Windows, en overstapt op 
Linux mag je het praktisch 
onvermijdelijk met de nieuwe 
pc gekochte Windows ME in 
Nederland in ieder geval niet 
appart doorverkopen. Om het 
echter mogelijk te maken, na 
een moederbordwisseling, ver- 
der te kunnen moet je de ‘ge- 
dongelde’ Windows-versie in 
een vrij te installeren versie ver- 
anderen. Volgens ons ga je 
daarmee ook niet de mist in, 
zolang je die versie maar altijd 
op dezelfde computer te rug- 
in stall eert. 

Ook nit praktische overwe- 
gingen is het so wie so zinvol een 
normaal te installeren Win¬ 
dows-versie bij de hand te heb¬ 
ben, als de recovery-cd ont- 
breekt of de door de fabrikant 
aangeboden (‘gedongelde' ) re¬ 
covery-procedure niet naar te- 
vredenheld fu ncti on e erl. 









Praklijk 


Windows ME 


: Fout 
: Fout 
: Fout 
: Font 
: Fout 
:Fout 
:Fout 


REH batch o» een Windows HE opstartdiskette en 

WEN een Windows-CD aan te oaken 

REM it J c 1 1 magazine voor compiftertechniei, 2001 

echo off 

cU 

SET CDPAD- 

if exist C:\uindous\options\cabs\8ASE2.cab SET 

CDPAD=C:VWIND0yS\0PTI0HS\CABS\ 

if exist C:\uindous\options\iftStaLnbase2.tab SET 

CDPAD^C:VWIMD0WS\0PTI0NS\INSTALL\ 

if not 1UDPm==1 goto :v1 

echo Sorry, er ontbreken bestanden op dit systeera, 

goto sEINttE 

;V1 

echo Het programme znekt naar bestanden 
if not exist ZCDPADZCATALOG.CAB goto :Fout 
if not exist ZMPADIQRIVER5.CAB goto :Fout 
if not exist XC0PADXDR1VERA.CAB goto ;Fout 
if not exist KCDPADJDR1VER7.CAB goto :Fnut 
if not exist ICBFADZBET3.CAB goto :Fout 
If not exist ZCDPABINET4.CAB goto :Fout 
if not exist 2.CDPADXFREC0PT1 .CAB goto iFout 
if not exist tCDPADXIftlLS'CAB goto :Fout 
if not exist KDPmiMLf'CAB goto 
if not exist ICDPAPIRIM_1D,CA8 goto 

if not exist *CBPAWBIKj1,tH goto 

if not exist ZCDPADIWIIM2.CAB goto 

if not exist UDPADIWINJJ.UB goto 

if not exist ItDPAfl*BIH_U.CM goto 

if not exist KBPADJIIUHJ5.CAB goto 

if not exist UDPADKWlMi.CAB goto ;Fout 

if not exist XCDPADKWIIM7.CAB goto iFout 

if not exist HDPADJWINJ1.CAB goto ifout 

if not exist HDPADZYIHJ9.CAB goto :Fout 

if not exist UOPAD^IHJO.CAB goto :Fout 

if not exist KCDPADZY1N_?1.CAB goto :Fout 

if not exist ZCDPADZBIN 22. CAB goto :Fnut 

if not exist UDFAOKCLEAHHD.TXT goto if out 
if not exist 2CDPAD2DELTENP.COM goto if out 
if not exist ZCPPADZDDSSETUP.BIN goto :fout 
if not exist ZCDPADZEXTRACT,EXE goto :Fout 
if not exist ZCDPADIFQRNAT.COM goto :Fout 
If not exist ICDPAOMIIUUAB goto :Fout 
if not exist 2CDPADZGE1f5ETyp.BIN goto :Fout 
if not exist KDPA0X0ENSETUP.EXE goto iFout 
if not exist ZCDPADISAYE32.CQN goto :Fout 
if not exist XCDPADISCANDISK.EXE goto :Fout 
if not exist ZCBPAJhXSCAttD£5K.PIF goto iFout 
if not exist ZCDPADUCANPROG.EXE goto iFout 
if not exist ZCDPADZSCANREG.EXE goto :Fout 
if not exist ZCDPAOlSETliP.TYT goto :Fout 
if not exist ZCIPAOZSETUPQ.WAV goto iFout 
if not exist ZCDPABI5NARTDRV.EXE goto :Font 
if not exist ZtDPADtSUBACK.BIN goto :Fout 
if not exist ZCDPADISUBACK16.BIN goto iFout 
if not exist ZtBPABlSLJKELPEOIN goto iFout 
if not exist ZCDPADZWmETUP.BIN goto iFout 
if not exist HDFADZHB1HFF.EXE goto iFout 
if not exist ZCDPADZW1N1024.B1W goto iFout 
if not exist 2CDPADIWIN800.BIN goto :Fout 
if not exist ZCDPADZUJNME.WNY goto :Font 
if not exist ZCDPADZXHSMMGR,EXE goto iFout 
REN Testen van Setup,EKE 
SET SETUP- 

if exist KBMMSrniP.EXE SET SETUP-SETUP.EKE 
if exist ICDFADtLSETUP.EXE SET SETUP=JETUP*EXE 
if 1ISetupI==1 goto :Fout 
Echo ALLe Windovs-bestanden gevonden. 

SET EBDPAD= 

if exist C: Windons\EOmmand\ebdHo.sys SET 
EBDPAD=C:\WlNDOWS\CCRRAHD\EiJ)\ 

ml 

ASPl2D0S,StS goto 'Al 
ASP14D0S.SYS goto m2 
4SPI8DOS.SYS goto :U2 
ASPI8UP.SYS goto ml 
I 

i 

\M2 
:Y2 
to 
iW2 

to m2 
\Ml 

□to mi 


if 

UEBDmr 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

if 

not 

exist 

goto :bf3 


iW2 

:H2 
iWZ 
:l a 
mi 
mi 


mi 


: FOUT 

echo Sorry, er ontbreken belangrijke bestanden 
goto iEIMDE 
mi 

echo Op je computer ontbreken bestanden. 
echo Je *oet een opstartdiskette aanmsken 


echo via Best and -> Inst ellinge n 

echo -) Conf1guratiescherm *> Software 

echo -J Opstartdiskette 

echo -> Diskette maker 

echo en near deze diskette het bestand 

echo MSCDEX.EXE kopiiren. 

goto : NOP I SIC 

:U3 

Format A: /LI 

copy IEBDPADZI0.SYS A: >nul: 

copy IEBDPA0IA5PI2DQ5.SYS A: >nul: 

copy ZEBDPADZA&PI4D0S.STS A: >nuL: 

copy ZEBDPADIASPISOQS.SYS A: >nuL: 

copy KEBDPADZASP1BU2.SYS A: >nuL; 

copy IEBDPADIASPICD.SYS A: >nul: 

copy lEBBPADlBTCDRQM.SYS A: >nul: 

copy lEBDPADlBTDQSN.SYS Ar >nuh 

copy ZEBOPADZC0NNAND.COM A; >nuL: 

copy ZEBDPADZCOUNTRY.SYS A: >nuli 

copy KEBOPADIDISPLAY.SYS A: >nuU 

copy 2EBOPAD2EBD.CAB A: >nuL: 

copy ZEBDPADlEGA.CPI A: >nuL: 

copy ZE8DPADZEXTRACT.EXE A: >nut: 

copy HEBflPAPnOISK.EJtE Ai >nuL; 

copy ZEflDPADZFLASUPT.SYS A: >nut: 

copy 2EBDPAD2MME.COM A: >nuL: 

copy 2EBDFADX0AKCDRCM,SYS A: >nul: 

copy C:\YINDOklS\CONHAHD\HSCDELEiE A: >nuL: 

■d C:\CDIMAGE >nuL 
■d C:UDIMAGE\DISKA >nuL: 
copy a:*.* C:\CDIMAGEVIUSKA >nul; 
attrib A:\I0.5YS +h +r ts >nuL: 
iNODISK 

if not exist C:UDIMGEMISKHIIME.CM id C:UDIMA* 

GE>nuU 

o: >nuh 

cd \CDIHAGE >nuL: 
md win9x >nul: 
cd win9x >rnd; 
copy UDPADZBASE2.CAS >nuL: 
copy KCDPADZCATALQG.CAB >nul; 
copy 2CDPAD2DAIVEHS.CA8 >nuL: 
copy ZCDPADZDRIVERi.CAB >nuL: 
copy ZCDPAD2DRIVER7.CAS >nuL: 
copy ZCDPADZHET3.CA6 >nul; 
copy ICPPAKNEU.Ctf >nul: 
copy ZCDPADZPRECOPn.CAB >nut: 
copy ZCDPADZtflN 8.CAB >nut: 
copy ZCDPAD2WIN 9, CAB >nul: 
copy ZCDPA0ZU1II IQ.CAB >nuh 
copy ICDPADZMINJT.CAB >nul: 
copy ZCDPABIMINJ2.CAB >nuL: 
copy iCDPADZHINJ3.CAB >nul: 
copy 2CDPAD2YIN 14,CAB >nuL: 
copy ZCDPADZMINJ5.CAB >nut: 
copy ZCDPABZ¥lRJi.CAB >nuL: 
copy «DPADttIKj7.CAB >nuL: 
copy umnm l&.CAB >nuL : 
copy ZCDPADZUIN 19.CAB >nuli 
copy ZCDFADZYINJQ.CAB >nuL: 
copy KDPADSYIHJ1.CAB >nuL: 
copy KCDPADZYIM_22.CAB >nuL: 
copy ZCDPAOKLEAm.TXT >nul: 
copy XCBPABZDELTEKP.COM >nuL: 
copy tGDFADXDQSSETUP.BIN >nui: 
copy XCDPADXEXTMCT.EKE >nul: 
copy xmmmm.m >nui: 

copy XI&PADtMlHl.CA0 >nuti 
copy KMPADKGENSEUIP.BIN >nul: 
copy UDPADZOENSETUP.EKE >nut; 
copy ZCDPADZSAYE32*C0R>nuLi 
copy ZtDPA DISC AH DISK,EXE> nuI: 
copy ZCbPADlSCAH&ISIC,PIF>nuli 
copy tCDPADZSCANPRQG. EHE>Tiut i 
copy ZCDPADXSCANREG.EXE>nul: 
copy lGDPAb»ETUF.TXT>fl»h 
copy XCDPADXSETUPQ.BAV>Jiul: 
copy XCPFADXSMARTDRY*EXE>nuL: 
copy ZCDPADZSllBACK.BlN>nut: 
copy XCDPABXSUBACKl6.BlN>nuL: 
copy XCDPADZSLIHELPER,BIN>nuL: 
copy XCDFADXU9XSETUP.BIN>nuL: 
copy ICDPADZYB160FF,EKE>nuL: 
copy ZCDPADZYIMlQ24.BlN>nt)L: 
copy ZCDPADZUIN300.fiItf>nut: 
ropy ZCDPADZUINNE.UMV>nul: 
copy XCDPADZXRSNRGR.£XE>nuL: 
copy ZCDPADZISETUPZ SETUP.EKE>nuL: 
cd ,. 
iEINDE 


VriJ.bat verzorgt de voorbereidingen voor het 
moken van een Windaws-ed, 


Bevrijdingsslag 

He! enige wat nog rest is dus 
een meihode te vinden om de 
dongle-koppeling op te heffen 
zonder dat je de Windows-code 
verandert. Dit verbieden name- 
lijk de licentievoorwaarden van 
Microsoft (die op dat punl mis- 
schien ook wel rechtsgeldig 
zijn). Ook het disassembieren 
en patchen van de dongle op de 
recovery-cd is natuurlijk niet 
toegestaan. Gelukkig zijn dit 
soort trues echter ook helemaal 
niet nodig om een dongle-vrije 
en bovendicn bootable Win- 
dows-ME-cd te maken. Voor 
dal doel kun je namelijk vol- 
staan met een cd-brander en “de 
onderdelen"’ die standaard met 
het OEM-Windows meegele- 
verd worden. 

Bij alle computers met OEM- 
Windows die lot dusver door 
ons werden onderzocht zaten de 
noodzakelijke bestanden name¬ 
lijk gewoon op de harde schijf 
in de subdirectory \Windows\ 
Options\Cabs. Als je de daar 
opgeslagen bestanden naar een 
cd in de directory \Win9x 
kopiecil, dan beb je al bijna een 
complete installatie-cd, AHeen 
hel Setup.exe-bestand vereist 
handmatige ingegrepen, De 
Setup.exe is namelijk op de on- 
ginele cd 5712 bytes groot T 
maar op de OEM-harddisk vaak 
een stuk groter. Hier moet je dus 
eerst het juiste setup-bestand 
zien te vinden. fn de regel heet 
dat bestand gewoon _setup.exe. 
Als je dit op de juiste wijze her- 
benoemt complcteert hel de 
W i ndo w s-i nst a 11 at ie-d i rectory. 

Voor een Windows-cd zon¬ 
der overbodige bestanden moet 
je alleen die bestanden op de cd 
branden die je echt nodig hebt. 
Dal gaat het gemakkelijksl met 
ons batchbestand Vrij.bat, dat je 
ook van onze Webserver kunl 
downloaded Deze maakt op de 
harddisk een directory met de 
nuam CDlmage aan, waarin ver- 
volgens onder win9x alle nood¬ 
zakelijke bestanden zitten. Het 
p rog ram m a controleert voor het 
kopieren eerst of echt alle be¬ 
standen beschikbaar zijn. Het 
zoeken naar het juiste setup- 
bestand verloopt ook automa- 
lisch. 

Een Windows-installatie-cd 
word! pas echt handig als je er 
ook mee kunt booten. Daarom 
maakt Vrij.bat nog een bootdis- 
kette aan die later als boot image 
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Windows ME 


[menu] 

fflerHntem=SETUP_CD, Hindoos Setup variaf cd-rora sUrten 
menuitem=C0ji Computer met rnidersteuning voor cd-roi s 
m«rmiten=N{lCD # Computer zonder o^dersteuning voor od- 
mertudefaiiLt=SETUPjD / 30 
menucolor=7,0 
[SETUP j: in 

device^oakcdrom.sys I D:oemcdQ 0 t 
; De volgende beitanden zijn aUeen fiodig 
; 1ndien de pc over eon SCSI-cd-roa beschikt 
; device=btdosi.sys 
; device=fioshpt,sys 
; device=t>Udroin.&y 5 fBiDeicdQUI 
} device=aspi 2 dos.sys 
; devioe-aspiSdos.sys 
; cfevue=aspHdos.sys 
; devke=aspiSu 2 ,sys 
; tfevice=aspied.sys /B:oeicd 001 
[CD] 

devlce=oakcdf-Din_sjrs /BstieicdODI 
; De volgende bestanden zijn aLLeen nodi 9 
; iodien de pc over eery SCSl-cd-ron besctiilet 
; device=btdPsm,sys 
; device=flashpt.sys 
; devke-budrom-sys /D: 0 emcdDEM 
; device-aspi 2 dos.sys 
; device=aspiedos.sys 
; device=3spi4do5,sys 
; devue-aspiSuS.sys 
; devi cE=aspi cd.sys /DluemcdODI 
ENOCH] 
tmnm 

device=dkpLay.sys con=tega,,l) 
coEirytry=Q31,85D,C0untry,sys 
instaLL=m 0 d e.com con cp prep a r*=(C S 50) ega.cpi) 
instaLUmode*cot con cp seLect=8SD 
til e s-60 
buffers=2D 
dos=highyUnb 
stacks=9,256 
tastdrm-2 


Het bootimage van de nieuwe Windows-cd 
he eft sen gewijzSgd Conhg.sys nodig. 


tarten. 
rom starten. 


Het startbestand zorgt 
voor de typische 
Wmdows-selectiemenu's, 


aifiAECHO &FF 

set EXPANSES 
SET DIRCHD-/D:N 
els 

set teip=c;\ 
set tip=c:\ 
path-a:\ 

IF ' l KconTigr=- ,l ffDCD ir GOTO SUIT 
LH JiSCDEX.ElE /&:oeracdOCM tl:t> 
echo. 

IF ■Uonfigr , == H SETUP_CD" goto AUTOSETUP 
GOTO QUIT 
rAUTCSETUP 

if exist D:\wlrt9x\base2.cab SET CDRQM-&: 

if exist E:\uin9x\bast2.cab SET CHROME: 

if exist F:\win9x\baseZ.C0b SET C&ROMF: 

if exist S:\wTn9xVhase2.cab SET CHROME: 

if exist H:\nin9x\basE2.cab SET CBROMK: 

if exist I:\ifin9xVbase2.cab SET CDROMI: 

if exist J:\win9xUase2,cab SET CCRUMJ: 

if exist K:\win9x\base2,cab SET C&ROMK: 

if exist l;\uin9x\base2.cab SET CDR0H=L: 

if exist M:\infi9x\base2.cab SET CDROIMI: 

if not Exist KCBRONKWin9x\base2.cab GOTO N0CDR0H 
path=a:\;XCDROHZ s\; 

uum 

cd \mii n 
echo. 

SETUP.EXE 
goto QUIT 
rNOCDROM 
echo. 

echo De i n s t a I Uti ebestanden voor MiLLenniui Edition 
echo warden niet gevonden. 

: QUIT 


voor de cd diem. Om een booi- 
diskette met behutp van een 
batch-bestand aan te maken 
moet je bij Windows ME een 
trueje gebruiken. Het format - 
commando weigerl namdijk een 
diskette als zodanig te be- 
handelen. Microsoft dwingt de 
gebruiker dit op omslachtige 
wijze via het configuratiescherm 
af te handelen (Start, Configura- 
tiescherm, Software, Opsiartdis- 
kette, Diskette maken). 

Zelf starter 

Het kan echter 00 k zonder 
deze omweg: hiervoor format- 
teert ons batchbe stand om te 
begin nen een diskette met 1 For¬ 
mat a:/u’ en kopieert aanslui- 
tend de noodzakelijke systeem- 
bestanden nit de directory C:\ 
windows\command\ebd naar de 
diskette. Naar die diskette moet 
je dan nog de voorbeeldbestan- 
den Autoexec.bat en Config.sys 
kopieren, die eveneens van onze 
server gedownload kunnen wor- 
den. 

Als je een standaardsysteem 
met ATAPI-cd-romdrive hebt, 
kun je de bestanden zo gebrui¬ 


ken als ze zijn. Als je externe 
drives of SCSI-drives gebruikt 
moet je de puntkomma*s verwij- 
deren. Voordat je de Windows- 
ed brand l, is het echter verst an - 
dig om alJe belangrijke drivers 
naar de image-directory te ko- 
pieren. Dat zijn in de eerste 
plaats de chipset- en grafische 
drivers en de software voor de 
overige hardwarecomponenten 
van de pc. Eigenlijk zou je tege- 
lijk moeten proberen de meest 
actuele driver te vinden. De 
meeste drivers die op cd warden 
meegeleverd zijn namelijk ho- 
peloos verouderd. Als je in het 
bezit bent van een computer met 
VIA-chipset, vind je de actuele 
4-in-1-driver voor de chipset en 
de overige daarin ge'mtegreerde 
componenten onder www.via. 
com.tw. Moederborden met 
Intel-chipsets hebben in de regel 
geen extra chipsetdrivcrs nodig, 
omdat die al in Windows ME 
zitten. De enige uitzondering 
hierop zijn de Pentium-4-pc's. 
Voor deze biedt Intel onder 
http: //de vel o pe r. i n te I. c om/desig 
nj software/dri vers/pl atform/i n f. 
htm de juiste drivers voor Win¬ 
dows ME aan. Drivers voor 
boards met SiS-chipset vind je 


onder www.sis.com.tw, drivers 
voor ALi-systemen onder www. 
ali.com.tw. 

Het realiseren van een boota¬ 
ble cd hangt af van het brand- 
programma . Voor de drie popu- 
lairste - WinOnCD, Adaptec 
Easy CD Creator en Nero Bur¬ 
ning ROM - hebben we een 
stap-voor- s tap-i n st ructie samen- 
gesteld. Bij a lie a tide re pro- 
gramma’s gaat men op een ver¬ 
ge] ijkbare manier te werk; na de 
selectie van de boot-cd-lay-out 
geef je het brandprogramma de 
instructie de bool-image van 
diskette te lezen. Met behulp 
van de muis moeten nu nog de 
subdirectories DISK A en win9x 
en de driverdirectories naar de 
rootdirectory van de cd worden 
gesleept. Daama start je het 
brandcn cn is de Windows- 
installatie-cd klaar. 

Bronden 

Bij WinOnCD is het maken 
van een bootable cd heel een- 
voudig. Hier selectcer je in de 
CD-assistent onder Gegevens- 
cd de optie ‘Bootable cd\ In het 
venster dat daarop verschijnt is 


een klik onder 'Bran 7 op ‘Boot- 
en van parti tie' met de voor se¬ 
lectie *A f voldoende om het 
programma de diskette in drive 
A: als bootimage te laten ge¬ 
bruiken, 

Bij Adaptees Easy CD Cre¬ 
ator vind je de passende cd-lay¬ 
out onder 4 Bestand\ 'Nieuwe 
cd-lay-oul\ 'Opstartbare cd\ 
Als je met de CD-Creator al eer- 
der een bootable cd hebt ge- 
maakt, moet de checkbox gede- 
activeerd worden omdat het 
programma anders het aanwezi- 
gc bootimage van de harddisk 
gebruikt. De overige stappen 
komen overeen met die bij 
WinOnCD. 

Nero BurningROM biedt na 
de start aan de linker kant een 
reeks symbolen met cd-lay-outs. 
Als je naar beneden scroll!, ver¬ 
schijnt 00 k hier de noodzakelij¬ 
ke lay-out als 'CD-ROM (Boot)’, 
Als bron kies je 'Bootable logi- 
sche drive' en k A:\\ Viade but¬ 
ton 'Nleuw' kom je bij de ge- 
bmikelijke cd-weergave, waarin 
dan de aangemaakte directories 
(driver, win9x, DISKA) met de 
muss naarde ed gesleept kunnen 
worden. 

Na het suecesvol branden 
moet je kort controleren of de cd 
werkelijk op je eigen computer 
functioneert. Hiervoor boot je 
van deze cd en kies je de 
menuoptie 'Windows Setup van 
cd-rom starten'. Als nu dc mel¬ 
ding 'De installatie wordt voor- 
bereid. Dc computer wordt nu 
aan een routinetest onderwor- 
pen.* verschijnt, zal de ed func¬ 
tion ere n als je hem nodig hebt. 
Om de aanwezige Wmdows- 
installatie op de computer nict 
in gevaaj - te brengen, moet je de 
Windows-setup op dil punt met 
de Esc-toets afbreken. 

We hebben ons kleine batch- 
programma met succes op ver- 
schillende computers met OEM- 
versies van Windows ME 
getest. De verschillen zaten ‘m 
eigenlijk alleen in de naam van 
de subdirectory, waarin de 
noodzakelijke Wi ndows-bestan- 
den zitten. 
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Trossen I 

Bluetooth wint terrein 


De thuis-communicatie- 
centrale 'beamf' bij het 
verlaten van de waning de 
laatste e-mails naar de 
organizer. De autoradio en 
-stoel stellen zich bij het 
openen van het 
autoportier in op de 
wensen van de gebruiker 
en de frisdrankautomaat 
bij het tankstation rekent 
het blikje fris meteen via 
de mobiele telefoon ai Dit 
alles en nog veel meer 
moet kunnen met 
Bluetooth, de draadloze 
techniek voor korte 
afstanden. 


Het bijzondere aan Bluetooth 
is niet de techniek, Er zijn al 
oudere standaarden die sneller 
zijn en grotere afstanden kunnen 
overbruggen. Hel bijzondere zit 
hem in de constructs en het 
brede scala aan toepassingsge- 
bieden, die de computerwereld 
en de digitale nomade een tot 
nog toe ongekend gemak moeten 
bezorgen. 

Bluetooth is in eerste instantie 
bedacht om de wirwar van 
versch i 1 lende periferie- i nterfaces 
aan de pc en de kabel spaghetti 
tussen de apparaten op te ruimen. 
Uiteindelijk zouden alle stekkers 
en kabeltjcs aJleen nog maar in 
de geschiedenisboeken te vinden 
moeten zijn. 

Maar de korte afstandszend- 
techniek, die in een bijzonder 
energiezuinige variant tot wel 10 
meter overbmgt, moet ook orga¬ 
nizers en mobiele telefoons ten 
goede komen, zodat ze met 
elkaar telefoonboeken en kalen- 
ders kunnen synchroniseren of 
pc's aan het internet kunnen kop- 
pelen. Ook ad-hoc-verbindingen 
en bestandsoverdracht tussen 
laptops zou mogdijk moeten 
zijm 

Daamaast verwacht men 
oplossingen voor de gebruikelij- 
ke draadloze telefonie, waarbij 
een basisstatlon het contact met 
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het vaste netwerk verzorgt. hoe- 
wel DECT (Digital Enhanced 
Cordless Telecom unications) een 
al wijd vcrbrcid precede in han- 
den heeft Van DECThccft Blue¬ 
tooth echtcr nog meer afgekeken. 
In beide specificaties is namelijk 
voorzien dat openbare plaatsen 
zoals luchthavens of winkelcen- 
tra met een heleboel basisstations 
wordcn uitgerust, die toegang 
moeten leveren tot het openbare 
lelefoonnetwerk. Terwijl er voor 
DECT nog steeds geen dergelij- 
ke toepassingen zijn, zal binnen- 
kort niet alleen dit soort tech¬ 
niek voor Bluetooth op de * 
markt komen, maar ook // 
de eerste afspraken met U 
jonge Amerlkaanse tele- Jr 
foonmaatschappijen. 

Bluetooth moet daar- M9 
naast ook als verbinding 
tussen de mobiele tele- I 
toon en de handsfree-kit \1 
gaan opereren. Binnen- 
komende tdefoontjes ko- V 


men dan bijvoorbeeld eerst op de 
mobiele telefoon binnen, maar in 
plaats van de eigen luidspreker 
en microfoon te gebruiken, stuuit 
de telefoon de verbinding via 
Bluetooth door naar een headset 
of een Bluetooth-autoradio. 

Daamaast is er een hele serie 
nieuwe toepassingen, waarvan 
sommige zeer innovatief zijn. 
Men wil bijvoorbeeld op basis 
van Bluetooth bagageregistratic- 
systemen gaan bouwen. Dit kan 
bijvoorbeeld voor vliegvelden 
interessant zijn. Bluetooth-tele- 
foons kunnen de pc draadloos 
automatisch afsluiten, zodra je 
het zendgebied van de computer 
verlaat. WAP-en Bluetooth-tele- 
foons kunnen ook actuele aan- 
biedingen weerge- 
ven als je een 
supermarkt binnen- 
komt. Bovendien 
zijn producten op het 
gebied van gegevensbe- 
heer te verwachten. De 


luchtdrukcontrole van autoban- 
den terwijl je rijdt is hiervan een 
spectaculair voorbeeld. 

De basis van alle toepassingen 
zijn zogeheten profielen. Deze 
leggen vast hoe de apparaten 
elkaar herkennen* welke moge- 
lijkheden ze bieden en hoe deze 
gebruikt kunnen worden. Een 
zaktelefoon deelt zo bijvoorbeeld 
aan een notebook mee, dal hel 
een dialup- net we rk verb i n d i ng 
met internet kan opbouwen. 
Maar geen licht zonder schaduw. 
Naast alle voordelen moet je ook 
aan nieuwe eigenaardigheden 
wennen. Bijvoorbeeld is er nu 
geen exclusive route voor de 
gegevensoverdracht meer, zijnde 
de kabel. Alle Bluetooth-appara- 
ten die bij elkaar in de buurt zijn, 
moeten de capaciteit van het 
zendkanaal, bruto 1 MB per sec., 
met elkaar delen. 

De stuwende kracht achter dit 
alles is de Bluetooth Special Inte¬ 
rest Group (SIG, www. bluetooth. 
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com), met op dit 
moment ongeveer 1900 
leden. Deze groep leg! 
vast hoe Bluetooth 
moet functioneren, 
welke gebruiksmo- 
dellen er rnoeten zijn 
en hoe de interact]e 
tussen de apparaten 
gan verschiliende 
rabrikanten moel 
worden gegaran- 
deerd. Bluetooth-produeten krij- 
gen alleen de 'Qualit]cation', het 
Bluetooth-logo, als ze voldoen 
aan de compatibilitekseisen van 
deze groep. Het is tcnslotte niel 
de bedoding dat een gebruiker 
zich zit te ergeren omdat de nieu- 
we Bluetooth-printer niets van 
een PDA of pc aan nee mt. Naasf 
de Qualification rnoeten regel - 
matige conferenties van ontwik- 
kdaars er voor zorgeu dat nog 
voordat producten op de markt 
komen bun interoperabiliteit is 
gegarandeerd. 

Als opsteller van de Blue¬ 
tooth-specificatic heeft dc SIG 
zich afgevraagd op welke terrei- 
nen gebruikers Bluetooth zouden 
willen toepassen. Hier kwam een 
handvol modelleti uit voorti een 
van de belangrijkste toepassin- 
gen van Bluetooth is de ge- 
gevensuitwisscling (fi 1 ctrailsfer) 
Lussen twee apparaten. Stef je 
hebt op je PDA een notitietje 
gemaakt en je wilt deze snel naar 
je pc thuis versfuren, om hem 
daar verder te bewerken. Daar- 


naast definieert Bluetooth een 
Object Push Profile, dat onder 
andere vCards als virtuele visite- 
kaartjes zou kunnen maken. 
Geeu relaxed idee, als je bedenkt 
hoe veel spamming je hierdoor 
kunt krijgen, bijvoorbecld door 
alle visitekaartjes die jc op een 
bcurs krijgt. 

Synchronization is een sped- 
aal soort van gegevensuitwisse- 
ling. Dit maakt het mogelijk om 
met PDA's en pc's PIM-gege- 
vens (Personal Information Ma¬ 
nager) te synchroniseren. Daarbij 
gaat het om afspraken, telefoon- 
boeken, adreslijsten, korte noti- 
ties, takenlijsten en dergelijke. 
Hiermee zouden twee PDA-be- 
zittei's gauw even een volgende 
afspraak kunnen maken bij een 
vluchtige ontmoeting. Om be- 
staande pc-software die synchro¬ 
nization via infrarood-interfaces 


beheerst de overgang naar Blue¬ 
tooth te kunnen laten maken, 
heeft de SIG een protocollaag, 
irMC, Lot ondendeel van de spe- 
cificatie gemaakt. Hiermee kan 


heel snel na het verschijnen van 
de eerste Bhieloolh-PDA’s on- 
dersteunende software voor 
Windows-pc’s uitkomen. 

De toegang tot bedrijfsnetwer- 
ken ondersteunt Bluetooth met 
de LAN Access Profile. Via een 
als Bridge fungerende computer, 
die een netwerkaansluiting heeft 
(LAP, LAN Access Point), kun¬ 
nen andere Bluetooth-apparaten 
toegang krijgen tot het netwerk; 
Maar toch moet je van deze 
optie niet al te veel verwachten; 
* ech te * rad iografische LAN’s 
leveren met hun tot wel elf maal 
zo hoge gegevenssnelheid duide- 
lijk betere prestaties. Als je daar- 
entegen via Bluetooth megaby- 
tes-zware presentades naar je 
notebook gaat kopieren, kun je 
beter even een b&kkie koffie 
gaan halen. 

Banksurfers 

Net als bij de LAN-toegang, 
kan een met Bluetooth uitgerust 
modem of mobieltje ook worden 
gebruikt als intemeitoegang. 
Het maakt een dial-up-connectte 
beschikbaar, Daarmee kan je bij- 
voorbeeld makkelijk relaxed op 
de sofa met een Bluetooth-web- 
pad op het notebook strooptoch- 
ten op internet houden. Boven- 
dien kan een dergelijk modem 
ook faxen. 

Voor audioverbindingen is 
het toepassings profiel Ultimate 
Headset bedacht. Het dient wel¬ 
iswaar voomamelijk het gemak, 
doordat het kabels overbodig 
maakt. Toch kan een Bluetooth- 
headset met dit profiel ook ande¬ 
re taken venichten. Hij kan bij- 
voorbeeld samenwerken met ccn 
vastc telefoon of een pc aanstu- 
ren met spraak. dit alles is niet 
ondenkbaar. Zdfs de verbinding 
van twee headsets als walkie-tal¬ 
kie schijnt mogelijk te zijn. Het 
profiel Three in One Phone 
bouwt deze functionalileit nog 
verder uit. Apparaten met toet- 
senbord en weergave-mechanis- 
men die dil idee gebmiken, kun¬ 
nen als een draadloo.s DECT 
werken, als walkie-talkie met 
soortgelijke apparaten worden 
gecombineerd, en als regulicre 
GSM- of UMTS-telefoon opere- 
rem 

Met deze voorbeelden dekt de 
STG weliswaar al vele bestaande 
toepassingen af, maar hier zullcn 
in de toekomst nog zcker andere 
bij komen. Ailc toepassingen, die 
nu nog met een reguliere seriele 
interface werken, kunnen de ont- 


wikkdaars dankzij de Serial Port 
Profile bijna onveranderd naar 
Bluetooth omzetten. 


De solte sector 

Microsoft heeft zich als 
belangrijkste fabrikant van desk- 
topbesturingssystemen al twee 
jaar geleden als Bluetooth en- 
thousiasteling geprofileerd. Tot 
nog toe varen ze echter een zig- 
zagkoers. Begin april bleck nog 
dat Windows XP, de nieuwste 
opvolger van Windows 9x en 
2000, nog geen geintegreerde 
Bluetooth-ondersteuning zal 
bevatten. Maar een week later 
verscheen al de eerste betaversie 
van de nieuwe Windows CE-ver- 
sie, met dc codenaam Talisker. 
Deze zou Bluetooth wel beheer- 
sen. Bij XP geeft Microsoft daar- 
entegen de voorkeur aan radio- 
grafische netwerken volgens de 
lEEE-standaard 802.lib 

(WLAN), een standaard die 
momentecl bij profess ionele 
gebruikers erg populair is. De 
reden van deze terughoiidend- 
heid is dat volgens Microsoft 
WLAN meer is uitgerijpt dan 
Bluetooth. 

Fabrikanten rnoeten zich daar- 
om zelf bezighouden met de 
integrate van Bluetooth inbestu- 
ringssystemen. Hierdoor wordt 
het gevaar van incompatibiliteit 
w r el groter. Voor gebruikers zou 
het in ieder geval erg irritant 
zijn als de Bluetooth-headset ge¬ 
bruikt kan worden bij het dicte- 
ren, maar dat een synchronisatie 
met de Bluetooth-PD A mishikt 
door problemen in de driver van 
de PC-B lu c tooth-kaart. 

De adepten uit het Linux- 
kamp kunnen zich daarentegen 
in de h an den knijpen, De hard- 
warefabrikant Axis Commu¬ 
nications geeft namelijk zijn 
Bluetooth-Stack Open BT vrij 


(htip://developer.axis i com/). 

De stack bevat weliswaar nog 
niet alle gedefinieerde Blue¬ 
tooth-profiel en, maar deze im- 
pnls zai er wel voor zorgen dat 
door de toe n erne nde versprei- 
ding van Bluetooth-apparaten 
ook geschikte toepassingen voor 
Linux-computers met OpenBT 
verschijnen. Later komen er mis- 
schien nog computers bij die als 
iotelligente telefoon of Blue¬ 
tooth-printserver dienst kunnen 
doen. 

Het zal nog wel even duren 
voordat Bluetooth even alledaags 
zal zijn als mobiele telefoontjes, 
want het zullen toch vooral 
koopkrachtige licden zijn die het 
cerst van deze techniek zullen 
profiterem In notebooks en desk- 
top-pc’s is snel een insteekkaart 
ingebouwd en een USB-adapter 
is nog wel te vervangen, een oude 
eerste serie Palm-PDA kun je 
dan nog altijd aan de kinderen 
geven en dan voor jezelf eertlje 
halen met een kleuren display. 
Een headset met Bluetooth-accu 
voor het mobieltje maakt dan ook 
niet veel meer uit qua kosten en 
dergelijke. Zo. nu ben je al hele- 
maal ontkabeld, want de juiste 
software wordt meegeieverd, 

Ook al zullen de meeste appa¬ 
raten later deze zomer pas uitko- 
men, toch konden w ij al een hele 
reeks crvan bckijken. Deson- 
danks - Elsa had bijvoorbecld 
beloofd om een handsfree-appa- 
raat te leveren, omdat deze 
zojuist "klaar" was en Nokia 
wilde het Connectivity-pack 
voor het mobieltje 6210 op de 
post siuren, maar beide moesten 




Zendverbtnding voor printers; de AnyCom Blue prinfermodule en 
de PC-Cord, 


c't 2001, Nr. 7/8 


75 







Reportage 


Bluetooth 



Veelzijdlge 
zender: de 
PC-Card van 
Digianswer 
Is voor veel 
toe pass! n- 
gen 

geschikf. 


ons teleursiellen* Blijkbaar zijn 
er nog niet alle geniepigheden 
uitgehaald. 

AnyCom Blue PGCard 

AnyCom wordt geproduceerd 
door Wireless Solutions Swe¬ 
den, WSS, Het is in essentie een 
oplossing voor draadloos prin- 
ten. Het bestaat uit een pc-eard 
voor Windows-notebooks en 
een parallelle poortmodule voor 
de verbinding met de printer. 
Met twee AnyCom-kaarten is 
eebter ook een eenvoudige ge- 
gevensoverdraeht tussen twee 
notebooks mogelijk. Het file- 
transferprogramma heeft echter 
nog niet geleerd om mei dit soort 
toepassingen van andere Blu¬ 
etooth-fabrikan ten le communi- 
ceren. Het schijm dat binnenkort 
ook functies voor de authentifl¬ 
eering en codcring ingebouwd 
zullen worden. 

Drivers besiaan er tot nu toe 
voor Windows 95, 98, NT en 
sinds kort ook voor 2000. Ook 
voor Windows CE zijn ze op 
komst. De verschillen met de net 
genoemde versie zitten hem in 
de details. Aan de inriehting in 
drie stappen is niets veranderd. 
Na de drivers doemen er twee 
toepassingen op. Vervolgens 
moet met de hand een nieuwe 
interface voor de ‘draadloze* 
printer in het besturingssysteem 
worden ingericht. Als je de hand- 
leiding volgt, gaat dit perfect en 
kan je na een paar mimiien de 
printerkabel in de kast leggen* 
Omdat Bluetooth door de meeste 
muren en deuren dringt, kan je 
de printer ook in een andere 
ruimle plaatsen* 

Je merkt aan een aantal dingen 
bij dit product dat bet goed door- 
dacht is. Het bleek in onze test 
bijvoorbeeld betrouwbaarder en 


sneiler dan Iaboratoriumsamples 
die we eerder hadden getest. 
Terwijl bij de laatste test nog 
gegevensdoorvoersnelheden van 
slechts 6KB werden geregis- 
treerd, haalde deze versie maar 
liefst 88 KB per sec* Dal zit al 
dicht bij het Bluetooth-maxi¬ 
mum van 90KB per sec. 

Maar samenwerking met 
Bluetooth-apparaten van andere 
fabrikanten is niet mogelijk. Het 
product is dan ook geen algeme- 
ne Bluetooth-oplossing maar een 
uitbreiding van gewone draadlo- 
ze printertechniek. Als dit is 
waar je naar op zoek bent, dan 
zul je met de AnyCom-kaart 
tevreden zijn. En misschien dat 
de fabrikant naar verloop van lijd 
meer functies toevoegt..** 

AnyCom Blue CF-Card 

Een versie van de AnyCom- 
kaart voor het CompactFlash-slot 
(CF) bevindt zich nog in de ont- 
wikkdingsfase* Het onderdeel is 
bedoeld voor kleine apparaatjes 
met Windows CE, bijvoorbeeld 
de organizer Cassiopeia van 
Casio (zie afbeelding), Net als bij 
de PC-Card is de CF-kaart in eer- 
ste instance bedoeld om draad¬ 
loos te printen in samenwerking 
met de printermodule. Maar ook 
het proprietaire filet ran sferpro- 
gramma heeft de fabrikant aan 
de pocket-pc aangepast. Met 
twee AnyCom-kaarten is bier- 
mee cen eenvoudige filetransfer 
tussen twee notebooks mogelijk. 

In de praktijk werkte het lek- 
ker eenvoudig, zij het met e£n 
beperking, en dat was de bestu- 
ring van de bestandsoverdraehi. 
Het verzenden of on tv an gen 
wordt namclijk steeds overgeno- 
men door het filetransferpro- 
gramma van de Cassiopeia. Dit 
werd veroorzaakt door het fell 


dat de CF-kaart voor andere 
Bluetooth-deelnemers om twee 
redenen onzichtbaar is. Hij scha- 
kelt zichzelf namelijk uit, zodra 
toepassingen er geen gebruik 
meer van maken (om stroom 
te besparen). Tevcns antwoordt 
hij niet op aanvragen van andere 
B j ue tooth - app arale n * Hierdoor 
kan Bluetooth-communicatie met 
een * AnyCom’-notebook alleen 
maar vanuit een Cassiopeia wor¬ 
den gestart 

Dat men in de toekomst meer 
Bluetooth- en ook mteroperabele 
oplossingen van de AnyCom- 
producten kan verwachten. is 
alleen te vermoeden naar aanlei- 
ding van een op de CF-kaart toe- 
gespitste toepassing. Dit product 
behee rst het B1 uetooth -profi e I 
dial up-networking, DUN* Hier¬ 
door is het kaartje in slaal om 
daarvoor geschikte Bluetooth- 
apparaten zoais mobiele tele- 
foons voor intemettoegang te 
gebruiken. 

De bij het pilotmode! meege- 
leverde driver simuleeit hiervoor 
een extra COM-interface in 
de organizer. De program me urs 
werken nog steeds aan deze toe- 
passing, zodat je deze voorals- 
nog met de hand moet installeren 
en naar geschikte ‘medespelers* 
moet zocken. Desafniettemin kon 
daama met Ericssons Bluetooth- 
oplossing DBA-10 en de zak- 
telefoon T28 World zonder pro- 
blemen draadloos worden gesurft* 
Het is niet alleen te wen sen dat 
het DUN-profiel sncl in de serie- 
versie van de CF-kaart wordt 
ingebouwd, maar ook dat deze 
eveneens aan de PC-Card ten 
goede komt. 

Digianswer Bluetooth 
PC-Card 

De door Digianswer geprodu- 
ceerde Bluetooth PC-Card lijkt 
erg populair te zijn bij dealers* Je 
vindt ze onder verschillende 
namen bij Motorola (het moeder- 


concem van Digianswer), bij 
IBM, Deli, NEC en ook bij Tos¬ 
hiba* 

Het meest kenmerkende aan 
dit apparaat is de uit de behui- 
zing stekende antenne met inge¬ 
bouwd LED. De zendmodule 
overbrugt in tegenslelling tot de 
meeste huidige B l uetooth-pro- 
ducten die voor maximaal lien 
meter zijn bedoeld, maximaal 
100 meter* 

De installatie gebeurt in twee 
stappen. Eerst worden de drivers 
voor Win 9x, ME, NT, of 2000 
geinstalleerd en daama wordt de 
Bluetooth-applicalie op de schijf 
gezet, 

Het product van Digianswer 
heeft de meeste toepassingspro- 
Ijelen van alle apparaten die voor 
dit marktoverzicht zijn toege- 
stuurd. Hij is oorspronkelijk 
bedoeld voor de ad hoc-verbin- 
ding, maar de huidige 1.07-ver¬ 
sie heeft nu ook functies voor 
bestands- en faxoverdracht, dial¬ 
up-networking en zelfs *algeme- 
ne' seriele communicatie, bij¬ 
voorbeeld voor bet aanspreken 
van Bluetooth-modems of prin¬ 
ters* De fabrikant werkt nog aan 
het audioprofiel, 

Dat is verfrissend veelzijdig, 
maar toch moeten nieuwelingen 
op het Bluetooth-front goed dc 
tijd nemen om het concept van 
de toepassingssoftware door te 
krijgen, Het systeem heeft links 
in het programmavenster een 
kolom, met daarin de diensten 
die door de kaart lokaal worden 
aangeboden. Aan de rechterkant 
staan de door Bluetooth gevon- 
den apparaten. 

De software zadelt de gebrui- 
ker echter op met de toekenning 
van diensten en apparaten* Het 
systeem maakt niet op een bevre- 
digende nianier duidelijk welke 
diensl bij welk apparaat hoort. 
Dus pak je een van de lokale 
diensten en zet deze bij wijze van 
test op een apparaatsymbool, bij¬ 
voorbeeld een Corn-Port op een 
printer. Vervolgens vindt er tus¬ 
sen de twee apparaten over en 



Prototype met a rubi¬ 
fies: do AnyCom-CF- 
kaart moet Cassio- 
p era-organizers in 
stoat stellen om 
draadloos te surfen. 
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Trio draad- 
loos: Ercis- 
sons' T28- 
mobieltje met 
aangeklilcte 
zendmodule 
en de 'Borg'- 
headset. 


weer wat radioverkeer plaats. 
In deze fase kan bijvoorbeeld 
authentificering of codering 
kan over uitonderhandeld wor- 
den. Als Digianswer uitcindelijk 
een positief antwoord krijgt van 
de printer, kan het losbranden. 
Als de onderhandelingen misluk- 
ken krijg je een foutnielding en 
kan je gaan proberen of andere 
diensten bij het apparaat op 
afstandsbedicning passen. 

Alleen wanneer de service- 
discovery-fase geen bruikbare 
resultaten oplevert, is het voor de 
gebruiker wat eenvoudiger. Dit 
kan voorkomen omdat het appa¬ 
raat op afstand het profiel nog 
niet kent, of dat het een profiel 
anders interpreteert dan de 
Digianswer-kaart. Een apparaat 
verschijnt dan helemaal niet in 
de lijst. Het kan ook zijn dat het 
van een vraagteken voorzien in 
de lijst verschijnt, als het ontoe- 
reikend is geidentificeerd. De 
laatste stap is dezelfde als bij een 
kabelverbinding. Je kent de Win- 
dows-printerdrivers gewoon edn 
van de COM-interfaces van 
Digianswer toe. Vervolgens kun 
je meteen gaan printen. 

A1 met al lijkt de tocken- 
ningsprocedure van Digianswer 
wat omslachtiger dan de Any- 
Com-printer-oplossing. Maar hij 
maakt aan de andere kant de 
verwachte interoperabiliteit wel 
mogelijk, die het AnyCom-sys- 
teem op dit moment nog niet 
heeft. 

Als het moet kun je met 
de Digianswer-kaart bij de zen- 
der meteen authentificeren, ook 
codering wordt aangeboden. 
De veiligheidsinstellingcn zijn 
ondanks een verdcrc ontwikke- 
ling van enkele maanden nog 
steeds niet echt helder. Het is aan 
de gebruiker, om uit te zoeken of 
(en hoe) hij het systeem kan 
beveiligen tegen ongewenste 


gasten, bijvoorbeeld afluisteraars 
of andere surfers. 

Ericsson DBA-10/ 
HBH-10 S 

Ericsson, het Zweedse com- 
municatieconcem, is een van de 
initiatiefnemers van Bluetooth. 
Een van hun eerste Bluctooth- 
producten is de uitbreidingsmo- 
dule DBA-10 voor mobiele tele- 
foons van eigen makelij. Net als 
de al langer in productie zijnde 
IrDA-module wordt de DBA- 
10 gewoon onder in de telefoon 
gestoken en is meteen bedrijfs- 
klaar. Noodzakelijke instellin- 
gen zoals bijvoorbeeld het op- 
zoeken van geschikte zenders 
of de authentificatie, gebeurt 
vervolgens via de menu’s van 
de telefoon. 

De module is geschikt voor 
draadloze spraakoverdracht tus- 
sen Ericsson-telefoons en de 
eveneens door Ericsson geprodu- 
ceerde handsfree-kit HBH-10. 
Daamaast beheerst het systeem 
het DUN-profiel, het kan dus 
andere apparaten via Bluetooth 
toegang tot internet verschaffen, 
net als de eerder genoemde Any- 
Com-CF-kaart. Dit werkte heel 
makkelijk en betrouwbaar, nadat, 
zoals in de handleiding werd 
aangeraden, in de telefoon de 
discovery-modus werd ingescha- 
keld. Meestal is deze modus uit- 
geschakeld om stroom te bespa- 
ren. De handsfree-kit HBH-10 
valt op omdat ie een beetje op de 
Borg-implantaten van de serie 
Voyager lijkt. 

Het apparaat is niet alleen 
voor de DBA-10, maar ook voor 
de Ericsson-telefoons A261s, 
A262s, T20s, T28s, T28 World, 
R310s, R320s en de R520m 
geschikt. Met een gewicht van 
30 gram lijkt het vergelckcn met 


mobiele telefoons weliswaar 
relatief licht, maar het zou bij 
langer gebruik wel ccns kunnen 
leiden tot flaporen. Dit lijkt de 
onvcrmijdelijke prijs te zijn voor 
het gebruiken van verouderde 
chips en het toch willen bieden 
van een totaaloplossing met luid- 
spreker, microfoon, besturings- 
elektronica en een accu. Deze 
zou volgens Ericsson rond de 
acht uur moeten kunnen werken. 

De headset overbrugt maxi- 
maal tien meter. Hij wordt gele- 
verd met een leren holstertje en 
een oplaadstation, waarmee in 
anderhalf uur het apparaat kan 
worden opgeladen. Voordat je 
het apparaat gaal gebruiken moet 
je eerst de handleiding goed 
lezen, omdat het apparaat maar 
££n knop heeft voor meerdere 
doeleinden, en hiermee moet je 
hem ook instellen. De knop dient 
niet alleen voor het aan- en uit- 
zetten, maar ook voor de volu- 
mcregeling en dat soort dingen. 
Daamaast is er een LED, die al 
naar gelang de bedieningstoe- 
stand knippert of oplicht. 

De installatie gebeurt in een 
paar simpele stappen waarvan de 
laatste, door Ericsson ‘Pairing' 
genoemd, dient om de headset bij 
een telefoon aan te melden. Ons 
stond een Ericsson T28 World 
naast de DBA-10-moduIe ter 
beschikking. Met deze set lukte 
het om de communicatie meteen 
te starten. Volgens de fabrikant 
moet de headset ook met andere 
apparaten kunnen worden ge- 
bruikt. Vooralsnog is er nog geen 
ander apparaat op de markt. 

In praktijk is het prettig dat de 
spraakweergave voor en ook tij- 
dens het tclcfoongesprek willc- 
kcurig van de headset naar de 
telefoon en weer terug kan wor¬ 


den geleid. Maar je moet wel de 
handleiding gelezen en ook goed 
onthouden hebben voordat je 
ermee aan de slag gaat. Het sys¬ 
teem is vooral handig voor auto- 
mobilisten. 

De spraakkwaliteit is echter 
teleurstellend. Er was veel sto¬ 
ring en mis, maar dit kan ook aan 
de telefoon hebben gelegen, die 
wij alleen in GSM-900 netten 
konden gebruiken. Behalve een 
heldere spraakweergave blijven 
er nog twee dingen te wensen 
over: Ericsson zou de headset 
wat lichter mogen maken en van 
een paging-functie mogen voor¬ 
zien, zodat hij makkelijker is te 
vinden op onze redactiebureaus. 

GN Netcom 9010 

Een andere handsfree-kit, 
model 9010, komt van GN Net¬ 
com. Hij is echter uitsluitend 
bedoeld voor vaste telefonie. Hij 
is vooral interessant voor mensen 
die van achter hun bureau veel 
moeten bellen, en hun vaste tele¬ 
foon met een draadloze optie 
willen uitbreiden. Hij bestaat 
naast een draadloze headset uit 
een basisstation, dat ook als 
oplaadstation dient, en twee 
kabels voor de verbinding met de 
telefoon en de telefoonhoom. 
Volgens de fabrikant moet het 
apparaat met een hele reeks tele- 
foonmodcllen kunnen worden 
gebruikt. 

De inrichting lukl met behulp 
van de uitvoerige handleiding 
binnen een paar minuten. Het 
kan voorkomen dat het basissta¬ 
tion aan een speciale pin-layout 
van de telcfoonkabel moet wor¬ 
den aangepast. Voor deze aan- 
passing dient een schuifregelaar. 



Draadloos 
telefoneren: 
GN Netcom 
heeft een uit- 
breidingsset 
voor gewone 
vaste tele¬ 
foons. 
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Gollslagbad 

Om er voor te zorgen dat 
Bluetooth verschillende taken 
kan verrichten, zoals spraak- 
overdracht of e-niailen, moeten 
apparaten aan een uitgebreide 
specifleatie voldocn [1J. Deze 
bestaal uit meerdere op clkaar 
gestapelde protocol len, die uh- 
eenlopen van de toepas sing sin - 
terfaee tot de zender (radio), 

Bluetooth gebruikt de licen- 
tievrije 2,4 GHz frequentie 
(ISM, Industrialscientificat/ 
Medical) en wissclt volgens 
een complex patroon 1600 keet 
per seconde van frequentie 
(Frequency Hopping Spread 
Spectrum, FHSS). Dit moel een 
stevige buffer vormen tegen 
storingen en afluisteren moei- 
lijker maken, Bijna in heel 
Europa en de VS gebruikt Blu¬ 
etooth hiervoor 79 kanalen met 
een afstand van telkens I MHz. 
In Frankrijk, Japan en Spanje 
gel den echter (lichte) beper- 
kingen met be trekking tot de 
kracht van de uitzendingen. 
Omdat naast Bluetooth ook 
and ere apparaten van de ISM- 
Trequenlie gebruik maken, 
bijvoorbeeld draadloze net- 
werken of magnetrons, mag je 
ervan uitgaan dat het gegevens- 
verkeer niet alt yd storings vrij 
zaI zijn. 

Praktijkervaringen zijn er 
nog niet WLAN is namelijk 
nog maar matig verspreid en 
Bluetooth nog helemaal niet Er 
zijn echter onderzoeken gedaan 
naar de wederzijdse tolerantie. 
Daaruit bieek dat de band- 
breedte van WLAN in het erg- 
ste geval met de helfl kan afne- 
men doordat Bluetooth de hoel 
stoort. Dit kan bijvoorbeeld 
gebcurcn als e-mail-bestanden 
worden opgeroepen. Mcostal 
ligt het inhiberend effect op 
17%, a Is er bijvoorbeeld ook 
een Bluetooth-telefoon wordt 
gebruikt. Over een hele werk- 
dag gen omen is de verm in¬ 
dering van de werking van 
WLAN echter re verwaarlozen 
[2]. Omgekeerd zullen Blue- 
looi h-spraaki n richtingen sto¬ 
rings vrij blijven* zohrng de 
afstand tussen de Bluetooth- 
apparaten niet meer dan 2 
meter bedraagt. Dankzij fre¬ 
quency-hopping blijft het inhi¬ 
berend effect under de 22% [3]. 



De Bluetooth-protocolstapel gebruikt al naar gelang de toe pas¬ 
sing verschillende manieren om gegevens te verienden. 


BI ue tool h draagl ge ge ve n s 
ofwel symmetrisch over met 
een snelheid van 433 kbit/s in 
beide richtingen of a symme¬ 
trisch met 721 kbit/s down¬ 
stream en 58 kbit/s upstream. 
Dal is genoeg voor maximaal 
drie gelijklijdige spraakverbin- 
dingen, Voor gegevensuitwis- 
seling kunnen niet meer dan 8 
apparaten in eeu maximaal 10 
meter grote cel (pico-net) deze 
capaciteit delcn. Op de base¬ 
band- interface van de zender 
zitlen dan twee protocol I en met 
verschillende token, Dit zijn het 
Link Manager Protocol (LMP) 
en het Logical Link and Control 
Adaptation Protocol (L2CAP). 
De eerste regelt vcrbmdingsop- 
en -afbouw, veiligheidsfuncties 
(authentificade, authori satie, co~ 
dering) en pakketgrootte-onder- 
steuning. L2CAP houdt zich 
bezig met de eigenlijke gege- 
yensoverdracht, behalve spraak- 
loepassingen, die bijvoorbeeld 
bij headsets direct nasir de Base¬ 
band gaan. 

A n dere pro toco I s zij n 
weer op L2CAP gebaseerd: 
RFCOMM (Serial Cable Emu¬ 
lation, emuleert RS-232-ports, 
regelt gegevensoverdracht zoals 
bij modems), TCS BIN (bestu- 
ringslaag voor telefonie) cn hcl 
Service Discovery Protocol 
(SDP), Het laatste diem voor 
het oproepen van diensten die 
door Bluetooth-apparaten wor¬ 
den aangeboden, het zorgt bij¬ 
voorbeeld voor dc samenwer- 
king tussen mobieltjes en 
headsets. Op RFCOMM geba- 
seerde AT-commando’s kun¬ 
nen telefoonnummers kjezen 
en faxen, de PPP-laag is voor 
de interne tvertrinding, Obex is 
een model voor objcctuitwisse- 
ling, bijvoorbeeld elektronisehe 
visitekaartjes. 

Veilig! 

Omdat een draadloze verbiti¬ 
ding in principe makkelijker 
is af te luisteren, zit er in 
dc Bluetooth “Specific atie naast 
frequency-hopping ook een 
beveiliging via symmeirische 
versleuteling, Hierdoor komen 
er meteen een aantal an dere 
maatregele n tege n mi sbru i k b ij, 
zoals authcntificatie en authori- 


satie. 

Tijdens de authentificatie 
stelt een Bluetooth-apparaai 
vast, met welk ander apparaat 
het communiceert. Daarbij ge- 
bmiken de devices een slechts 
eenmaal geldige sleutel voor de 
verb i ndingsop bo u w ( i n i Li a 1 i s a- 
tion-key, 128 bit). Deze sleutel 
w r ordl opgebouwd uit een I tot 
16 Byte lange PIN - bij appara- 
ten zonder toetsenbord ligt 
deze vast - eveiials het appa- 
raatadres, de masterelock en 
een toevalsgetal. Door deze ini¬ 
tialization key worden ze het 
eens over een eveneens 128 bit 
lange link key\ Deze sleutel 
regelt vervolgens de verb in- 
dings be storing, Hierdoor ver- 
andert een ‘onbekend’ (un¬ 
known device) in een ‘onzekeri 
apparaat (untrusted device). 

Een volgende authori satie 
deze vindt a been plaats als dat 
gewenst is - legt vast welke 
aangeboden diensten mogen 
worden gebruikt, Sommige ap¬ 
paraten kermen dit recht auto- 
matisch toe, maar bij anderen 
is een bevestiging van de ge¬ 
bruik er nodi g, bij voo rbee 1 d 
voor toegang tot agenda's of e- 
maih Geauthori seerde apparaten 
worden door het systeem ver- 
trouwd. Voor het gegevens- 
verkeer wordt door de Blue- 
too th- apptiraten een aparte 
sleutel (encryption key) ge¬ 
bruikt, Deze sleutel is afgeleid 
van de link key en bestaat a! 
naar gelang de juridische situ- 
atie ter plekkc uit 8 tot 128 bit. 


TerwijI dc link key ook semi¬ 
permanent kan zijn, dus meer¬ 
dere verbhtdingen duurt, waar- 
door hei opbouwen van de 
verbinding ook weer minder 
king dun rt, genereren de Btue- 
tooth-apparaten auto mad sch bij 
elke coderingsaetivcring een 
nieuwe encryption-key. Deze 
key kan niet door een hogere 
soft ware-I aag, bijvoorbeeld de 
applicatie, worden vergeven; 
hierdoor wordt verkomen dal 
Trojaanse paarden een kans 
krijgen, Als het Bluetooth- 
apparaat eodcring, authentifica¬ 
tie en authorisatie beheerst, dan 
moel je deze opties ook zeker 
gebruiken, 

A! deze functies plaatsen 
chipfabrikanten zoals Cam¬ 
bridge Silicon Radio (www, 
csr.com) in de toekomst op een 
vierkant ter grootle van postze- 
gel. Daardoor ontbreekt dank¬ 
zij het ge'mtegreerde zendge- 
deelte alleen nog de antenne als 
essentieel onderdeel. Door 
massaproductie hoe ven zulke 
Bluctooth-apparaien maar een 
paar tientjes duurder te zijn dan 
reg u 1 i ere app arat u u r, 
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1 Marktoverzicht Bluetooth-apparaten 

Noam 

socn 

fobrikont 

woarschijnlijk verkrijgbaar 

| Adapter -olgenveen 




BL-587 

PCHcaarl 

Brainboxes, www.brainboxes.com 

mei/juni 2001 

BL-521 

RS-232-odapter 

Brainboxes, www.brainboxes.com 

mei / juni 2001 

Bluetooth Serves 

USB- en RS-232-adapter 

RC, www.fic.com.tw 

juni 2001 (V.S.) 

BL-554 

USB-adopter 

Brainboxes, www brainboxes.com 

mei/juni 2001 

B427data 

USBodapter 

Siemens, www.siemens.nl 

mei 2001 

Bluetooth USB 

USBodapter 

Intel, www.intel.com 

3de kwartoal 2001 (V.S.) 

Bluetooth-USB 

USBodapfer 

3com, www.3com.com 

midden 2001 

PlcoPtug 

USB-adapter 

Sphinx, www.sphinxelektronik.de 

al verkrijgboar 

USB BlumA 

. SBoHnpvr 

Xircom, www.xircom.com 

3de kwartoal 2001 

USB-Bluetooth 

USBodapter 

TDK, www.tdksys.com 

go 

USB Bluetooth 

USBodapter 

Motorola, www motorola.com 

9 0- 

Adopter - printer _ __ nSI 

BL-532 

converter voor printerpoort 

Brainboxes, www.brainboxes.com 

mei / juni 2001 (UK) 

BloePrint BT85 

printer-module voor Canon C8Q-serie 

H-Soft, www.h-soft.de 

mei/juni 2001 

Blue+Card 

PCMCIA' -laart vooi I wePkiMeiodbb 

H-Soft, www.fvsoft.de 

april 2001 

AnyCom BPM 

printermodule voor de parallelle poorl 

WSS, www.wireless.se 

al verkrijgbaar 

Bluetooth for Parallel 

printermodule voor DeskJets 

Hewlett Pockard, www.hp.nl 

September / oktober 2001 

BluePrint BT50 

printermodule voor HP Deskjel 350C 

H-Soft, www.fvsoft.de 

April 2001 

Bluetooth for Palm V 

printermodule voor PalnvPDAs 

Hewlett Packard, www.hp.nl 

September / Oktober 2001 

AnyCom Compact Flash Card 

Compact-Flash 

WSS, www wireless.se 

emd april 2001 

Bluetooth for Jornada 

CompactFlash 

Hewlett Packard, www.hp.nl 

September / oktober 2001 

Bl-565 

Compact-FlasWcoort voor Win-CE-apporaten 

Brainboxes, www.bramboxes.com 

mei/juni 2001 

CompaciFlash Bluetooth 

Compact-Flash-kaart voor Win-CE-apporoten 

Xircom, wwwjtircom.com 

derde kwartoal 2001 

Adapter - Notebooks 




BL-500 

PCMGMI-kaart 

Brainboxes, www.brainboxes.com 

mei/juni 2001 

CredrlCard Bluetooth 

PCMClAMaart 

Xircom, www.xircom.com 

eerste kwartoal 2001 

MC3I0 

PCMCIA^ l-kaart 

Com One, www.com 1 .fr 

Juni 2001 (V.S.) 

Blutooth Card 

PCMCIA ll-kaart 

Belkin, www.belkin.com 

Juli 2001 (V.S.) 

Bluetooth-PC-Card 

PCMCIA -llkaart 

3com, www.3com.com 

Midden2001 

Bluetooth PC-Card 

PCMCIA-ll-kaart 

Intel, www.intel.com 

derde kwartoal 2001 (V.S.) 

Bluetooth PC-Card 

PCMCIA-1 Tkaart 

Toshiba, www.toshiba.com 

al verkrijgbaor 

AnyCom PC-Cord 

PCMCIA-lhkoart 

WSS, www.wireless.se 

al verkrijgboar 

PicoCard 

PCMCIA-ll-kaart 

Sphinx, www.sphinx-elektronik.de 

al verkrijgbaar 

PC-Card 

PCMCIA-ll-kaart 

TDK, www.tdksys.com 

g-o. 

PC-Cord 

PCMCIA-ll-kaart 

Motorola, www.motorolo.com 

go. 

RealPort2 BluelootfvAdapter 

PCMCIA-H-Koart met dubbele hoogte 

Xircom, wwwjcircom.com 

eerste kworlaal 2001 

k/l/lkl'nlhftB An r-igm ■ 

iwooieii|e5 en acce^soires 




Timeport 270 

Bluetooth-mobieltje 

Motorolo, www.motorola.com 

einde 2001 

Nordiclight 

UMTSorganizer-mobielt|e 

Ericsson, www.ericsson.com 

9-0- 

DBA-lOen HBH-10 

phone-adapter en sproakherkenning 
voor Ericsson telefoons 

Ericsson, www.ericsson.com 

al verkrijgboar 

Parrot CK 3000 

handsfree-kit voor de outo met sproakherkenning 

Parrot, www.sayi3arrot.com 

derde kwartoal 2001 

GN Netcom GN9015-BT 

headset 

Hellodired, www.hellodirect.com 

al verkrijgboar 


die rekening houdt met alle lay- 
outmogelijkheden van de uit vier 
aders bestaande telefoonleiding. 

De bediening is heel eenvou- 
dig. Hij heeft een knop voor het 
aannemen en bceindigen van 
gesprekken en een volumeknop. 
Voor het kiezen van de telefoon- 


nummers moet de vaste telefoon 
worden gebruikt, het apparaat 
beschikt niet over een spraakstu- 
ring. De spraakkwaliteit is goed, 
maar de andere Bluetooth-appa- 
ratcn die in dit artikel worden 
genoemd, hcrkenden het Net- 
Com-systeem niet. 


Jammer, want een combinatie 
met een Bluetooth-notebook zou 
heel handig kunnen zijn. Je zou 
dan niet alleen handsfree kunnen 
bellen - de notebook zou dan via 
de geluidskaart, luidsprekers en 
microfoon spraak kunnen weer- 
geven en opnemen- , maar de 
notebook kan dan ook als ant- 
woordapparaat of faxapparaat 
worden gebruikt. 

RSC WebPad 

RSC komt met een Bluetooth- 
webpad. Het apparaat bevindt 
zich nog in de ontwikkelingsfa- 
se. Enkele technische details en 
eigenschappen ontbreken dan 
ook nog, bijvoorbeeld geluid en 
USB-ondersteuning. Toch deed 
het prototype al het nodige ver- 


moeden over de praktijkmoge- 
lijkhcden en inzetmogelijkheden. 

Het belangrijkste element van 
het apparaat is de Geode-proces¬ 
sor van National Semiconductor. 
Verder zit er WindowsCE op. De 
bediening vindt plaats via een 
touchscreen (in kleur). Het con¬ 
trast van de display was echter 
zwak. 

Hij wordt geleverd met een 
cradle die ook als oplaadapparaat 
dient en een als Bluetooth-bridge 
ingericht Dell-notebook, waar- 
mee de webpad met internet 
wordt verbonden. De notebook 
zelf is met een netwerkinterface 
met internet verbonden. De Bluc- 
tooth-communicatie tussen de 
beide apparaten is afgeschermd: 
vooralsnog kunnen ze niet over- 
weg met andere zenders die 
dezelfde standaard gebruiken. 

De PC-card van Digianswer 
wordt als Bluetooth-module ge¬ 
bruikt. Deze zit in het enige slot 
van het apparaat. Een NDIS- 
driver verbindt de kaart met 
het besturingssysteem en regelt 
radiografisch een IP-adres. Sur- 
fen is het enige wat dit systeem 
kan, maar dat werkt dan ook 
goed en betrouwbaar. 

Sphinx Pico-Card 

Sphinx Elektronik produceert 
de Pio-Card voor notebooks. Dit 
is nog een betamodel en dat was 
le merken aan de met de hand 
gemonteerde kaart. Hij heeft als 
enig Bluetooth-product een 
exteme antenne, waarmee de 
reikwijdte kan worden vergroot. 
Er zit op de kaart ook een LED, 
die de werking weergeeft. Het 
licht bijvoorbeeld op wanneer de 
kaart in het bedrijfssysteem is 
opgenomen. 

Nadat de producent in eerdere 
versies alleen de scriele Blue- 
tooth-profielen had geintegreerd, 
is deze betaversie nu ook geschikt 
voor verbindingen via PPP. 

Voor het inrichten van eigen 
diensten dient een herziene 
Bluetooth-monitor, die als het 
moet ook de zendruimte op 
bereikbare kandidaten afzoekt en 
de daar aangebodcn diensten in 
een lijstje opneemt. Zoeken 
en het aanmelden en selecteren 
van geschikte afstandsapparaten 
gebeurt ook met deze makkelijk 
te bedienen software. 

In de huidige versie werkt de 
Pico-Card ook met andere modu¬ 
les samen. Nu zijn blijkbaar ook 
de communicatieproblemen met 



De RSC WebPad 
zorgt voor draad- 
loos comfort bij het 
surfen. 
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Reportage 


Bluetooth 


K Marlctoverzicht Bluefooth-apparafen 

Noam 

500rf 

(abrikonl 

waarschijnlijk verkdjgboar | 

Mobieltjes en acoesbires 

r ;in \:-~=~ ■ - zz^~^=f .....- 


Bluetoath-headset 

Headset 

Plantranics, www.plantronics.com 

Mei 200k (V.S.] 

Xenium Biuetoolh-hHeadset 

Headset voor de Handy Xenium 9660 

Philips, www.philips.nl 

September / Oklober 2001 

Bluetooth headset 

Headsets vqqt oudere SiemensTelefoOns 

Siemens, www.sremens.nl 

Midden 2001 

GN Neleom GN9010-BT 

Mobiele leleFoon-statton met Headset 

Hellodirecf, www.hellodirect.coin 

Midden mei [Y&| 

Nokia Connectivity Pack 

Upgrade-kit voor Nokia -6210 IfvcI. PCMClA-ll-kaarf 

Nokia, www.nokia.com 

9 a - 

J Interne! an tnlraneff 




BL-543 

Ethernet-adapter 

Brainba-xes, www.brainbaxes-.coniii 

Mei /Juni 2001 (UK) 

Bluetooth to LAN 

Ethemet-adapter 

Siemens, www.siemeni.nl 

Midden 2DDT 

Bluegote 

Network-Access-Point 

Widcomm, www.widcomm.com 

g- o. 

LAN Access-Point 

Network-,Access-Point 

TDK, www.tdbys.com 

g.o. 

blu21 

Backbone-Server voor maximaal 50,000 users 

Siemens, www.siemens.nl 

J 

Local Navigator 

Access-Point 

Lesswire, www.lesswire.com 

g.o. 

Blu-eFriHzl 

ISDN-interface 

AVM, www.avm.de 

3, kwariaol 2001 

Wallplu^-Modem 

V,92-Modem 

Com One, www.com \ ,fr 

_ 

Cameras en erccesarraj | 




FinePix 51 Pro Bluetooih 

3,4 Megapixel digitole camera met Bluetooth 
voor draadioie beeldoverdracht 

Fu|i, www.hj[i.nl 

December 2001 

Magic Stick 

Digital camera / scanner-^en 

C Technologies, www.ctechnoiogies.se 


PGHordware 




Bluetooth Keyboard 

Toetwnbord 

Belkin, www.belkin.com 

Oklober 2001 [V.S.] 

i HP Deskjet 995C 

InktjeS-printer 

Hewlett Packard, www.hp.nl 

September / Oktober 2001 

PDA en occtsosres 




Teldaan-Module 

Telefoon-Modute vaar PDA. heeh Home Access Server nodig 

Red-M, www.red-m.com 

2. of 3. kwartoal 2001 

WaveClip en BfueCand 

Module voor Palm V r m5xtSerie en 

PCMCIA-1 l-kaart voor WgiveGIlp 

Sunderland Technotagies, 
www. sunland’group.cam 

Mei |V.S,| /M\ (EUf 2001 

RC lit PDA 

!ifi v x-PI)A 

FIC, www.fic-com.tw 

Junt 2001 (V.S.j 

Bluetooth for Palm 

Palm-Bluetooth-adapteT 

Belkin, www.belkin.com 

Augustus 2001 (V.S.j 

MITAC MP 206 

PDA 

MITAC 1 ntef national, www.mitac.com 

g.o. 

MITAC MP-66 

PDA 

MITAC International, www.mtlac.com 

g.o. 

SpringPart Bluetooth 

SpringBaard-modules voor handspring-PDAs- 

Xircom, www.xircom.com 

3. kwartoa 12001 

| Web-Pads 




iPAD 

Midden 2002 |EU] 

Dnux-Web-Pad 

LG Electronics,, www.lge.com 

December 2001 \ Korea |/ 

mitac mm 

Web-Pad 

MITAC International, www.mitacxom 

g.o. 

RSGPad 

Web-Pad 

RSt, www.rsc.se 

9 . 0 . 

Evito 20D0P Bluetooth 

Web-Pad metTransmeto-CPU 

Innolabs, www.innalabs com.tw 

Juni 2001 [MJ 

BluePad R 

Module voor het checken van handfekeningen 

H-SoB r www.h^oFt.de 

Mei/iuni 2001 

Yedere 




Bluetag 

Bogoge afhcmdelingsysteem 

Bluetag, www.bluetag.dk 

JJL 

Roadsnaope 

Spann Ingsmeter voor outobonden 

Nokian Tyres, www.nokiontyres.com 

1 kwartaal 2002 

Blip 

Info-zendstotion kaaiten oF beursinfo 

Ericsson, www.ericsson.com 

g,o. 

Dangle 

US^-dongl-Q 

Belkin, www.belkin.cam 

Juli 20011V.S.I 

Dongle 

USB-dongle 

Beam, www.3cam.com 

g.o. 

Xyloc 

Toegangsbeschermingssysteem voor Windows-com pilfers- 

Ensure Tech nologies, www.onsuretoch con 

1 2, kwartaal 2001 


de Ericsson DBA-10-module 
opgelosL De laatste kan dus met 
de soft ware versie 1,02 voor 
mobiel internet worden gebruikt. 
De Bluetoothmodules van Digi- 
answer en WSS 'ziet' dc Pico- 
Card echter met 


Sphinx PicoPlug / 
bluePrinter HP350 

De PicoPlug is ook van 
Sphinx afkomstig. Er is een 



Surfen, printen, 
netwerken: de 
Sphinx PicoCard 
hreidt note¬ 
books urt. 


direct via Sphinx verkrjjgbare 
versie en een variant met seriele 
en parallel le poort, de bluePrinter 
HP350- Dit is een grijs kastje dal 
specifick aan HP-printers is aan- 
gepasL De seriele poort van de 
PicoPlug heeft de HP-versie niet 
fn plaats daarvan is er extra naast 
de parallelle poort een aanslui- 
ting voor de stroom en een extra 
stekker. Hiermee kan dc modu¬ 
le ook stroom leveren aan de 
printer. 

In wezen zijn de beide kaarten 
hetzelfde, ze hebben alleen ande- 
re interfaces. Dat doet het PC- 
Card-achtige uiterlijk van het 
kaartje al vermoeden, waaraan 
namelijk telkens verschillende 
interfaces zitten. Net als de Pico¬ 
Card geeft ook de plug via een 


ten concept, twee uitvoermgen: 
Sphinx PicoPlug en bluePrinter 
HP350* 


LED zijn status weer. Hij licht 
op of knippcrl in geel, groen of 
rood, afhankclijk of het apparaat 
start, wacht, werkt, er een foul is 
opgetreden enzovoort. 

Authentiticering en codering 
ku n ne n worden i ngesch ake 1 d T 
natuurlijk alleen wanneerde plug 
is aangesloten aan een notebook. 
Omdat het de versleuteling duur- 
zaam opslaat, kun je hem daama 
in een modem of in een printer 
stoppen. 

Hoe de PicoPlug het in de 
praktijk doet weten we nief. We 
k regen geen Bluetooth-gege- 
vensoverdracht op gang. Mis- 
schien konn dit omdat we met 
ccn bet a model te maken hadden, 
A Is we kijken naar de print mo¬ 
dule die het wel deed, denken we 
dat de plug wel eens heel prak- 
tisch zou kunnen zijn. 

Samenvatting 

Na de stroom aan beloftes zijn 
er nu eindelijk cast- en testbare 
apparaten. Ook al ontbreken nog 
wat functies en laat de interope- 
rabiliteit nog wat te wensen over, 
toch vail er veel positiefs te ver- 
wachten op basis van wat er nu 
al is. 

Op het gebied van draadloze 
printeroplossingen zijn er nu al 
drie varianten en binnenkort 
komen er waarschijnlijk nog meer 
vcrsics bij. die ook een sluk goed- 
koper zullen zijn. Ook op andere 
terreinen is er al hei nodige te vin- 
den. Toch zou je meer mogen 
verwachten, als je kijkt naar de 
enorme mogelijkheden van deze 
technologic. De geringe inter- 
operabilitcit en de ontbrekende 
mogelijkheden cm pieo-netwer¬ 
ken te maken zouden reden moe- 
ten zijn om flink vaan te zetten 
achter de verdere productontwik- 
keling. ct 
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Knowhow 


Nefwerktechniek 



Fe ix von Leifner 


Trailblazen 


MPLS maakt net routen in internet 
makkeliiker 


Als je op een bears een fabrikant van netwerkhardware 
op MPLS aanspreekf, dan krijg je te horen dot hef de 
heilige graal van internet is. Multi Protocol Label 
Switching verenigt verschillende protocols in routers, 
combineert de voordelen van switching met routing, 
maakt een tot nu onmogelijke schaalbaarheid haalbaar, 
is goed voor QoS en VPN's en conceptueel heei 
eenvoudig* Tenmiftste, zo wordt beweerd**„ 


In de were Id van de netwerk- 
protocollen komen echte ver- 
rassingen maar heel weinig 
voor. Als icmand al eens een 
radicaal idee heeft ontstaat 
daaruit meestal een product 
waar de markt niet op zit te 
wachten. Vervolgens integre- 
ren de fahrikanten wel elemen- 
ten van de L nu$lukte* poging in 
bestaande productcn. Uitein- 
delijk wordt de speeificatie bij 
de IETF (Internet Engineering 


Task Force) aangemekl* waar- 
na her als open standaard wordt 
geratificeerd. 

Zo is het met veel protocol- 
len gegaan. Bij MPLS heette de 
"mislukte* poging ATM. De 
fabrikant was Cisco, en hij 
noemde de feature Tag Swit¬ 
ching. Cisco was weiiswaar 
niet de enige fabrikant die met 
tag switching experimenteerde, 
maar de meestc marktanalisten 
denken dat Cisco in dit geval 


de doorslaggevende kracht 
was, 

ATM was revolutionair in 
die zin T dal je in plants van pak- 
kelten met variabele lengte nu 
eel len met een vaste lengte kon 
verzenden. Deze cel len worden 
zo niet geronted, maar ge- 
switched. Het verschil zit hem 
in het niveau van het abstractie- 
modeL 

Switches zijn layer-2-appa- 
raten, routers werken op layer 
3, Maar l os daarvan vervullen 
ze allebel dezelfde functie: ze 
leiden gegevens door. Bij layer 
2 heeft men het over frames, bij 
layer 3 over pakketten. Een 
voorbeeld van layer 2 is ether- 
net of frame relay, een voor¬ 
beeld van layer 3 is het internet 
protocol (IP). 

Routers zijn traditioneel de 
flessenhalzen in de alsmaar 


sneller wordende gegevensnet- 
werken, omdat ze heel onr 
slachtig per pakket de volgen- 
de router op dc weg naar het 
doel moeten bepalen. Routers 
hebben liiervoor intern een 
iange lijst van bekende doel net- 
werken en de betreffende rou¬ 
ters (zie ook kader Routing in 
label len). De router moet nu 
voor elk gegevenspakketje de 
doe I net werken van a Me routes 
in de routing label in de gaten 
houden. Vervolgens moet hij 
uitzoeken, weik daarvan het 
nicest geschikl is. Deze taak 
wordt extra moeilijk, door dat 
de mogelijke doel net werken 
weer een deel van een ander 
network zouden kunnen zijn, 
Dit betekent, dat de router niet 
meteen al bij het eerste netwerk 
klaar is met zocken. 

Dankzij de juisie gegevens- 
structuren verloopt deze zoek- 
tocht desondanks redelijk snel, 
met ongeveer tien vergeleken 
d oe 1 n etw e rk e n per ge ge v e ns- 
pakket. Als je er vanuit gaat 
dat de routingtabel in een 
SDRAIVf-geheugen zit en dat 
voor routing decisions (routing- 
beslissingen) 35 geheugentoe- 
gangen (telkens een woord 
voor het netwerkadres, het net- 
werkmasker en dc besttiringsin- 
formatie van de gegevensimc- 
tuur, en enkele woorden voor 
een paar meetwaardes en de 
doelinterface) noodzakelijk zijn, 
dan is de toegangstijd van de 
huidige SDRAM’s (ongeveer 
l Ons) geschikt voor een maxi- 
male routingsnelheid van bijna 
drie miljoen pakketten per 
seconde, 

Moderne high-end routers 
verspreiden de routingtabellen 
op een slimme martier en tref- 
fen de total e routingbeslissing 
volledig in de hardware. Daar- 
om halen topapparaten een 
snelheid van meer dan 250 mil¬ 
joen pakketten per seconde. Dit 
soort routers zijn natuurlijk ook 
erg dtiur. Daarom werken de 
fabrikanten aan het versnellen 
van routers met ‘normale 7 hard¬ 
ware, 

Flessehals opgerekt 

ATM heeft geen last van dit 
soort knelpunten. Dat komi 
omdat het de routingbeslissin- 
gen niet per pakket treft, maar 
per verbinding, Dit werkt onge¬ 
veer hetzelfde als de bagage- 
afhandeling bij luchihavens. 
Het personeel aan de hendels 
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toi nu be 


Ivoor 1 2.5,6 


mrddet van 
routingtabel 


MPLS 


Routingtabel 


fSj ( 

Routingtebel 

1.2.3, 4 via A:l.2.3.4 
1.2.45 via 8:45.67 
1.25.6 via B:l. 2.3.4 
1.2.67 via B:t.2.3.4 

I 

■ 

6 \ 

L2.3.4™ A: 1.23.47 
k! .2.4 5 via B4.5.6.7; 23 
1.25:6 vioB: 12.3.4; 17 

12.6.7 via B: 1.23.4; 42 


Router neernt 



3. invoer op in 
routingtabel 



MPLS verkort de routing decision aonmerkelljk: in plaats van te 
moeten zoeken, kan de router via een index controleren, waar hij 
het geg even spa kket naartoe moet sturen. 


van de viiegtuigmaatschappij 
(de eerste router onderweg) 
bepaalt de route en sehrijft deze 
op een kaartje ('tag" of 'label’), 
dat aan het stuk bagage word! 
gehangen. Het laad personeel, 
de andere routers onderweg, 
hebben dan geen extra informa- 
tie meer nodig over de wereld- 
wijde routing, ze hoeven alleen 
maar op het kaartje te ktjken. 
Hierdoor gaat alles een stuk 
vlotter. 

Op de luehihaven heeft men 
dit principe nog ieis verfijnd, 
omdat niet alleen de route op 
het kaartje geschreven wordt, 
maar ook een s tree pj esc ode, 
een getal dus. Dat neernt min¬ 
der ruimte in beslag en kan 
makkelijk machinaal worden 
uitgelezen* In principe werkt 
MPLS prectes hetzelfde: de 
sticker is als tussenheader 
geimplementeerd, hij bevindt 
zich tussen de layer 2-header 
(ethemet, frame-relay, FDDI, 
ATM-ceHen) en de layer-3- 
header (IP, IPX, Apple Talk). 

In het internet heeft echter 
niet elke router genoeg over- 
zicht over de gehele routing. 
Dat is ook niet handig, omdat 
de routing constant verandert 
en je dan alle gegevens in alle 
routers weer moet synchromse- 
ren* Daarom kan een lokale 
bedrijfsrouter het complete pad 
dal een pakket moet afleggen 
niet vooraf bepalen en als label 
aan dat pakket hangen. In 
plaats daarvan is voor het 
afhandelen van paden en labels 
een eigen protocol gedefinieerd 
(zie onderaan)* 

Nu zijn tussenheaders na- 
tuurlijk makkelijker te over- 
schrijven of te vervangen dan 
bagagelabels, waardoor je bij 
MPLS tel kens tussen twee 
MPLS-routers een ander getal 


op het label tje kunt schrijven. 
Als dit op luchthavens ook 
mogelijk was, dan zou je baga- 
gestukken steeds van het juiste 
gatenummer en de juiste 
vluchttijd kunnen voorzien* 
Voordat het stuk bagage hei 
vliegtuig in gaat, zet je het 
gatenummer van de verbin- 
dingsvlucht op de doelluchtha- 
ven op het label. Daar kan het 
stuk bagage dan volledig zon- 
der extra informatie door onge- 
schoold personeel naar de juis¬ 
te gate worden gebrachu 

Nu moet je echter nog steeds 
op elke gate een lijst hangen 
waarop de verbmdmgsgates op 
de doelluchthaven staam zodat 
je de juiste gegevens kunt 
invullen. Hiervoor is nog steeds 
geschoold personeel nodig, dat 
voor alle stukken bagage lijsten 
moet doorlopen, Echt vee! is er 
dus niet mee gewonnen. 

De weg wijzen 

Als je het concept in zijn 
totaliteit uitdenkL kun je ook 
meteen per route een label uit- 
delen* Hierbij worden natuur- 
lijk alle mensen hetzelfde 
behandeld, die op dezelfde weg 
naar dezelfde bestemming vlie- 
gen* Informatici of wiskundi- 
gen noemen dit een equivalen- 
tieklasse* Bij MPLS is de 
vakilitdrukking 'Forward Equi¬ 
valence Class’ of FEC. Alle 
stukken bagage die bijvoor- 
beeld om 8. 15 op Schiphol op 
gate 15 aankomen en via Lou¬ 
den naar Miami gaan, krijgen 
hetzelfde label. 

Je moet je dat zo voorstellen, 
dat op Schiphol een lange wand 
met gcnummerdc vakkcn staat, 
voor elk genummerd label £6n * 
Aan elk vak hangt een briefje 
met een gatenummer en een 


vluchtnummer en in het vak 
Iiggen nieuwe labels* 

Nu komt een stuk bagage 
met een kaartje met het nu Tu¬ 
rner *23’ aan. Je gaat gewoon 
naar vak nu miner 23 en haalt 
uii het vak een nieuw label, dat 
je aan het stuk bagage hangt* 
Het oude label wordt gerecy- 
cled, en op het briefje dat aan 
het vak hangt staat, naar welke 
gate het stuk bagage moet wor¬ 
den gebraeht. 

Deze procedure heeft als 
extra voordeel, dal de labels 
niet wereldwijd eenduidig hoe¬ 
ven te zijn. De luchthaven van 
Melbourne hoeft zich dus niet 
met de luchthaven in Eindho¬ 
ven bezig te houden om bolsin- 
gen te voorkomen. 

Aangeplakt 

Bij MPLS gaat het bijna pre- 
cies hetzelfde: als er bij een 
MPLS-routcr een pakket zon- 
der label binnenkomt, kijkl het 
in een routingtabel welke col- 
lega veramwoordelijk is en 
vraagl deze om een label voor 
hel doet-IP van het pakket. Dit 
label voert hij vervolgens in op 
de tussen-header en geeft het 
pakket door aan de zojuisl 
opgezochte router* Als bij een 
MPLS-rouler daarentegen een 
pakkel met label binnenkomt, 
neernt hij het label als index op 
in zijn label-tabel* Daar staat de 
uilgaande interface, het adres 
van de gateway en hel nieuwe 


Routing in tabellen 

De belangrijkste gegevens- 
structuur in een router is de 
routingtabel, want diens fun- 
damenlele taak is het om bin- 
nenkomende pakketten te 
accepteren, uit de pakket- 
header het doeladres te iezen 
en het pakket bij de meest 
geschikte naburige router af te 
leveren. In de routingtabel zit- 
ten voor elk bekend doelnet- 
werk in ieder geval de volgen- 
de gegevens: een netwerkadres 
(het laagste adres in het net- 
werk), het netwerkmasker {zeg 
maar de ‘grootte’ van het net- 
werk), de verantwoordelijke 
interface (via welke kabcl het 
pakket moet worden verder 
geleid), het adres van de vol- 
gende router erachter - omdat 
in media zoals ethemet meer 


label (typische grootte: 20 bit)* 

In de praktijk is het natuur- 
lijk wel iets gecomplicecrder, 
omdat de tabel Eenslotle wil- 
lekeurig groot kan worden* 
Bovendien kan het gebeuren 
dat de routing verandert, omdat 
een lijn uitvait* Je zult dus na 
een tijdje invoer uit de MPLS- 
label wissen, als deze een tijdje 
niet wordt gebmikt. Bovendien 
moeien routers controleren of 
de invoer in de tabel wel klopt* 
Tenslotte moet het mogelijk 
zrjn om een aanleverende rou¬ 
ter mee te kunnen delen dat de 
labels zijn veranderd. 

Hel lETF-protocol waarmee 
de router tags aanvraagt en ver- 
anderingen bekend maakt, heet 
Labe I D i st r i b u t i on Protocol 
(LDP) en Is in RFC 3036 in 
januari 2001 voor hel eerst 
gespeciilceerd. Ook voor de 
complete MPLS-architeetuur is 
er een overzichts-RFC met het 
nummer 3031 - beide RFC’s 
zijn bijvoorbeeld op [2] te vin- 
den . 

Daarmee is duidelijk dal 
MPLS een snellere routing 
mogelijk maakt, wat vooral bij 
backbones met extreem hoge 
bandbreedtes zijn vruchten af- 
werpt. Dat zijn dus muhi-giga- 
bit-glasvezelleidingen van de 
zogeheten carriers zoals KPN. 
Dit is dan ook het voomaamste 
toe pass mg sgeb ied voor MPLS. 

MPLS bespaari echter alleen 
hel werk, dat a I door een voor- 


dan £6n router aan hel eind 
van een kabcl kan zitten - en 
tenslotte een kengetaL Het 
iaatste is een getal dat de 
'waarde' van een route be- 
schrijft* Een laag kengetal 
staat voor een gunstige route* 
Voor elk binnenkomend pak¬ 
ket mod de router dus alle 
invoer in de routingtabel zien 
te vinden, waarbij het doel-IP 
uit de pakket-header in het 
netwerk ligt* Routes kunnen 
elkaar bovendien overlappen* 
Dit betekent dat een net volle¬ 
dig binnen een ander netwerk 
kan Iiggen* In dit geval moet 
de router de route kiezen, die 
hei kleinere doelnetwerk be- 
schrijft* Deze hele procedure 
noemt men ‘routingbeslissing’ 
(routing decision). 
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liggende router is uitgevoerd. 
Het is daarom met voldoende 
om de backbone-routers zelf 
voor MPLS geschikt te maken. 
Jc moet namelijk ook de aan- 
vocrrouters vervangen. Daarbij 
gaai het vooral om routers met 
een exierne bandbreedte van 
100 MB per see., bijvoorbeeld 
bij hosting-aanbieders en tus- 
sen grotere ISP's en de carriers. 

Met MPLS Koef je per rou- 
tingbeslissing op de kemroulers 
sleehts €€n itivoer uit de rou- 
tingtabel te lezen, de router 
heeft dus in plaats van onge- 
veer 35 geheugentoegangen er 
nog maar vier nodig. Als de 
labels zijn uitgewisseld is de 
normale SDRAM-bandbreedte 
plotseiing in plaals van voor 3 
mil joe n pakketten per sec. 
ineens voor 60 miljoen pakket- 
ten per sec. afdoende! Bij typi- 
sche ethemet-pakketten met 
rond de 1500 byte komt dat 
ongeveer overeen met de 
inboud van een moderne grate 
harde schijf (90 Gigabyte) per 
seconde. 

Toch is de routing-perfor¬ 
mance eigenlijk alleen op de 
backbones met extreem hoge 
bandbreedtes een probleem, 
bijvoorbeeld bij de al genoem- 
de mu 1 1 j -g ig abi t-gl as ve ze 1 le i - 
dingen van de carrier. 

Woarop MP? 

Een van de voordelen van 
MPLS is dat de kemrouters 
alleen nog maar de labels in de 
gaten hoeven te houden, en niet 
meer op de layer 3-gegevens 
hoeven te letten. Daarmee is 
het layer-3-protocol complect 
vervangbaar. Je zou kunnen 
den ken, dat dat niks uitmaakt, 
omdat tenslotte alles IP wit 
spreken. Maar de kernrouters 
zijn een van de grootste proble- 
men, die een omzetting naar 
IPv6 in de weg staan. Als de 
backbones van internet op 
MPLS zijn omgezet, kunnen ze 


automatisch ook meteen IPv6 
routen. 

Het aan het begin genoemde 
beh u l pzame verkoo ppersonee 1 
op de beurs had het toch ook 
over Quality of Service (QoS) 
en Virtual Private Networks 
(VPN’s). Het mooie aan MPLS 
met be trekking tot QoS is dat je 
voor twee pakketten met 
dezelfde be stemming twee ver- 
schillende tags kunt gehnnken. 
Als een van de tags uitdelende 
routers herkent dat een pakket 
bijvoorbeeld bij een voice- 
Qver-Jp-telefoniesessie behoort, 
kan hij die pakketten via een 
andere, meer betrouwbare route 
versturen. De router doet dit 
door gewoon een ander label in 
te voeren. Het pum is dat zo 
alleen de verzendende router 
inoet weten hoe hij pakketten 
die met prioriteit behandeld 
moeten worden kan herkcnnen. 
De MPLS-switches onderweg 
weten niet eens, of bet om IP of 
om IPv6 gaal. 

Gestapeld 

Voor het laatste argument 
van het verkooppersoneeL de 
VPN’s, houdt MPLS een featu¬ 
re onder de naam label-stacks 
paraat. Dit maakt het mogelijk 
om een pakket meerdere labels 
tegelijk toe te kennen, Als een 
router ziet T dat er meer dan e£n 
label aan een pakket hangt, dan 
wissell hij het label niet om, 
maar negeert hij het. Daarna 
komt het volgende label aan 
bod. Op die rnanier kan de 
bron-router als dat nodig is van 
te voren de complete route al 
gedetailleerd vastleggen. Nor¬ 
mal iter is dit niet handig, omdat 
de routes tenslotte kunnen ver- 
anderen. bijvoorbeeld wanneer 
een lei ding uitvalt of zich 
ergens een stroomuitval voor- 
doet. 

In dit geval zou bij een stan- 
daard-MPLS de laatste router 
op het traject herkennen, dat 


het segment niet beschikbaar is 
en de rest van de weg via een 
altematieve route opnieuw uil- 
wcrken. Als echter de bron- 
router de route volledig kan 
aangeven, dan kan hij verhin- 
deren dat in dit geval de pak¬ 
ketten het netwerk van de pro¬ 
vider via een backup-route 
verlaten. Dat zorgt er welis- 
waar voor dat de pakketten 
helemaal niet aankomen, maar 
ze verlaten ook het netwerk van 
de provider niet, dat je tenslotte 
meer kunt vertrouwen dan het 
hele internet. Als je je provider 
genoeg vertrouwt, dan zou je 
ook van de bij VPN's gebmike- 
lijke versleuteling af kunnen 
zien. Dit kan namelijk aanzien- 
lijk schelen in de snelheid van 
de gegevensoverdracht. 

Helaas heeft hierbij de poli¬ 
tick de techniek inmiddels 
ingehaald: dankzij pogingen 
om de netwerkbeheerders via 
de wet te dwingen tot het aan- 
brengen van taps (afluisterpun- 
ten), waarvan zij het gebruik 
niet eens mogen kunnen bemer- 
ken, zou je in principc altijd 
van gcgcvcnsversleuteling ge¬ 
bruik moeten maken. 

Om de invoering van MPLS 
te vereenvoudigen, heeft de 
IETF ook een methode gespe- 
citlceerd, waarmee je labels via 
BGP (Border Gateway Proto¬ 
col) kunt verdelen en op die 
rnanier mogelijke schalings- 
problemen met LDP kunt ver- 
komen. BGP is het standaard 
routingprotocol voor internet 
waarmee ISP’s en carriers hun 
romingtabeHen synchroniseren. 
Daarom kunnen alle routers het 
begrijpen. Als je via BGP nu 
ook nog de labels kunt verde¬ 
len, hoeft er geen nieuw, extra 
protocol te worden gei'mpie¬ 
men teerd en geadministreerd te 
worden. 

Wat schuift het? 

MPLS levert dusdanige ver- 
beteringen op voor backbone- 
routers dat vele backbone- 
exploitanten het al gebruiken, 
want MPLS verschuift al het 
verschalingsgedoe van de kem¬ 
routers naar de randrouters. Als 
je meer klanten wilt aansluiten, 
bouw je in elk geval nieuwe 
randrouters op. Je breidt op die 
rnanier automatisch die plek 
uit, waar al het werk moet 
gebeuren - afgezien van dikke- 


MPLS versus IPv6 

Bij IPv6 zit er in de header 
een veld met de naam "flow- 
lahef waarmee de routing 
efficienter kan worden vorm- 
gegeven. De IPv6-standaard 
had het weliswaar nooit 
expliciet over label-swit¬ 
ching, maar natuurlijk zou je 
het MPLS-label in plaats van 
een tussen-header ook in het 
fiowlabel-veld kunnen 
onderbrengen. Dan zouden 
de routers echter ook de 
layer-3-header moeten bekij- 
ken, om vast te stellen of het 
om een IPv6-pakket gaat. In 
principe zou dit leiden tot 
performanceverlies. Boveu- 
dien zou je daarmee de pro- 
toco Ion afhankelijk he id van 
MPLS opgeven. De kracht 
van de flowlabels zou door 
IPv6 dus waarschijnlijk nooil 
optimaal be nut kunnen wor¬ 
den 


re le id ingen voor de backbones. 

Voor de gewone internet- 
surfer daareniegen biedt MPLS 
nauwelijks voordeef behalve 
dan dat het internet nu zonder 
snelheidsbottlenecks weer een 
paar jaar kan groeien. In typi¬ 
st he dial-up-apparaluur zoals 
ISDN of xDSL-routers zul je 
voorlopig geen MPLS vindeti, 
maar in de verre toekomst, 
wanneer iedereen op zijn horlo- 
ge en thuis een breed band toe- 
gang heeft, is er geen enkel 
technisch bezwaar meer. 

De ISP’s en carriers onder- 
vinden hierdoor geen nadelen. 
In tegendeel, MPLS routers 
zouden er eigenlijk gehee! 
vanaf kunnen zien om layer 3- 
headers van pakketten te onder- 
zoeken. De internet-kern routers 
leiden echter niet tot een esseu- 
tiele kostenstijging, als je het 
vergelijkt met de vaste kosten 
van kabels en satellieten. Daar¬ 
om zal MPLS de eindgebruiker 
afgezien van de performance 
waarschijnlijk geen kostenre- 
ductie opleveren. 

Literatuur 

11J www.lightreading.com/ 
document. as p ?s ite= 
l i g h tread i ng& doc_id= 
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De Gouden Gids 


De Network Information Services NIS 



Om rrefwerken io eenvoudig mogelijk te kunnen beheren zouden alle resources 
centraal beheerd moeten warden. Om dft te verwezenlijken wordt onder Unix en 
Linux de gebruikersinformatie beheerd door de Network Information Services 
(NIS). Hierdoor kunnen gebruikers rich bij elke Umx-computer in bet LAN 
aanmelden zander dot ze voor elke computer een lokale gebruikersaccount 
hoeven te hebben. 


Gcbmikcrsbehecr is een tijds- 
inlensieve aangelcgenheid. Bike 
gebruiker heefl een eigen iden- 
titeit nodig met bijbehorend 
wachtwoord, en dat op elke 
computer in het netwerk. Net- 
werkdiensten zoals het Network 
File System (NFS [1]) werken 
bovendien a been als buiten de 
idem i lei t en het wachtwoord 
ook het user-ID en group-TD 
van de gebruikers op alle com¬ 
puters hetzelfde zijn. Zelfs bij 
een klciu aantal computers is het 
vrijwel on mogelijk om al deze 
informatie met de hand te behe¬ 
ren, ie liebt dus een centrale 
database nodig voor alle compu¬ 
ters en gebruikers in het net¬ 
werk, 

Wat bij Windows NT door de 
Domain Controller en onder 
Windows 2000 door de Active 
Directory word! geregeld, wordt 
bij Unix al lien jaar door de 
'Network Information Services’ 
(NIS) afgehandeld, Deze oplos- 
sing is oorspronkelijk door Sun 
ontwikkcld onder de naam ’Yel¬ 
low Pages’ (YP). Hoew'd deze 


naam dc spijker op zYi kop slaat 
heefl Sun hem toch laten varen, 
omdat British Telecom de term 
"Yellow Pages 1 in Groot-Brit- 
tannie al had geclaimd als gere- 
gistreerd handeismerk. 

Dc NIS-server beheert de 
centrale database met gebrui- 
kersgegevens. Alle andere com¬ 
puters in het netwerk kunnen 
voor het identificeren van 
gebruikers gebruik maken van 
deze NIS-server, De administra- 
tor hoe ft nieuwe gebruikers nu 
allccn nog maar op dc NlS-ser- 
ver aan te m aken. Na een kortc 
vert raging is de gebruikersin¬ 
formatie daama op alle compu¬ 
ters in het netwerk bekend, 
Natuurlijk moet je de clients 
wel zo configureren, dat ze in 
plants van de lokale gebruikers- 
idcntillcatie in bijvoorbccld 
/etc/passwd, gebruik maken van 
de NIS-server. 

Naslagwerk 

Daamaast vomit de NIS-ser¬ 
ver het bindmiddel tussen alle 


gc b ru i k ergebaseerde net we rk- 
dienslen. Bijna elke diensl heeft 
gebruikersinformatie nodig, van 
NFS, FTP en telnet tot Secure 
Shell, Maar NIS beperkt zich 
niet tot het beheren van gebrui¬ 
kers informatie. De NIS-dal a ba¬ 
ses si aan ook andere netwerkre- 
levante informatie op, zoais 
netgroups of hostnames, De 
helangrijkste taak van een NIS- 
server is echter het centraal 
beheren van de gebruikers, Voor 
NIS-clients wordt dringend aan- 
bevolen om gebruik te maken 
van glibc2 (gelukkig beschikken 
alle actuele Linux-distributies al 
over deze nieuwe Obiblio- 
theek). De volledige ondersteu- 
ning van de via een NIS-server 
gedistribueerde informatie is 
voldoende om het vervangen 
van een ouder libc5-sy$teem te 
rechtvaardigen. Met glihe is het 
nu eindelijk ook mogelijk om 
via /etc/nsswitchxonf in te stel- 
len of een systeem voor het ach- 
terhalen van de gebruiker- en 
netwerkinformatie cerst in de 
tekstbestanden in /etc/ kijkt of 


meteen bij de NTS-servers te 
rade gaat. Op andere Unix-sys- 
teinen is dat al lang mogelijk, 

NIS bewaart alle informatie in 
DBM-databases (een op Unix- 
syslemen gebruikelijk database- 
formaat), de zogenaamde Maps. 
NIS-servers beantwoorden aan- 
vragen vervolgens aan de hand 
van deze databases. Met name bij 
grotc databases is het gebruik van 
maps lopend: de responstijden 
van zoekopdrachten zijn hierbij 
veel korter, dan wanneer er grate 
tekstbestanden doorzocht moeten 
worden, 

Om eeii NIS-server op te zet- 
ten, moet je eerst de benodigde 
RPM-pakketten (yserv en 
ypelient bij SuSE Linux, 
ypserv, ypbind en yptools bij 
Red Hat) of DEB-pakketten 
(NIS bij Debian voor zowel ser¬ 
ver als client) installeren, Om de 
NIS-server bij het booten te 
laten opstarten, moet je bij SuSE 
de variabele START_YPSERV 
in /etc/rc,config op "yes’ zetten, 

Voor de clients is een 
’ ST A RT_ Y P-B IN D=y es 1 nood- 
zakelijk. Bij Red Hat leg je de 
bijbehorende links in /ele/re.d/ 
aan. Dit gaat eenvoudig met het 
programma tksysv. De server 
heeft het script ypserv nodig, 
voor clients is ypbind afdoende, 
Omdat NIS net als NFS via 
Remote Procedure Calls com¬ 
mon iceerk moet ook dc port- 
mapper actief zijn. Die start je 
bij SuSE bijvoorbeeld met 
t START_PORTMAP=yes\ 

Nu moet het NIS-domein nog 
een naam krijgen (de N1S- 
domeinen hebben overigens 
niets met de DNS-domeinen te 
maken), Het is mogelijk om met 
uiteeniopende NIS-domein na¬ 
me n versehillende NIS-servers 
in een netwerk in te richten, 
zonder dat ze elkaar gaan 
dwarszitten. Hicrvooris 

domuinname YPOQMAIN 

afdoende, 

Bij SuSE kan de naam zoals 
gebruikelijk ook in de varia¬ 
bele YP_DOMAINN AME in 
/etc/rc. eo n fi g/n e t w ork onder- 
gebracht worden. Red Hat ge- 
bruikt daarvoor het bestand 
/ etc/sy sco n Fi g/n et w ork, 

Centraal verzameld 

Nu ontbreken allccn nog de 
NlS-databases. In var/yp slaat al 
een kant en klare Makefile, die 
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de database aanmaakt en in 
/var/yp/YPDOMAIN opslaaf, 
Om dit te kunnen doen, maakt 
het gebruik van de informatie in 
diverse configuratiebestanden in 
/etc: group, passwd, hosts, net¬ 
works, printeap enzovoort. Na 
een 

cd /vor/yp; make 

is de NIS-server klaar voor de 
eerste start, 

Veranderingen in het beheer 
van de NIS-server breng je niet 
meteen aan in de NIS-database, 
maar met de gebrutkelijke tools. 
Je kunt ze ook direct in de confi¬ 
guratiebestanden in /etc aan- 
brengcn. Hclaas worden veran- 
derde gegcvens niet auiomatisdi 
verwerkt in de databases, De 
administrator moet de Makefile 
steeds weer handmatig oproe- 
pen als er iets is veranderd. Dit 
kan natLiurlijk ook geautomati- 
seerd worden door gebruik te 
maken van de Cron-daemon. 
Een 

710 * * * * moke -s -C /var/yp 

in /etc/crontab actualiseert de 
NIS-databases elke Lien minu- 
ten. 

De meest voorkomende ver- 
andering van de NTS-databases 
is het toevoegen van een nieuwe 
gebruiker. Pas als de Makefile is 
verwerkt, wordt de nieuwe ge¬ 
bruiker, die in eerste instantie 
alleen in /etc/passwd/ staaf aan 
de NIS-databases toegevoegd, 
Als dit is gebeurd, is de gebrui¬ 
ker wel bij alle clients bekend, 
Hierbij negeert de Makefile 
gebruikers met een user-ID 
onder de waarde MIN_UID in 
/var/yp/Makefile (default 100)- 
root en talloze "System 
Accounts’, zoals bin, daemon, 
lp etc. blijven op die manier 
lokaal en zijn daarom alleen op 
de NIS-server geldig. 

Het aanmaken van de databa¬ 
se kan worden veranderd door 
/var/yp/Makefile te veranderen, 
De target "alf bepaalt welke 
bestanden uit /etc in de Maps 
moeten worden overgenome n, 
Voor de belangrijkste bestanden 
zijn a I eigen targets gedefl- 
nieerd, zodat je ze achter de 
sleutel ‘air alleen nog maar 
hoeft toe te voegen. Een 

oil: passwd group services rpc auto.mnster 

zorgt ervoor dat de bijbehorende 
bestanden uit /etc in de Maps 


worden o verge nomen en door 
een YP-client opgeroepen kun¬ 
nen worden. 

In detail 

Daamaast zijn er nog een 
paar variabelen waarmee je het 
aanmaken van een Map kunt 
configureren. De directories van 
de configuratiebestanden kun¬ 
nen op dezelfde manier worden 
ingesteJd als de gehruikte pro- 
gramma’s, Maar kijk uit als je 
met de Makefile loopt te prut- 
sen: voor je het weet zit er een 
knoop in de database en dan 
werkt er niets mecr. 

Met N1S heeft de client geen 
enkele mogdijkheid meer om 
het wachiwoord van een NIS- 
gebruiker te veranderen. Hij 
mag tenslotte niet in /etc/passwd 
van de server komen. Daarom is 
er nog een extra server nodig: 
yppasswdd. Alle systeemcom- 
mando’s zoals yppasswd of 
ypehsh, waarmee de gebruikers 
hun gebruikersgegevens kunnen 
veranderen, communicereti met 
de dienst yppasswdd, die de ver¬ 
anderingen op de NIS-server 
zowel in de Maps als ook in de 
configuratiebestanden invoert. 

Bij SuSE is voor het starten 
van deze server zoals gewoon- 
lijk een kleine ingreep in 
/etc/rc/config noodzakdijk. In 
dit geval gaat het om de varia- 
bele STARTYPPASSWDD. 
Sinds versie 7 bevat SuSE 
Linux in /etc/rc/config,d/ypserv. 
rc.config nog een paar varia¬ 
belen, waarmee versehillende 
funclies kunnen worden aan- of 
uitgezet. Bij Red Hat moet je op 


de server het script yppasswdd 
starten. 

Een andere dienst is alleen 
interessant, als je zogeheten 
slave-servers wil gebruiken. 
Elke in een NIS-domein opge- 
nomen computer kan tot een 
server worden gemaakt, door 
gewoon "ypserv 1 te starten. 
Deze extra server werkt dan in 
de slave-mode en laai dan een 
kopie van de Maps van de mas¬ 
ter-server zien, Meerdere NIS- 
server s in een do me in verm in de- 
ren het uitvalrisico aanzienlijk. 

Daarvoor moet je wel op dc 
mas ter-server in var/yp/ypserver 
de namcn van alle slave-servers 
invoeren en in /var/yp/Makefile 
de variabele "NOPUSH’ op 
"false’ zetten, De opdonele 
dienst ypxfrd op de master-ser¬ 
ver versnell het kopieren van de 
gegcvens naar de slave aanzien- 
lijk, door er voor te zorgen dat 
geaciualiseerde Maps snel van 
de master-server naar de slave- 
servers worden gekopieerd. 

De variabele die bij SuSE 
hiervoor verantwoordclijk is, is 
START_ YPXFRD in /etc/rc. 
config, 

Wie is de baas 

Het is heel eenvoudig om zui- 
vere clients over te latcn stappen 
op NIS. Je hoeft ze alleen maar 
via een oproep van L domainna- 
me’ de naam van de NIS-domei- 
nen bekend te maken en de 
dienst "ypbind 1 te starten, die 
voor de communicatie tussen 
server en client verantwoordclijk 
is. Hicrvan bestaan twee ver- 
sies: ypbind 33 en ypbind-mt 


ypbind-mt is een volledige nieu¬ 
we ontwikkeling en verdient 
meesial de voorkeur, omdat dil 
programma niet alleen multi¬ 
threaded is, maar over het alge- 
meen ook vaker zonder proble- 
men werkt. Je hebt echter wel 
een relatief actued Linux-sys- 
teem nodig met kernel 2.2 en 
glibe 2.1. Zowel SuSE als Red 
Hat gebruiken in hun actuele 
distributies de ypbind-mt-dae- 
mon. 

Als de domeinnaam van NIS 
bekend is kan ypbind de NIS- 
server zelfstandig via broadcasts 
vinden. Omdat hei dan echter 
erg gemakkelijk is dat je dan uit 
het net een verkeerde server in 
de maag geplitst wordt, kun je 
dil maar heter niet gebruiken. 
Het is veiliger om de bcschikba- 
re servers in /etc/yp.conf in te 
voeren. Daarbij moet je ofwel 
de IP-adressen van de server 
gebruiken of bun namen in 
/etc/hosts invoeren -naam-reso- 
lutie via DNS is niet mogelijk. 
ypbind-mt gebruikL bij het eerst 
contact die server, die het eerst 
aiuwoord geeft, 

Nu hoef je de client alleen 
nog maar mee delen dat hij de 
gebruiker via NIS moet opzoe- 
ken. Als je de rcgcl 

aan het eind van /etc/passwd 
en /etc/groups op de clients zet, 
maak je alle in NIS-Maps gere- 
gistreerde gebruikers bekend 
aan de client-systemen. Je kunt 
ook specifieke gebruikers selec- 
teren of andere maatstaven ge¬ 
bruiken, bijvoorbeeld door ge¬ 
bruikers een bepaalde shell voor 
te schrijven. Met de regels 

♦anion::::;:: 

♦aptusers;:::::: 

kunnen de gebruikers van de 
netgroup "peusers* en de gebrui¬ 
ker "Anton’ worden aangemekl 
De netgroup "peusers* wordt 
vastgelegd in /etc/netgroup, zo 
zet de regel 

peusers t-,berta,) £-,charHe,) 

de gebruikers ‘berta’ en ‘char- 
lie 1 in de groep peusers. Met 

-ftp::::::: 

wordt de gebruiker specifiek 
uitgesloten van ftp, Mel 

+:*::::::/bin/faLse 
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Een NIS-client hoeft bij het booten alleen ypbind te starten. 
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Yast van SuSE configureert 
een NIS-dient bijna geheel 
zelfstandig. 


zijn alle niet van tevoren uitge- 
sloten gebruikers weliswaar bij 
het systeem bekend. maar ze 
kunnen zich niet op de client 
aanmelden, Het password wordt 
met overschreven en de shed 
wordt op Vbin/false 1 gezel, Dit 
is bijvoorbeeld inieressani voor 
computers, die uitsluitend die- 
nen als server voor een Win- 
dows-netwerk via Samba, zon- 
der dat de gebrniker direct op de 
server mag inloggen. 

Gebruikers van SuSE-Linux 
kunnen een standaardconfigura- 
lie voor een NIS-client ook heel 
gemakkelijk met Yast in rich ten. 
SuSE’s configuratietool zet dan 
in /etc/rc.config de variabele 
START_YPB1ND op *yes\ 
voerl het YP-domein in in 
YP_DOMAINNAME en de ser- 
ver in YP_SERVER, genereen 
het bestand /etc/yp.conf en voert 
de noodzakelijke veranderingen 
door in /etc/passwd en 
/etc/groups. Onder Red Hat biedt 
Linuxconf hetzelfde comfort. 

Schaduwspef 

Bijna alle Linux-systemen 
gehruiken inmiddels shadow- 
passwords. Dat wil zeggen dat 
ze wachtwoorden niet nicer in 
/etc/passwd opslaan, maar in 
/etc/shadow. Dit bestand, waar- 
voor alleen root leesrechten 
heeft, verhindert dat een gebrui- 
ker de versleutelde wachtwoor- 
den u it bet voor iedereen leesba- 
re /etc/passwd leest en hier dan 
een password-cracker op loslaat. 
In prineipe kan weliswaar ook 
/etc/shadow via NIS warden 
verdeeld, maar dat is Diet zinnig. 
Elke gebrniker kan namelijk 
sowieso aile Maps en dus ook 
alle gebruikersgegevens opvra- 
gen. inclusief wachtwoorden. 

Daarom is het verstandig om 
op de NIS-server alleen lokale 
gebruikers, zoals roof in 
/etc/shadow op te slaan en de 
wachtwoorden van alle in het 
netwerk bekende gebruikers in 
/etc/passwd op te slaan. Geluk- 
kig kan dit automatisch worden 
geregeld bij het genereren van 
de Maps. 

Door in /var/yp/Maketlle de 
variabele "MERGERS HA DOW" 
en "Merge_ GROUP 1 op 'true 1 
te zetten, worden bij het genere¬ 




ren van de passwd-Map 
/etc/shadow en /etc/passwd bij 
e lkaar ge veegd, e v en al s 
/ete/gshadow en /etc/group. De 
(via de variabele MIN_UID 
lokaal gehouden) gebruikers 
met een user-ID onder de 100 
blijven op die manier op de ser¬ 
ver door shadow-wachtwoorden 
beschermd, de NIS-gebruikers 
gaan naar/etc/passwd. 

Het is bovendien handig om 
naast root ook nog een an dere 
Inkale gebrniker ‘aehter te laten’ 
op de clients. Gmdat root uit 
ve i 1 ighe i d soverwegi ngen mccst- 
al niet mag inloggen vanaf een 
andere computer met bijvoor¬ 
beeld telnet, heb je bij proble- 
men met NIS een lokale gebmi- 
kersaccount nodig. Een extra 
lokale gebrniker als ‘achter- 
dcur\ die ook als account voor 
bijvoorbeeld de backup-soft- 
ware kan worden gebruikt, 
voorkoml dit soort problemen. 
Het is natuurlijk ook mogelijk 
om gebruik te maken van Secu¬ 
re Shell (SSH) en inloggen via 
telnet onmogelijfc te maken (een 
# voor de desbetreffende regel 
in /etc/inetd.conf). Je moet er 
dan we! voor zorgen dat de ssh- 
daemon ook daadwerkelijk op 
elke client draait. 

Er is een hcle reeks program- 
ma s die de omgang met NIS 
vereenvou digen. Zo kun je de 
server, waarmee de client host¬ 
name een verbinding heeft 
opgebouwd, achterhalen met 
ypwnkh hostname. Als de hostnaam 
ontbreekt krijg je de NIS-server 


van de lokale client te zien. De 
optie ‘-m* geeft een lijst van alle 
beschikbare Maps en ypwhich -m 
Majmm achterhaalt de voor een 
bepaalde Map verantwoordelij- 
ke master-server. 

ypeat geeft de inhoud van 
Maps wcer. Zo laat 

ypctit posswdbynomo 

bijvoorbeeld de gehruikersdata~ 
base van een heel netwerk zien. 
Je kan als Mapnaam ook alleen 
■■passwd 1 gebruiken - dit is mo- 
gclijk door de opgeslagen afkor- 
lingen in /var/yp/nicknames. De 
gebniikte afkortingen kunnen 
op him beun weer achterhaald 
worden met ypwhich -X , 

Als je meerdere NFS-servers 
gebruikt en je wilt controleren 
of bet doorgeven van de Maps 
wel good werkt, kun je gebruik 
maken van ypset server . Hier- 
mee selecteer je een bepaalde 
server voor de query. Als de op 
die manier ingestelde server 
geen antwoord geeft, valt ypbind 
echter automatisch terug op de 
eerstvolgcnde functionerende 
server. Bij netwerkproblemen 
moel je daarom altijd kijken of 
een via ypset ingestelde server 
wel gel dig is. Je doet dit door 
middel van ypwhich. 

Voor het veranderen van de 
gegevens die in de Maps liggen 
opgeslagen, zijn weer andere 
tools nodig: yppasswd verandert 
het NIS-wachtwoord, ypehsh de 
shell en ychfn de finger-bestan- 
den. Vaak is in een NFS-omge- 
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Linuxconf lean alleen 
de NIS-client opzetten, 
maar niet de NIS-ser¬ 
ver- 


ving het commando passwrf ver- 
van gen door een alias of een 
link naar yppasswd, zodal de 
gebruiker niet per ongeluk het 
verkeerde commando oproept 
voor het veranderen van z’n 
wachtwoord. 

SchokeEaar 

Sinds glibc 2.0 kan Linux van 
huis uit overweg met NTS-ser- 
vers. In het bestand /etc 
/nsswitch.conf stel je in of de 
computer in lokale bestanden, 
zoals /elc/hosts of /etc/passwd, 
naar informatie moel zoeken, of 
dat hij dal moet doen bij een 
NTS-server. Ilen regel in 
/etc/nsswitch + conf begim met de 
naam van de dienst; deze is ver¬ 
ge lijkbaar met de naam van het 
bijbehorende configuratiebe- 
stand (passwd, group, hosts, ser¬ 
vices enz,). Daama voigt een 
lijst van conirolemogelijkheden, 
die stuk voor stuk worden afge- 
werkt tot de gezochte invoer is 
gevonden. De volgende regels 
in /etc/nsswitch.conf maken het 
invoeren van in /etc/pas¬ 

swd en /etc/groups, voor het 
ondervragen van een NTS-ser- 
ver, overbodig: 

posswd: fifes nis 
groups: files nis 

De bijbehorende functies 
van glibc zoeken de user- en 
groupname nu eerst op in de 
I oka 1 e bestanden /etc/pas s w d 
en /etc/groups. Als dat miskikt 
omdat de gezochte gebmikers- 
of groepnaam daar niet aanwe- 
zig is, speeli het systeem de 
vraag door aan de NIS-server, 

Het kan soms ook wenselijk 
zijn dat het ‘klassieke’ gedrag, 
waarbij dan wel de boven- 
genoemde veranderingen in 
/etc/passwd en /etc/groups 
noodzakelijk zijn, gehandhaafd 
blijft. Dit gedrag krijg je door 
het sleutelwoord "compat’ te 
gebruiken in plaats van "files 
nis 1 . Hiermee geef je aan glibc 
de opdracht om de NIS-servers 
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alleen te gebruiken als er 
‘+::::: M -regels aan hel eitid van 
/etc/pas swd en etc/groups staan. 

Voor elkc mogelijke query is 
een eigen bibliotheek verant- 
woordel j j k, die f\\ b/l i bnss 
_Naam.so.2 beet. Hierbij staat 
Naam voor het query-type. 
Door de modulaire opbouw kan 
het systeem in de toekomst 
altijd nog uitgebreid worden 
met andere query-types. Op dit 
moment wordt het benaderen 
van lokale bestanden (‘files 5 ) T 
databases in /var/db (‘db 5 ), NJS 


(‘nis 5 ) cn N1S+ (‘nisplus 5 ) 
ondersteund. Voor het omzetten 
van een eomputemaam in een 
IP-adres via DNS (Domain 
Name Service) is er bovendien 
nog de optie l dns\ De stan- 
daardinstelling voor deze dienst 
is ‘dns files' - hierbij word! 
eerst geprobeerd om het IP- 
adres op te zoeken via een 
nameserver en daarna wordt pas 
gezocht in /etc/hosts, 

Ook de reactie op het misluk- 
ken of stagen van een query is in 
te stellen. Normal iter wordt de 
inhoud van /etc/nsswitchxonf 


net zolang afgewerkt totdat de 
query is beantwoord, Met 

hosts: files nis dns 

kijkt glibc bij het zoeken naar 
een hoslnaam eerst in /etc/hosts* 
Staat de gezochte host daar ruet 
in dan word! vervolgens de NIS- 
server ondervraagd. AIs er geen 
NIS-server in het network 
bestaat (of als die de hostname 
ook niet kan vinden), is tensions 
de DNS-server aan dc beurt. 
Met 

[ta/to^return | continue] 

achter elk sleutelwoord, kun je 
de manier waarop glibc met 
mislukte zoekpogingen omgaat 
nauwkeuriger regeien, Mogelij¬ 
ke resuitaten zijn ‘success 5 , ‘noi 
found 5 , ‘unavail 5 en ‘tryagain’. 
De laatste twee resuitaten 
maken onderscheid tussen per¬ 
manent of slechts tijdelijk niet 
heschikbare servers, De zoek- 
tocht eindigt nominal gesprokcn 
als deze succesvol is afgerond. 
Als dat niet zo is wordt naar de 
volgende regel gesprongen. Met 
de regel 

netgroip; nis [notfountHeturn] flies 

wordt de zoektocht naar net- 
groups gestopt als de gezochte 
entry niet in NIS aanwezig is 
(not found-return). Als er een 
andere reden is voor de mislukte 
zoekopdracht aan de NIS-ser¬ 
ver, bijvoorbeeld omdat er hele- 
maal geen NIS-server antwoord 
geeft, zorgt de ‘files’ -entry aan 
het eind ervoor, dal het systeem 
dan in de lokale bestanden gaat 
kijken, 

Hoe w el het sleutelwoord 
4 au tomou n t 1 voorkomt i n 
/ etc/ns switch - conf, is de werk- 
wijze van de kernel -automoun¬ 
ter (autofs [1]) hiermee niet te 
beinvloeden. Onafhankelijk van 
wat er in /etc/nsswitch.conf 
staat, leest de automounter altijd 
eerst het be stand /etc/auto, mas¬ 
ter in en ondervraagt pas daarna 
met behulp van ypcat de NIS- 
Map ‘auto.master 5 . 

Aanvullend kun je in 
/etc/auto, master ook nog andere, 
op de NIS-server gedefinieerde 
mount-Maps expliciet opnemen. 
De target ‘auto.home’ is op de 
NIS-server in /var/yp/makefile 
al aangebracht, zodat je die 
alleen maar in hel ‘all’ -target 
hoeft op te nemen om het Map- 


hestand over de clients te verde- 
len. Ora prohlemen te voorko- 
men als je deze functie niet 
gebruikt, kan hij in SuSE Linux 
vanaf versie 6.4 expliciet wor- 
deti uitgeschakeld via de varia- 
bele USE_NIS_FOR_AUTOFS 
in /etc/rc.config. 

Nog iets over veiligheid: NIS 
is, net als NFS, bedoeld voor 
gebruik in een vcilige omgc- 
ving. Een simpel ypcat passwd 
lever! een lijst met versleutelde 
wachtwoorden van al Je NIS- 
gebruikers - een koltje naar de 
hand van een wachtwoord-kra- 
ker. NIS-servers mogen daarom 
absoluut niet van buiten het 
LAN bereikbaar zijn. 

Samenvatting 

Ondanks de (voor een eerste 
kennismaking misschjen wat 
verwarrend) veelzijdige conft- 
guratiemogelijkhcden, is NIS 
een eenvoudigc cn stabiele 
methode om gebmikers- en nel- 
werkinformatie centraal te behe- 
ren en over een LAN te verde- 
len. Zolang je geen spec tale 
wensen liebt is een NIS-server 
in een paar minuten opgezet; 
een client kan bij de huidige dis- 
tributies zelfs a I bij de in stall a tie 
nagenoeg automatisch in het 
netwerk worden opgenomen. 

Als je het aan maken van de 
Maps via een cron-job automali- 
seert is het gebmikersbeheer 
voor het hele netwerk nauwe- 
lijks moeilijker dan het onder- 
houd van een stand-alone work¬ 
station. Als je het centrale 
gebmikersbeheer via NIS com- 
bineert met verdeelde of centra¬ 
le home-directories die via NFS 
worden gemouni [1], dan biedt 
hel Unix/Linux-LAN de perfee- 
te omgeving voor de ‘roaming 
user\ Elke gebruiker kan op 
elke computer met z’n eigen 
username en wachtwoord 
inloggen en vindt daar z 5 n ver- 
trouwde omgeving, 

Uteratuur 

[ 11 NFS info op Soureeforge: 
htt p://soureeforge. net/ 
projects/nfs/ 

[2] Marc Heuse: Sesam, open u; 
Dlexibcle authentificatie met 
PAM; c*t 4/01 p. 64 

[3] NIS-k www.suse.de/kukuk/ 

nisplus/index.himJ; Download 
vanaf w w w. kerne 1. org/pu b/ 
linux/utiIs/net/NIS+ ct 


NIS in nieuwe vorm; NIS+ 


Versie 3 van NTS gaat onder 
de naam NTS+ door het leven. 
Deze versie kent naast een 
bctcr presterendc interne struc- 
tuur nog een functie, die velen 
onder NIS 2 node gemisi zul- 
len hebben: versleuteling van 
data en versleutelde authentifi- 
catie met behulp van ‘Secure 
RPC 5 . Helaas moet je deze 
extra veiligheid bekopen met 
een veel hogere administratie- 
ve last. Daarom zal N1S+ zich 
waarschijnlijk alleen in grotere 
netwerken weten door te zet- 
ten. Aan de kant van de clients 
is NIS+ net zo eenvoudig te 
installeren als NIS 2. NIS+ 
vereist echter wel dat de sys- 
leemtijd op alle clients hetzelf- 
de is, omdat Secure RPC-calls 
maar een bepaalde tijd geldig 
zijn. Het is daarom verstandig 
om de systeemtijden te synch- 
roniseren, bij voorbeeld met de 
daemon ‘xnlpd\ Ook bij NIS+ 
leg je met domainname de 
domeinnaam vast en net als bij 
NIS kan dit een willekeurige 
naam zijn. Vanwege de over- 
zichtelijkheid is het echter ver¬ 
standig om de DNS-domcin- 
namen te gebruiken. Door op 
server 

nisaddered -p unix.computer@dnmoin -P 
campuher.domalri des 

uit te voeren wordt de N1S+- 
server bekend gemaakt met 
nieuwe clients en wordt de 
coderingsmethode vastgelegd. 
De NlS+-client wordt uitein- 
delijk geinitialiseerd met het 
script /us r/Ub/ms/ni sc lien t -i -d 
domain. 

Natuurlijk moet je ook het 
be stand /etc/nsswitch.conf 
veranderem In plaats van ‘nis 5 


moet je nu gebruik maken van 
het sleutelwoord ‘rtisplus*. Je 
moet ‘nispins 5 in ieder geval 
als enige sleutelwoord opge- 
ven voor de dienst ‘public- 
key 5 , Voor /etc/passwd en 
/etc/groups kun je ‘compat 5 
aanhouden, maar je moet wel 
met 

passwd_corapat: nisplus 
group_cornp{it i 


instellen dat NIS+ in plaats 
van NIS wordt gebruikt. 

Voor de versleutelde verbhi- 
ding is de daemon ‘keyserv 5 
vcrantwoordclijk, die bij hel 
opstarten van het systeem 
meteen na de portmapper moet 
starten. Om er voor te zorgen 
dat de versleutelde verbindlng 
ook werkt, slaat de client z 5 n 
eigen public key op de NIS+- 
server op. Met keyfogin r vraagl 
de client de public key van de 
server op, Dit programma 
moet bovendien elke keer 
worden opgeroepen als een 
gebruiker inlogt. Hi ervoor 
gebruik je dan of we I het sha¬ 
de w-pakkel, dat dit in ieder 
geval automatisch regell als 
glibc 2J wordt gebruikt, of je 
installeerl de pam-module 
pam_unix2,so [2], 

Client tools voor Linux met 
glibc vanaf versie 2.1.1 
bestaan al [3], zodat Linux- 
works ta lion s geinte greerd 
kunnen worden in Unix-net- 
werken als deze NIS+ gebrui¬ 
ken. Een NIS+-server voor 
Linux is echter niet beschik- 
baar. Omdat Sun zelf niet 
nicer actief aan NIS+ w^erkt, 
zal liier binnen afzicnbare tijd 
waarschijnlijk niet veel aan 
veranderen. 
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naarde betreffende bibiiotheken, 
die dan dynamisch geladen 
worden. Als het program ma 
wordt aangeroepen zorgt de 
dynamischc linker Id.so (/lib/ld- 
linux.so.2 onder x86-Linux met 
glibc) dan voor de verdere af- 
handeling. De bibiiotheken, die 
bij statisch en dynamisch linken 
gebmikt worden zijn verschil- 
lend opgebouwd en hebben ook 
andere namen: libraryM is de 
statische bibliotheek, library.so 
de dynamische variant* 

Het grootste voordeel van 
prog ram ma’s met dynamisch 
gelinkte bibiiotheken is dat het 
programmabcstand veel minder 
ruimte inneemt: als verschillen- 
de programma's dezelfde dyna- 
misehe bibliotheek gebruiken* 
hoeft het systeem ze namelijk 
maar een keer op de harde schijf 
op te slaan en in het geheugen te 
laden. Bijna alle programma's 
onder Linux zijn daarom dyna- 
misch gelinkt (toch kunnen ook 
statisch gelinkte programma* s 
voordelen hebben als je bijvoor- 
beeld hi mien extreem kleine sys- 
temen geen complete C-biblto- 
theek op je systeem wilt zetten.) 

Dynamisch gelinkte biblio- 
thekcn kunnen ook voor het hele 
systeem ineens worden uitge- 
wisseld: als er een foul in een 
bibliotheek zit hoef je alleen 
maar de library door een nieuwe 
versie te vervangen zonder dat je 
alle programma's opnieuw moet 
compileren en te linken. De 
nieuwe bibliotheek moet dan 
natuurlijk wel dezelfde inter¬ 
faces als de oorspronkelijke 
bibliotheek aanbieden (deze 
interfaces omvatten niet alleen 
de functies en hun paramaters, 
maar ook dc grootte en opbouw 
van de datastructuren). Zo kan 
een programma dat voor de oude 
libc5 gecompileerd werd geen 
glibc 2 gebruiken (en omge- 
keerd), omdat er heel wat gege- 
vensstructuren zijn veranderd. 
Een programma dat aan glibc 
2.0 werd gelinkt zou daarente- 
gen wd met glibc 2.2 moeten 
kunnen werken (het omgekeerde 
geldt echter niet). 

In de glibc is namelijk ook 
'Symbol Versioning* geimple- 
menteerd, Daardoor leiden in- 
compatibele verandermgen aan 
de structuren en functies er niet 
meer toe dat alle programma’s 
opnieuw gecompileerd moeten 
worden* We leggen het even nit: 
in glibc 2.1 is bijvoorbeeld de 
grootte van het datatype FILE 
veranderd. Alle functies die een 


Andreas Jaeger 

Systeemcentrale 

De C-bibliotheek in Linux en Unix- 
system en 

Doordaf de Cbibliotheek aan de ene leant in de kernel en 
en aan de andere in userland is verankerd, kan kij de 
wensen van programme's aan de mogelrjlcheden van het 
besturingssysteem koppelen. 


Zowel een gebruiker als een 
programmer kan* me! een beet- 
je kennis van de C-bibliotheek- 
functies, menig probleem in zijn 
systeem oplossen: de nieuwe 
glibc 2.2 

De C-bibliotheck dient op 
Unix-systemen als dc centralc 
systeem interface waar bijna 
alle programma’s gebruik van 
maken* Daarbij maakt het geen 
verschil in welke script- of com- 
pilertaal de U nix-prog ram ma's 
zijn gemaakt. De functies van de 
kernel voor bijvoorbeeld geheu- 
genbeheer of voor het openen 
van bestanden worden bijna 
nooit direct aangeroepen, maar 
altijd via functies van de C-libra- 
ry gebruikt. Deze bibliotheek is 
echter veel meer dan een wrap¬ 
per om de kernel: hij be vat ook 
een reeks belangrijke abstracties 


die ervoor zorgen dat Unix- 
applicaties op versehillende 
Lfnix-kemels (Linux, Solaris, 
AIX*,.) een bijna tdentieke 
omgeving kunnen aantreffen* 
Onder Linux wordt de C- 
bibliotheek van het GNU-project 
gebruikt (GNU C Library, of 
glibc), glibc is echter geen 
enkelvoudige bibliotheek* maar 
een verzameling van bibiiothe¬ 
ken (zie kader *De bibiiotheken 
van glibc') en overige bestan¬ 
den, namelijk: programma’s, 
header-fi les, configuratiebestan- 
den en een handboek van maar 
liefst ruim 700 paginal. Hcl 
hart van glibc wordt gevormd 
door het bestand /lib/libc.so*6, 
Dit bestand kan ovedgens ook 
direct, net als een programma 
worden aangeroepen, maar het 
levert je dan nitsluitend de ver- 


sie-inform atie. 

De glibc staat onder de 
LGPL, een broertje van de GPL. 
De LGPL (‘GNU Lesser Gener¬ 
al Public License'} staat toe pro- 
gramma's met LGPL-software 
te linken zonder dat daarutc 
direct verplichtingen voor het 
programma voortvloeien* De 
‘grote* GPL vereist bijvoor- 
bedd, dal programma* s die 
afgeleid zijn van G PL-soft ware 
ook weer onder de GPL moeten 
vallen; dit betekent dat voor die 
programma's onder andere ook 
d e broncode openbaar ge maakt 
moet worden. Dc link-uitzonde- 
ring van dc LGPL zorgt er echter 
voor dal er ook proprieiaire pro- 
gramma’s met de glibc gelinkt 
mogen worden en daardoor op 
glibc-systemen kunnen werken, 
zonder dat de broncode geopen- 
baard hoeft te worden. 

Dynamisch 

Bibiiotheken kunnen statisch 
of dynamisch met programma’s 
gel ink! worden. Bij statisch lin¬ 
ken worden alle noodzakelijke 
functies nit de bibliotheek naar 
de binaire programmafik geko- 
pieerd; daardoor werkt het pro¬ 
gramma ook op systemen waar 
deze specifieke bibiiotheken niet 
zij n gei'n s tal leerd. Dy n am i sch 
gelinkte programma's bevatten 
daarentegen alleen verwijzingen 
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Geheugenverbruih van Is ” grafisch en als fekstweergave 


parameter van bet type FILE 
hebben. ztjn echter dubbel germ- 
plementeerd - namelijk met 
een versie ‘GLIBC_2.0’ {die 
net als in glibc2.0 datatype FILE 
ver w ac ht) en ee n vers i e 
‘GL1BC_2. V, die het nieuwere 
type gebruikt. Programma's die 
metglibc 2*0 zijn gelinku roepen 
functies als fopenQ aan met een 
versie variabele 4 GLIBC_2J0\ 
De glibc-2/1-programma’s ge- 


bmiken hiervoor natuurlijk 
4 GLIBC_2,1\ Omdat de versie 
variabele *GLIBC_2. i * echter 
nog niet in glibc 2.0 is gcimple- 
roemeerd* werken giihc-2.1 -pro- 
gramma’s natuurlijk niet met het 
oudere glibc 2,0* 

‘Symbol Versioning’ is een 
krachtig middel om veninderin- 
gen aan interfaces, die op zich- 
zelf bezien incompatibel zijn, 
toch te impletnenteren en down¬ 


wards compatibel te blijven. Als 
er desondanks toch een keer een 
incompatibiliteit ontstaat, kun je 
allijd nog verschillende versies 
van dezelfde bibliotheek op je 
systeem installeren. 

Waar ben ik? 

Bij het uitvoeren van een pro- 
gramma iaadt de kernel het pro- 
gramma in het geheugen en 
draagt de eonlrole dan over aan de 
dynamische linker, Deze aehter- 
haalt welke dynamische biblio- 
theken het programma nodig 
heeft, zoekt deze op en Iaadt ze 
vcrvolgens in het geheugen - 
inclusief aUe bibliotheken, die de 
direct in het programma aange- 
roepen libraries nodig hebben. 
Omdat de programma’s en biblio¬ 
theken niet altijd dezelfde start- 
adressen hebben, moet Id.so daar- 
bij dus de absolute adressen van 
de funclies en variabden aanpas- 
sen (de zogenaamde relocatie). 

Ti jdens het zoeken naar dyna¬ 
mische bibliotheken werkt de 
dynamische linker als volgt: 

- Als de environment-variabele 


$LD_LffiRARY_PATH is 
gezet doorzoekt Id,so eerst 
via deze paden de benodigde 
bibliotheken. setuid- en setgid- 
programma’s negeren $LD_ 
LIBRARY_PATH echter uit 
veiligheidsoverwegingen. 

- Als het programma met het tin- 
kercommando ‘rpatlv werd 
gebouwd komt vervolgens het 
daar opgegeven pad aan bod. 

- Vervolgens kijkt de dynami- 
sche linker in de cache 
/etc/ld.soxache. Het hulppro- 
gramrna ‘Idconfig’ doorzoekt 
de standaardirectories /lib en 
/usr/lib alsmede aile in /etc/ 
ld.so.eonf genoemde directo¬ 
ries en voert de daar gevonden 
bibliotheken in /ctc/Id.so.cache 
in. Vanaf versie 2.2 brengt 
glibc een eigen impkmentatie 
van Idconfig met zich mee 
{voor oudere glibc-versies knn 
je Idconfig uit het ld.so-pakket 
van de libe5 gebruiken). 

-Als dal alkmaal niets oplevert 
probeert Id.so z’n geluk nog 
eens in de standaarddirectories 
/lib en /usr/lib. 

Via de environment-van abele 
$LD_DEBUG kun je de dyna- 
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mische linker tijdens z'n 
werk gadeslaan. Als je aan 
$LD_DEBUG de waarde libs 7 
toekcnt, geefl Id.so de directo¬ 
ries lerug, waarin hij naar 
bibliotheken zoekt: 

S LO_DEBUG”tibs /ton/true 
02578: find llbrary=libcso.6; searching 
02S78: search coche=/ek/ld.sa.cadie 
02578: frying file^/llb/libc.so.6 
02578: calling init: /lib/tibc.so.6 
02578: initialize program: /bin/true 
02578: transferring control: /bin/true 
02578: calling fini: /lib/llbcsoi 

Hierbij is *02578' hei proces- 
ID van het liitgevoerde program- 
ma. Als je $LD_DEBUG met 
de waarde 'Kelp’ voert, zorgi 
$LD_DEBUG ervoor dal de 
dynamische linker bij het sianen 
van een dynamisch gelinki pro- 
gramma allcen nog een ‘help* 
van de $LDJDE BUG-op ties 
geel’t om dan zonder verde re 
actie af te sluiten. 

Met behulp van 4 ldd' kun je 
eraehter komen welke bibliothe¬ 
ken door een program m a of 
bibliolheek gebruikt worden: 

$ Idd /lib/libm.soi 

litoo.6 => /lib/libc.soi (0x4001 fOOO) 

/3ib/ld4inuK.so.2 => /fib/icMlriux,so.2 
(0x40000000) 

Overschreven 

Via de omgevmgsvariabele 
$LD_PRELOAD kun je biblio- 
Iheken laden die Funclies 
van andere bibliotheken over- 
schrijven. Hiervoor meet je in 


$LD_PRELOAD de libraries 
zetten, die de functies van ande¬ 
re bibliotheken moeten vervan- 
gen. Uit veihgheidsoverwegin- 
gen heeft $LD_PRELOAD op 
setuid- en setgid-programma T s 
geen effect. Voorbeelden voor 
$LD_PRELOAD kun je vinden 
in de scripts 'catchsegv* en 
* mem usage’ uit het glibc-pak- 
ket. Ook bij oude Netscape-ver- 
sies werd door Lrnux-dislribu- 
teurs gebruik gemaaki van het 
preJoad-mechanisme om fouten 
op te heffen, die ontstonden als 
gevolg van incompatibiliteiten 
tussen Netscape en glibc. 

De bibliolheek libmemusa- 
gc.so uit het glibc-pakket ver- 
vangt de mailoefHnterfaee van 
glibc door een versie die profi- 
ling-informatie verzamelt en 
weergeefl. Deze library kan een- 
voudig 'met de hand' worden 
aangeroepen: 

S L0_PR EL0AD=libmemu snge.so /bin/is 

Het kan ook eieganter met het 
script memusage [3], dat optio¬ 
nee! oak een grafische weergave 
aanbiedt. 

Een bibliotheek, die via 
$LD_ PRELOAD de functies 
van andere libraries overschrijfi 
kan deze wel gebruiken. Zo is de 
malloeO-functie van libmemus- 
age.so alleen maar een wrapper 
{om de malloeO-functie van 
glibc) die de profiling-gegevens 
verzamelt en dan de 'oorspran- 
kelijkc' mallocQ-functic aan- 
roept. De wrapper-funciie krijgt 
via dlsym (RTLD_NEXT, “mal- 


De bibliotheken van glibc 


Behalve de eigenlijke C-librory horen nog diverse andere bibliolheken hij glibc:: 


^ libBrafcenLocatuo: 

- libSegfaLfll.so: 

- Iibc.w: 

- libcrypLsoj 

- libdtso: 

- libm.sc: 

- ibmemusoge.so: 

- librvst.so: 

- Iibru>_* 

- lihpeprafifejo: 

- libplfinead.w; 

- librejolv.so: 

- librl.so: 

- libHifeod_db-$o; 

- Iibutil.»: 


w&rdl door een aantal oudera programme's Ibljvoorbeeid Netscape] 
gebruik^ die door foulen niet mel de adusk glibc overweg kunnen 

ratlines om sen 'segmentation faull' te ondarstheppen en een backtrace 
uil le voenen; wordi daor hel programme certefisegv geb-ruikl 

de eigenlijke C-bibEbtheek 

cryplogrofische routines voor de afhandeling von wathlwoorden 
routines voor dynomiich linked 
wiskundige routines 

nodig voor memory profiling [vanot glibc 2.2] 
routines voor/efc/n»wildh.conf 
modules voor /et^nsswifch.conl 
Program Counter Profiling (vonal glibc 2.2] 
tbreodkrrvdies 

resoJver-bibliofheek voor DNS 
redtime uitbreidingan 
debugging-bibliatbeek voor gdb 
een aanlal BSD* oufines 


Locales leg- 
gen ook de 
tool vast 
waarin faut- 
meldingen 
worden 
weergege- 
ven 



loc”); toegang tot de overschre¬ 
ven functie. 

Lot-relaties 

De glibc maakt gebruik van 
de Linux threads-bibliotheek om 
vrijwel voiledig POSIX-compa- 
tibele threads aan te bieden. 
Omdat de Linux-kernel geen 
*echte* threads ondersteunt 
zet deze bibliotheek threads 
(met behulp van de kernelcall 
clone()), om in mcerdere proces¬ 
ses Daarbij bestaat altijd een 
master-thread, die bijvoorbeeld 
verantwoordelijk is voor de sig- 
naalverwerking. Door de omzet- 
ting in processen is echter geen 
volledige POSIX-compatibilL 
tcil haalhaar, waardoor je bij 
multithreading met de Linuxih- 
reads-library op diverse proble- 
men stuiL 

Omdat elke thread een eigen 
proces-ID heeft, leveri geiptdQ 
voor elke thread een ander pro- 
ces-ID: *ps* geefl elke thread als 
een eigen proccs weer en de 
threads kunnen verschillende 
user- en group-ID's hebbeu - 
allernaal zaken die bij *echte' 
threads niet voorkomen, omdal 
alle threads hier bimien een en 
hetzelfde proccs lopen. De core- 
dumps die ontstaan bij hel eras- 
hen van multithreaded code zijn 
dan ook meestal nfet bruikbaar, 
omdat ze slechts een thread 
bevatten - en dat hoeft niet per 
se de thread te zijn die voor de 
coredump verantwoordelijk is. 
Threads onder Linux hebben dus 
parent-child-relaties, terwijj ze 
eigenlijk allernaal gelijkwaardig 
zouden moeten zijn, 

Terwijl ‘echte* threads alle 
resources delen, zijn in het 
Linuxthread-model een aanlal 
resources beperkt tot afzonder- 
lijke threads. Zo kan alleen de 
thread waarin de fork()-aanroep 
zit T wachten op een door forkQ 
gegenereerd child-proces. Locks 
op bestanden zijn slechts in een 
thread zichtbaar en resource- 


limits - die bijvoorbeeld met rli- 
mitQ zijn gezet - gelden niet 
voor alle threads. Een aanroep 
van times() levert alleen infor- 
matie over de actuele thread, 
dus niet over de som van alle 
threads. 

In de huidige glibc 2.2 zii in 
elk geval een reeks nieuwe 
functies voor threads, Zo zijn 
de *POSIX docks and timers 1 -, 
TOS1X barriers'- en TOSiX 
s paw n 1 - fu n c 1 i c s gei’mp l e me n - 
teerd. 

Tekenchaos 

Een van de belangrijkste ver- 
nieuwingen in de nieuwe glibc 
2.2 is waarschijnlijk de 4 Interna- 
tionaliscring'. In de loop der tijd 
hebben nalionale en internatio¬ 
nal e organ i sat ies voor siandaar- 
disatie en de hard- en software- 
fabrikanten een groot aanlal 
tekenseis ('character sets') ge- 
produceerd, waarvan er nu nog 
maar zo*n I(XI in gebruik zijn. 
Behalve de officiele vers ies 
flSO-tekensets) hebben fabri- 
kanten als Apple, IBM en 
Microsoft bun eigen te ken sets 
ontwikkeld. Een con versie tus¬ 
sen verschillende tekenseis is 
echter allesbehaive Irivtaal en 
soms gewoon ook niet mogelijk 
omdat niet elk teken in elke 
tekensei aanweztg is. De ver¬ 
schillende tekenseis vallen in 
diverse categoriesn: 

- 7-bit-tekensets: hiertoe bcho- 
ren onder andere ISO 646 
(beter bekend als de ASCII- 
lekenset) en variamen waarin 
enkele tekens werden vervan- 
gen. 

- 8-biLtekensets; deze zijn 
meestal op ISO 646 gebaseerd 
en voegen in de po si ties 160 tot 
255 nieuwe tekens in, zoals in 
ISO-8859-1 bijvoorbeeld de 
umlaut. Andere tekenseis, 
zoals EBCDIC, gebruiken een 
heel andere codering. 

- Multibyte-tekensets: Aziati- 
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tested hnu*l38:“ > cat »alSQc_i^i6tA,c 
UncIudH <stdlLb+h> 

Uncioda <string*h> 
iincludfl <stdi0,h> 

ini *ain() 

char »c = m11oc(4); 

priintfCGxlKW, (inti cjj 
strcpM (g, rf 1234\0*): 

Frt*(c); 
rettm Qi 

t«terflllnmti38:“ > see -Halt ~Q naU«^ch«± ««JIDc_dwgk„c 
testBrflUf*!*i38r > Hfl_lJOt_Q£Q;>L ,/»«lloc_chBck 
maLlocJ using debugging, hooks 


Fn»(l; Invalid pointer 0 * 8043888 ! 

testsHil inuxlJE:" > gcc -hlall -tuctecfc -o MUM.Dheck iw]]ix_ch«k.c 

tester«UmKL3Br > ./wll 

018048730 

ABHry clobbered past end of allocated block 
Aborted 

UJjU^LlnuilJSr > | 


sche talen met hun duizenden 
schrifttekens gebmiken teken¬ 
sets met ecu uiteenlopend aantal 
bytes per teken die meestal op 
ISO 2022 zijn gebaseerd, Deze 
norm definieert een algemene 
methode voor de construed e van 
dergelijke tekensets. 

-Wide character sets: belangrijk 
zijn vooral Unicode en ISO 


Fouten m het 
geheugenbe- 
heer zijn snel 
gemaald, 
maar met 
$MALLOC_C 
HECK_ ook 
snel gevon- 
den. 


10646, waarbij Unicode een 
deelverzameling is van ISO 
10646. De exteme weergave 
van een 'wide character set' in 
een bestand kent aan elk teken 
een bytesequentie toe, Zo is 
UTF-8 bijvoorbeeld een exter- 
ne weergave van Unicode met 
een variabele coderingslengte 
die ANSI-tekens met een byte 


en andere teken s met meerdere 
bytes codeert. 

De iconvQ-imerface, onder- 
deel van de Unix98-standaard en 
gedefmieerd in iconv.h is be- 
doe Id om tekenreeksen van de 
ene tekenset naar een andere te 
converteren. Ook glibc levert 
een iconv-programma mee* 
waarmee bestanden direct omge- 
zet kunnen worden - zonder te 
hoeven progratnnieren in C, 
Vanwege het grote aantal teken¬ 
sets kunnen de regels voor de 
conversie naar de C-bibliotheek 
nicl vast verankerd worden, 
daarom zijn ze als land bare 
modules of via exteme tabellen 
gedefmieerd, Zo kunnen gebrui- 
kers ook gemakkelijk andere 
conversies toevoegen. 

Een van de problemen is ech- 
ter dat glibc niei alle mogelijke 
conversies ondersteunt: zo kun- 


De auteurs van glibc 


Roland McGrath, auteur van 
GNU make, begon in 1991 als 
medewerker van de Free Soft¬ 
ware Foundation [1] met de 
ontwikkeling van glibc. In 
1992 werd de eerste bruikbare 
versie uitgebraeht. Op basis 
daarvan maakte HJ Lu een libc 
voor Linux die met de ontbre- 
kende functies werd uitgebreid, 
De eerste stabiele versie was 
libc4 (in a.out formaat); met 
libe5 ging men over op het 
superieure ELF-formaat. 
Parallel daaraan liep eehter ook 
de ontwikkeling van glibc 
door. Ulrich Drepper coordi- 
ncerde de werkzaamheden en 
pubiiceerde in januari 1997 
versie 2.0 (glibc2), die in de 
meeste Linux-distributies al 
snel libc5 verving. In februari 
1999 verscheen glibc 2.1, de 
sprong naar 2,2 volgde in 
november 2000. SuSE 7.1 en 
Red Hat 7 gebmiken deze ver¬ 
sie al. De actuele versie op het 
moment van schrijven was 
glibc 2,2.3. 

Een essentieel verschil van 
glibc met !ibc5 is de plat 
fonnonafhankelijkheid, libc5 
werd op en voor Intels 32-bit- 
processors ontwikkeld; het 
porteren naar naar andere plat¬ 
forms bleek behoorlijk lastig te 
zijn en werd alleen voor Moto- 
rola-68k- en SPARC-proces- 
sors uitgevoerd, glibc 2,0 liep 


al op Linux/Alpha, Linux/x86, 
Linux/m68k, Linux/PowerPC, 
Linux/SPARC en Hurd/x86 en 
gedurende de ontwikkeling 
kwamen daar andere platforms 
bij. De actuele versie 2.2 on¬ 
dersteunt onder Linux boven- 
dien SPARC64-, MIPS-, 
ARM-, Hitachi-SH- en S/390- 
systemen. Aan Porteringen 
voor AIX, Linux op HP-PA- 
cn AMD's x86-64-processors 
en IBM's S/390-opvolger zSe- 
ries zijn in de maak, 

Inniiddels zijn het vooral 
Duitsc ontwikkelaars die zich 
met glibc bezighouden. Zo 
houdt Ulrich Drepper, die de 
werkzaamheden aan glibc 
coordin eerU zich vooral met 
i nternational isering, dynam i- 
sche linkers en multithreading 
bezig. Bovendien ontwikkclt 
hij praktisch voor alle gebieden 
en is hij voor een groot dee I 
verantwoordelijk voor de nieu- 
were functies. Hij werkt ook 
mce aan de koinende Unix- 
standaard, de zogenaamde 
Austin-Draft [5], die als XPG6 
respect* eve I ijk Single Unix V3 
zal verse hij nen. Hierdoor zal 
glibc in overeenstemming zijn 
met een groot aantal verschil- 
lende standaarden. Inniiddels 
coord ineert hij de werzaamlic- 
den aan glibc vanuit het zonni- 
ge Califomie - als werknemer 
van Red Hat, 


De implementatie van mallocO 
is oorspronkelijk afkomstig 
van Doug Lea. De functie werd 
eehter in glibc gemtegreerd 
door Wolf nun Gloger en voor¬ 
al op het gebied van threads 
sterk verbeterd. NIS- en NTS+- 
snpport en de Name Serving 
Caching Daemon used zijn 
afkomstig van Thorsten Kukuk. 
Andreas Schwab fixl eenvou- 
dige en obscure bugs en werkt 
a an de port naar Motorola's 
68k-processors. Martin Schwb 
defsky he eft de pone ring naar 
IBM’s S/390-mainframes en 
dc 64-bit-opvolger, de zSeries, 
uitgevoerd. De eerste port naar 
MIPS-processors is afkomstig 
van Rail Bachle en werd vol- 
tooid door Andreas Jaeger. 
Andreas porteert op het mo¬ 
ment glibc naar AMD's 64-bit- 
architectuur x86-64, be werkt 
de meeste binnenkomende bug- 
reports en heeft een reeks klei- 
nere projected zoals Idconfig 
uitgevoerd, Jakub Jeliuek 
werkt vanuit Praag vooral aan 
de SPA RC-port. HJ Lu was 
voor libc4 en libc5 veranl- 
woordelijk, hij heeft de IA-64- 
port samen met Jens Sorenson 
ontwikkeld en verbetert glibc 
door het fixen van bugs. 
Roland McGrath en Mark Ket- 
tenis werken aan de Hurd-port 
Meer informal Lie, ook over de 
imdere ontwikkelaars van glibc, 
vind je op [2], 


nen er bijvoorbeeld conversies 
van tekenset A naar B en van B 
naar C bestaan, maar geen direc- 
te conversie van A naar C. Als 
een programmer toch van A 
naar C wil converteren, moet hij 
een andere tekenset kiezen die 
als tussenformaat dienst doet. 
Bij veel iconv-implementaties is 
UTF-8 dan een goede keuze, 

glibc gebruikt laadbare modu¬ 
les die een of meerdere conver¬ 
sies kunnen ondersteunen. Hier- 
bij is voor elke tekenset een 
conversie naar de interne weer¬ 
gave {UCS-4-coded ISO 10646) 
geimplementeerd; bovendien 
bestaat er een reeks directe con¬ 
versies. In tegenstelling tot ande¬ 
re C-bibliotheken vorml glibc de 
transitieve afsluiting van de con¬ 
versies: glibc voegt alle eombi- 
naties samen. Als er bijvoor¬ 
beeld een directe conversie van 
EUC-CN (Chinese tekenset) 
naar Unicode en van Unicode 
naar ISO 8859-15 bestaat, on- 
dersieunt iconvQ ook conversies 
van EUC-CN naar ISO-8859-15. 
De glibc gebruikt hierbij intern 
Unicode als tussenformaat. 

Over en weer 

Hierbij wordt elke afzonder- 
lijke conversie van een kosten- 
factor voorzien. Als er voor een 
conversie verschillende moge- 
lijkheden bestaan, dan word! de 
^goedkoopste’ gebruikt, Zo heeft 
glibc een module die de Chinese 
tekensets EUC-CN en GBK 
direct met een kostenfactor *T 
in elkaar conveiteert: als altema- 
tief zou eehter ook van EUC-CN 
naar de inleme weergave geeon- 
verteerd kunnen worden en dan 
van de interne weergave naar 
GBK, Orndat beide stappen met 
een kostenfactor *V verbonden 
zijn, zou deze conversie in totaal 
eehter een kostenfactor "T ver- 
oorzaken, wat duurder is dan de 
directe conversie, 

De glibc ondersteunt op het 
moment ruim 150 tekensets en 
meer dan 23.000 conversies. 

De interface is goed gedocu- 
menteerd waardoor nieuwe con¬ 
versies te alien tijde kunnen 
worden toegevoegd, De infor- 
matie over alle conversies ligt in 
het bestand /usr/lib/gconv/ 
gconv-modules opgeslagen. 

De voor iconv verantwoorde- 
lijke prograrnmeur, Ulrich Drep¬ 
per, heeft voor glibc 2.2 de 
ondersteuning van twee nieuwe 
tekensets, transliteralie ( 4 ae T ver- 
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Het mooie aan standaarden is, dot je er zoveel van hunt 
hebben 


vangt ‘a') en transcriptie (Cyril- 
lisch wordl bijvoorbeeld met 
een Latijns alfabet geschreven) 
geimplementeerd. Hierbij kun 
je via de omgevingsvariabele 
$QUTPUT_CHARSET de in- 
formatie van de ingestelde 
locales overschrijven, zodat je 
de tekenset kunt vastleggen 
die door de bibliotheekfunclies 
word* gebruikt voor het weerge- 
ven van beriehten. Een locale 
beschrijft voorkeuren van een 
lokale gebruiker zeals tekenset, 
munteenheid, informatie over de 
kalcnder en de taal. 

Sinds versie 2.1 zijn in glibc 
de meeste functies voor de be- 
handeling van strings met mulii- 
byte- of wide-tekensets gei'mple- 
menteerd. En sinds glibc 2.2 kan 
de locale-support ook overweg 
met tekensets die niet 8-bil zijn. 
Zo kan er een UTF-S-locale 
voor Nederland gebruikt worden 

- voor zover de bijbehorende 
programma’s UTF-8 begrijpen 
(zoals bijvoorbeeld *Xterm T in 
XFree86 4.0). Hiervoor leg je de 
bijbehorende locale in het sys- 
teern met 

locoledef i nlJL -f nlJILUM 

aan en zet je de omgevingsvaria¬ 
bele $LC_ALL of SLANG op 
‘nl_NLUTF-8’. 

Het kader *Meertalig T somt 
alls omgevingsvariabelen van de 
locale-support op. De variabelen 
hebben echier alleen effect als 
het programma gelokaliseerd is 

- dat wi] zeggen dat hel pro- 
gramma mi listens bij de start set- 
locale(LC_ALL, **") aanroept en 
de gettext-routincs voor de ver- 
taiingen gebruikt. De huidige 
waardes van de locale-variabe- 
len kunnen met het programma 
locale’ worden weergegeven. 


glibc 2.2 omvat meer dan 130 
verschillende locales, Een over- 
zicht van alle ge'installeerdc (en 
daamice in de omgevingsvaria- 
belcn bruikbare) locales Icvert 
het programma ‘locale’ met 
de parameter *-a\ Vanaf glibc 
2.2.2 krijg je met het aanvullen- 
de argument ‘-verbose’ een zeer 
uitvoerige uitgave. 

Spoorzoeken 

Als je de compiler wui vaker 
gebruikt zul je nauwetijks om de 
C-bibliotheek been kunnen. Of 
het nou om bestandsbewerkm- 
gen of tekstweergave gaat, om 
geheugenbeheer of string-hand- 
ling: a I deze zaken worden door 
functies van de C-bibliotheek 
afgehandekL Het kan echter ge- 
beuren dat het vers gecompileer- 
de programma (zelf geschreven 
of gedownload van internet) in 
een routine van de C-bibliotheek 
met een segmentation fault hel 
leven laat, bijvoorbeeld bij het 
aanroepen van free() om een 


dynamiseh toegewezen geheu- 
gengebied vrij te geven. 

De oorzaak hiervan moet 
meestal gezocht worden bij een 
ongeldige pointer - dus een 
pointer die niet door malloc() 
teruggeleverd werd of een die 
per ongeluk werd overgeschre- 
ven. Hel is echter ook mogelijk 
dal het programma de interne 
structuren van het dynamische 
geheugenbeheer van glibc ver- 
nictigd heeft. glibc bevat echter 
een hde serie mogelijkheden om 
dergelijke fouten op le sporen. 
Voor een aantal van die mecha- 
nismen meet je je programma 
opnteuw compileren, andere 
functioneren ook met precompi¬ 
led binaries en maken het zelfs 
mogelijk om problemen in eom- 
merciele, gecompileerde pro¬ 
gramma’s op het spoor te 
komen. 

Een eenvoudige manier om 
fouten bij het geheugenbeheer 
te vinden wordl geboden door 
de omgevingsvariabele $MAL- 
LOC_CHECK_ (let op de un¬ 


derscore aan het eind!). Als deze 
variabele is gezet, gebruikt glibc 
s pec i ai e i mplementades van 
maJIocO, realloc() en free(), die 
weliswaar minder efficient zijn, 
maar simpde fouten kunnen ont- 
dekken. Zo controleert een aan- 
roep van freeQ niet alleen of de 
overgedragen pointer geldig is, 
maar ook of het programma bij 
het benaderen van het geheugen 
via deze pointer bet toegewezen 
geheugengebied niet heeft over- 
schreden. 

Als $M A LLOC_CH EC K_ op 
4 0’ is gezet, negeert glibc over- 
schrij d i ngen van de in teme 
gegevensstrucluren stiIzwijgend: 
bij T volgt een foulmelding op 
stderr, bij "2’ roept glibc bij fou¬ 
ten direcl abortQ aan en sluit zo 
het programma af. De laatste 
optie is vaak nuttig, omdat zieh 
anders veel later een crash kan 
voordoen en de ware reden voor 
de crash moeilijk te vinden is. 
$ M ALLOC_C HEC K_ 
beschermi echier niet tegen alle 
fouten en doet ook niets tegen 
memory leaks. 

Een andere mogclijkheid is het 
compileren van spccialc memo¬ 
ry-checks in het programma. Zo 
kun je je programma tegen de 
mcheck-bibliotheek Jinken om 
fouten in het geheugenbeheer te 
ontdekken. Meer informatie vind 
je in de manual van glibc: 

info tibc "'Heap Consistency Checking" 

zet de bijbehorende passage op 
het scherm. 

Overigens: als je werkelijk 
een fout in glibc mocht vinden, 
dan kun je hem met behulp van 
het scrip! ‘glibebug' aan de ont- 
wikkelaars doorgeven. Dit script 
maakt een tekstbestand aan. 



catchsegv ./a .out 

“** ScftacnloLion fault 
1-teg l ai c r duap: 

EflXt OOOOOOOb EflX; 40*43868 tClf■ QWmil LOlfr 40141r?0 
ESI: 40016624 EDI: 0000000b U&i hffffBSc LSF: hffIT644 

EIP: 4009ffdf EFUffiS: 00010206 

CS: 0023 OS: 002b ES: 002b FS: 0000 SS: 0000 £S; 00^b 

Trep: OOQOOOOe Error: 00000004 OldHask: 00000000 
ESP/al(pifii: faffffS*M CK2: OOOOOO&d 

Becktraca £ 

fl I b nibc .so,6t _. llbc_free^O^af > L0*400Sffdf ] 

. .out t fr«+0*l3s)ro*804&496] 

/lib/l ibc . 30 .6 £_lll>c„slart_«sln+0»cf ) [0t4004&d6f I 

. /a .out tfree+0*35)[0^8048391] 
e eer/tnp:[139]4 1 


Met een stacktraee kun je het verloop van een programmacrash 
volgen 


Veeltalig 

Oe vdgende omgevmgsvaiiobden belfiyJoeden de locales von de gebruiker: 

$IC_AIL‘ zel olio grider* vafiabden op deze wamdo 

SlANG: wwdl gebruikt ob de andere variabelen ni-eS gezef zijn 

$LC_C0I1ATE: zel de locale volgent welte karatters waorui) een lebr kan bestaan 

wafden geardena. In hot Spaoes warden bijvaarbeoJd de n en de ti 
belde ob n geiorteard. In hel Dujts wordl de idigoluur bij de dubbek 
gesorleerd. Hij B dui alleen van invlaed ap de alfabetische iDfterrngs- 
roulmes 

bepoalt de dasiibcatie von tekens 
loaf voor sysleemborichlen 

leg! het formoat van de valuta vast: symbaot voor groepon cijfors 
(duizendtoltenf,. dedmalo komma's, sooit en plaats van bet valula- 
jymbool 

formanoeng van numerieke waardes 
bepoalt hel farmaat von dalum^ en lijdweergave 


$LC_C1YPE 

JLC_MESSAGES: 

fLC_VlONETARY: 

$LC_NUMEKIC: 

-ticmh 
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waarin alle noodzakelijke infor- 
malic over je eigen glibe-instal- 
lade staab die van belang is voor 
de onlwikkelaars. Essentieel voor 
een snelle hulp is dal je een klein 
voorbeeldprogramma loevoegt 
dat de toil ten kan reproducers n, 

Geheugenverlies 

Memory leaks (gealloceerd 
geheugen dat nooit wordt vrijge- 
geven en dal ertoe kan leiden dal 
bet programme steeds meer 
gehengenmimte inneemt) zijn 
handmatig maar moeilijk te vin- 
den omdat je hiervoor elke {ook 
indireete) aanroep van mallocQ 
en freeQ meet eontroleren. Bij 
glibe wordt echter bet program- 
ma 'mtrace* meegleverd: een 
tool voor het automatisch opspo- 
ren van geheugenlekken. Een 
uitvoerige beschrijving vind je 
in de glibc-informatiepagina’s 
onder Allocation debugging". 

Het programma dat under- 
zocht meet worden moel voor 
dit doe! de functie mtraceQ aan- 
roepen, dat in het header- 
be stand me heck,h gedetmieerd 
is. Bovcndien meet de onige- 
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vingsvariabele delude <stdlib,li> 

$ M ALLOCATE ACE de naam int main (void) 
van het bestand bevatten, waarin ( 
de ‘Memory Trace" wordt weg- nitrate(); 

geschreven. Na het afsluiten van molloc(7); 
hel programma toont ‘mtrace’ return 0; 
dan de resuliaten. Een voor- } 
beeld: 

Na hel compileren en slarten 
#indude <mtlied,h> van het programma met 


S get'Wall memory-leak.! -o memory-leak -g 
S MALLO C_TRAC£=memory-lea k.ou t Y/memo- 
rydeak 

toont ‘mtrace' het geheugenlek; 

$ mfrote ./memory-leek memory-lee but 
Memory not freed; 

Address Size toiler 

0x08049690 Gx7 at /fmp/m emery-lee k.c: 6 

Als een programma met een 
segmentation fault crasht, kun je 
een stacktrace gencreren met het 
commando ‘catchsegv Pro - 
grammanaam*. Hiermee kun je 
precies de plek opsporen waar 
een geheugengebied werd over- 
schreven. Met backtrace!) (en de 
andere, in /usr/inclnde/execin- 
fo.h gedefinieerdc functies) knn 
je doelgericht een stacktrace in 
een eigen programma genereren. 

Als de fouten eenmaal gevon- 
den en verholpen zijn, wll je als 
gebruiker natuurlijk ook de knel- 
pun ten voor dc performance van 
je programma op het spoor 
komen. Om dit voor elkaar le 
krijgen moel je de dynamische 





Linux & Unix specialisten 

info@fom3c-ifs.nl 


Consultancy 
A Beheer 
Support 
Solutions 
ib Software 

mmtm 

Romac iT Seivices 
Rjjnsfraal'25 34 04 KB IJsselsiein 
PdEltfaS I3D 3400 AC Usseisteln 
Telefaon: D3D - 687 58 5D 
Telefax: 030 - 687 68 61 


www.ro m a c-ifs.n! 




































structuur van het programma 
analyseren: hoe vaak roept het 
programma afzonderlijke func- 
ties aan en hoeveel tijd brengt 
het in deze functies door? Zo 
kun je achterhalen in welke pas¬ 
sages een programma z’n mees- 
te Lijd verdoet, zodat je daar 
optimalisaties voor kunl aan- 
brengen, De GNU-profiler 
’gprof neemt deze taak op zich 
als je het programma compileert 
met "gcc -pg\ 

Sinds glibc 2. 1 hoef je voor 
de runtime-analyse van shared 
libraries geen speciale optics 
meer mee te geven* Het enige 
wat je moet doen is aan de 
omgevingsvariabele $LD_PRO¬ 
FILE de exacte naam van de 
bibliotheek meegeven. Je kunt 
ook meerdere bibliotheken 
opgeven, die door komma's zijn 
gescheiden, De profiling-infor- 
matie belandt in de directory 
/var/tmp/ als Library.profile 
maar de directorynaam is te ver- 
anderen via de omgevingsvaria- 
bele $LD_PROFILE_OUTPUT. 
Met het programma "sprof f dat 
je met de naam van de onder- 
zoehte bibliotheek oproept, kun 
je de informatie evalueren. Bij 
glibc-versies ouder dan 2.2 heeft 
sprof vanwege een bug boven- 
dien de complete padaanduiding 
van het bestand met de profiling- 
informatie nodig. 

Veel standaarden 

Als je serieus Linux- en Unix- 
programma’s ontwikkelt, zul je 
je met de interfaces van de C- 
bibliotheck naar userspace moe- 
ten bezighouden. Deze zijn in 
verschillende siandaarden gedo- 
cumenteerd, zoals 4.4 BSD, 
Unix98, POS1X.1 en POSIX.2, 
ISO C99 en de X/Open Portabi¬ 
lity Guide (XPG). Deze stan- 
daarden definieren de omvang, 
aan roe peon venties en werkwijze 
van de opgenomen functies. Ecu 
Unix-programma dat de regels 
van de POSIX. 1 -standaard 
naleeft, zou (in theorie) op elke 
Unix-versie, waarvan de C- 
bibliotheek eveneens PGSIX.l- 
compatibel is, moeten compile- 
ren en werken. 

Een van de doelen van glibc2 
is om aan deze verschillende 
standaarden te voldoen - voor- 
zover ze elkaar niet tegenspre- 
ken. Naast de standaarden moet 
ook rekening gehouden worden 
met een reeks GNU-specif!eke 
uitbreidingen. Als je porteerbare 
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programma’s wilt schrijven zul 
je je aan een aantal van die stan¬ 
daarden moeten houden en tij- 
dens het compileren met hun 
conventies rekening moeten 
houden. Dat gebeurt door zoge- 
naamde feature-test-macro's (zie 
label), die ook gecombineerd 
kunnen worden. 

Zo worden de header- 
bestanden bijvoorbeeld bij het 
opgeven van de compilerflag 
"~D_XQPEN_SOURCE=5Q(F 
voor de Unix98-standaard van 
de Single Unix Specification 
zodanig ingelezen dat alleen nog 
Unix98-defmibes voor de com¬ 
piler zichtbaar zijn. Functies, 
variabelen, gegevenstypen en 
macro's die niet in Unix98 zijn 
opgenomen, duiken niet meer op 
en kunnen in het programma 
ook niet meer worden gebruikt. 
In plaats van de compilerflag 
kun je de macro ook in de bron- 
eode van elk programma opne- 
men door een regel toe te voe- 
gen voor de #include-regels, dus 
bijvoorbeeld 

#ttefino _X0PEN_S0URCE 500 

Het header-bestand /usr/inclu- 
de/features.h zet de feature-test- 
macro's om in interne #defmes, 
die via#ifdef-instructies vastleg- 
gen welke deten van een header- 
bestand uitemdelijk door de pre¬ 
processor in de programmacode 
worden opgenomen. Bedenk 
hierbij dat de effecten van featu- 
re-test-macro’s zijn beperkt tot 
de header-bestanden. maar dal 
de bibliotheken altijd hetzelfde 
zijn. Zo klaagt de C-compiler als 
je deze aanroept met de optie 
‘-Wall’ over het gebruik van 
functies die niet in de gekozen 
standaarden zijn gedefinieerd - 
tenslotte zorgen de feature-test- 
macro's ervoor dal de betreffen- 
de functies uit de header-files 
worden uitgeschakeld. Het 1 in- 
ken en uitvoeren van de pro- 
gramma’s functioned! echter 
weL omdat de macro’s niet de 
implementatie van de functies in 
de bibliotheek verstoppen* 

Een waarschuwing, die vooral 
voor ‘gee -ansi’ (dwingt strikt 
ANSI-C af volgens ISO C90; 
bij gcc 2.95.2 ook met t -std=c89\ 
*-std=iso 1990:199409’ of vanaf 
gcc 3,0 ‘-std=^c99’J beJangrijk is: 
elke standaard beschrijft de 
header-bestanden waarin een 
"standaardconforme’ implemen¬ 
tatie moet zitten. Een met de 


ontwikkelaars een library voor 
"asynchronous name lookup* 
gemtegreerd, zodat program¬ 
ma’s bij het opzoeken van 
namen via DNS niet meer blok- 
keren. 

Een a! te zorgeloos expert- 
menteren met nieuwe glibc-ver¬ 
sies willen we je echter nadruk- 
kelijk afraden: het compileren en 
installeren van een nieuwe glibc 
is geen eenvoudige opgave en 
een foutieve installatie kan al 
gauw een onbruikbaar systeem 
tot gevolg hebben. De glibc-ont- 
wikkelaars raden gebruikers 
daarom af om glibc zelf te com¬ 
pileren en adviseren het gebruik 
van de glibc-updates van de des- 
beireffende distribute. Heel 
ervaren gebruikers en ontwikke¬ 
laars bouwen glibc met behulp 
van configure -prefix=/usr 
-enable-add-ons in een aparle 
directory en cbccken of glibc 
goed gccompileerd is door voor 
de installatie met een make 
check de uitgebreide testsuite te 
laten doorlopen* 

Literatuur 

LI ] Free Software Foundation: 

www.fsf.org 
12] glibc-homepage: 

www .gnu. org/software/1 ibc 

[3] memusage voor SuSE 7.1: 
www, suse.de/-aj/ 
memusage.html 

[4] Austin-standaard: 

w w w. o pengroup .org/a u stin 

[5] Overzicht van C:http://www. 
s in. khk. be/^em ul o v/c_tutor/ 


Feature-test-macro's 

ISOC99.SOURCE 

uitbreidingen van ISO OT 

_POSIX_SOUSCE 

lEEE-slandaaid 1003 J 

_ F*0 S1 X_C_SO U RCE=W 

I; Kwb _P0S1XJS0URCE 

>=2: bovendien tEEfllandaaid 1003.2 

>-t 99309L bovendien lEEE-standaatd 1003,1M 993 

>= 1 995061: bovendien lEEE-Sld 1003.! c-i 995 

_XOPEN_SOURCE 

wiwat POStX- eft XPOstandaands, Voor UntxAB \ Single Unix SpeciFioalion 
versie 2) moel _XOPEN_SOURCE op 500 worden gezel en voor de 
komende [zesde| revisie op 600 

_XOPEN_SOUJ1CE_EXTEM DED 

XPG^ioridoOrds en X/Ope-n-U nix-u itbreidi ngen 

_LARGEFtl£_50URCE 

andere standaard-l/O^JtcUes 

_LARGEF1L£64_S0U RCE 

Large File Support (LFSJ 

_FllE_OFF5ET_BaS-N 

Sfiledie van de hestoriJssysteem-tnleFface, N lean 32 of 64 lijn; bij 64 
vvondr de IFS-interlace gebnjibt 

_BSD_SOURC£ 

ISOC90-, POSIX, en 4.3flSCkkdarafies 

JVIOJOURCE 

ISOC90-, POSlX- r en SVID-dedaraiies 

_GNU_SOUSCE 

aile tot du5ver genoemde macra's plus GNUiAreldingen 

^REENTRANT 

oanvullende reenlrant funclies 

.THREADJAFE 

zoals _REENTRANT r icrgt voor compotibiliteif met sen oantaf 
nietgllbc-systemert c!t 


standaard conform programma 
mag ook aileen deze {en zelf 
geschrevenj header-bestanden 
gebruiken, anders is het niet 
meer ‘standaardconform\ Als je 
header-files integreert, zonder 
dat de bijbehorende feature-test- 
macro’s gezet zijn, kunnen 
belangrijke declaraties ontbre- 
ken; de compiler produced! dan 
onder bepaalde omstandigheden 
crypdsche foutmeldingen. Als 
de gekozen standaard (bijvoor¬ 
beeld ANSI) en de ingevoegde 
header-bestanden niet bij elkaar 
pas sen, krijg je bij het compile¬ 
ren soms ook me teen een waar- 
sehuwing, bijvoorbeeld ‘Files 
using this header must be compi¬ 
led with _SVID_SOURCE or 
_X OPEN_SOURCE ’. 

Vooruitblik 

Voor de komende versies van 
glibc staan behalve bugfixes en 
een verbeterde conformiteit met 
de diverse standaarden ook een 
aantal nieuwe features op het 
programma, Zo zullen andere 
systemen, zoals bijvoorbeeld 
Linux op AMD’s x86-64 en 
IBM’s zSeries, op de lijsl van 
ondersteunde platformen komen 
te staan. Zo werd in versie 2.2.3, 
die op 7 mei uitkwam, een aantal 
wiskundige functies gein- 
trodueeerd, die door weten- 
schappers bij IBM werden ont- 
wikkeld. Deze functies voor 
bijvoorbeeld sinus of wort el trek- 
ken levercn waardcs terug, die 
lot op de laatste bit preeies over- 
eenkomen met de theoretische 
waarde. Tenslotte hebben de 
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Testbank Dvd-brander 


Markus Stobe 

Groot brand 

Comline FireWire DVD-R 

Wie erover nadenkt een dvd-brander te 
kopen en in zijn computerbehuixing geen 
ruimte voor een extra drive heeft, kan nu voor 
Comlines externe variant van Pioneers dvd- 
wrtter kiezen om op de Mac of pc gegevens- 
en video-dvd's te maken. 



Comline biedt Pioneers dvd-brander 
DVR-103 in een externe behuizing aan. 
Conversie-elektronica helpt de IDE-bran- 
der aan twee FireWire-aansluitingen en een 
ventilator zorgt voor voldoende koeling. 
De aan-/uitsehakelaar zit aan de voorkant 
van de behuizing waardoor je er makkelijk 
bij kunt 

De brander kan dvd-r-media die een 
keer beschreven kunnen worden met maxi- 
maal 2X DVD branden, bij hefbeschrijfbare 
dvd-rw’s komt hij maar tot 1 X DV d- Als j e 
een medium met de maximaal mogelijke 
4,4 GB bij 1 X DV d besehrijft, duurt dal 
ongeveer een uur. Behai ve dvd’s besehrijft 
de Com line-brander ook cd-r’s met maxi¬ 
maal 8X CD en cd-rw’s met maximaal 
4X CI> 

Voor Mac-gebmikers wordl Roxio’s 
brandprogramma Toast 5.0 Titanium mce- 
geleverd, voor Windows-gebruikers VGB’s 
InstantCD/DVD 6.0, Authoring-software 
voor het voorbereiden en aanleggen van 
video-dvd T s meet je er apart bijkopen, 
Bchalve dc software zitten er vijf cd-r- 
media en den bianco dvd’s in het pakket. 

Update-orgie 

Met de meegeleverde Toast-versie lnkte 
het ons niet om een dvd te branden. Het 
prog ram ma kon pas na de update naar ver¬ 
sie 5,0.1 zonder problemen met het appa- 
raat overweg, Het kan dvd’s zoals dat hoort 
in het UDF-fonnaat beschrijven, desge- 
wenst is ook het ISO-, Joliet- of HFS-for- 
maat beschikbaar. Het program ma I iep sta- 
biel onder Mac OS 9.1 en zowel dvd-r- als 
dvd-nv-media konden zonder problemen 
worden gebrand en - in het geval van dc 
rw-schijf - worden gewist. Dvd-rw-media 
zijn op het moment nog niet voor eindge- 
bmikers verkrijgbaar, zij moeten wel bin- 
nenkort voor rond de 70 gulden worden 
aangeboden. 

InstantCD/DVD werd, net als in de test 
van de interne brandervariant [1], in een 
betaversie meegeleverd, die nog niet volle- 
dig functioneerde. Op het web is inmiddels 
de definitievc versie 6.0 beschikbaar, die 


wij voor de test aanschaftcn. Eigenlijk zijn 
ook in deze versie nog niet alle fouten 
opgeheven. Hoewel we UDF als filesys- 
teem kozen, beschreef InstantCD/DVD de 
schijf in ISO-formaat. De ins telling van de 
brandsnelheid werkte ook niet: zelfs bij 
inge stelde IX brand de het programma de 
schijf met 2X. Het genercren van image- 
bestanden mislukte in deze versie hele- 
maal; het beschrijven van de dvd’s was 
alleen 'on the fly’ mogelijk. We konden nu 
in elk geval wel de BURN-proof-functie 
zoals beloofd bij het dvd-branden gebmi- 
ken. Ondanks verschillcnde handmatig ge- 
genereeTde buffer underruns werd de test- 
dvd correct geschreven. Als je gebruik 
maakt van bianco cd-r/rw’s moet je vreemd 
genoeg van BURN-proof afzien, Toch 
deden zich tijdens de test van het branden 
met bianco ctTs geen problemen voor. Het 
apparaat beheerst zowel de disc-at-once- 
als de track-at-once-mod us cn kan on be¬ 
schreven cd’s ook overbranden. 

Dvd in pokketjes 

Met de meegeleverde packet-writing- 
soflware Instant Write kunnen bianco cd’s 
ook incrememeel worden beschreven, 
Dvd-r- en dvd-rw-media kunnen dan in de 
Explorer als een verwisselbare schijf wor¬ 
den gebruikt, Bi j gehrek aan een goede dri¬ 
ver moet je de met Instant Write beschre¬ 
ven cd’s op het moment nog afsluiten, als 
je ze in een dvd-romdrive will lezen. Daar- 
na kun je er ecliter geen gegevens meer bij 
pakken. 

De leesperformance van het apparaat is 
vrij middeimatig. Geperste cd's las hij wel- 
iswaar vlot genoeg, maar bij het inlezen van 
een video-dvd met twee layers op een kant 
(dvd-9) viel het resultaat behoorlijk tegen: 
hier bracht de brander het maar tot 2X DVD . 
De foLitcorrectie werkte heel slecht: onze 
geprepareerde fout-cd wdde de brander niet 
eens als lees bare cd herkennen. 

Conclusie 

Comlines externe brander gedraagt zich 
net als Pioneers interne variant, De Mac- 


software functioned! na de update naar dc 
aclueie versie vlekkeloos. De pc-software 
vertooiil ondanks de update nog een aantal 
emstige gehreken: ontbrekende UDF-on- 
dersteuning, verkeerde snelheidsregelmg 
en het onvermogen om een image-bestand 
aan te leggen. Het dvd-branden functio¬ 
neerde in principe op beide platforms, op 
de pc moet je op het moment echter nog 
een paar gebreken op de koop toe nemen, 
Een nadeel van het externe pakket ten 
opzichte van het interne is dat Comline er 
niet zoals Pioneer aan gedacht heeft een 
authoring-software mee te leveren. Als je 
video-dvd’s wilt aanleggen, zul je dus een 
paar gulden meer voor bijbehorende soft¬ 
ware moeten uittrekken. 


Literatuur 

11J Peter Monnerjahn, De nieuwe sehijven van 
de keizer, Dvd-branders van Pioneer, c't 
6/01, p. 129 
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Lkhtregeling 



Tim Gerber 

En het werd licht 

Lichtbronnen vanaf de pc aansturen 

Het DMX-gegevensprotocol is ol ruim fieri jaar de 
standaard voor de besturing van lichtinstallaties. Zelfs de 
kleinste dimmers “ bijvoorbeeld voor de disco thuis - zijn 
meestal van een DMX-aansluiting voorzien* Helaas is het 
hiervoor noodzakelijke regelpanee! zo duur (een paar 
duizend gulden) daf het de hobby-lichtdesigner afschrikt. 
Dus waarom zou je dan niet (met de juiste hardware) je 
computer DMX-gegevens laten verzorgen? 


In principe is het verzorgen 
v an gege ven s vo 1 gens he t 
DMX512“protocol mei de pc 
heel eenvoudig: je heht alleen 
maar een symmetrische seriele 
interface nodig, ook wel bekend 
ais de RS-485. Want fysiek 
gezien warden de gegevens bij 
de lichtregeling vofgens dit 
principe overgestuurd: de afzon- 
deriijke bits worden over twee 
data! ijnen met ‘gekruist potenti- 
aal’ verzonden. Op de ene Jijn 
ligt een positieve spanning, op 
de andere een negatieve. Door 
het wisselen van de polariteit 
worden vervolgens de bits ge- 
zet. De iraditionele RS-232- 
interface werkt asymmetrisch 
met maar een spanning ten op- 
zichte van de aarde. Die aanpak 
is een stuk gevoeliger voor sto- 
ringen dan de RS^I-85 techniek, 
die met tegengestelde spannin¬ 
gen werkt. Bij langere kabels 
kunnen parallel liggende sterk- 
siroomkabels - zoals die in de 
belichtingstechniek vaak ge- 
bruikt worden - namelijk de 
enketzijdige spanning bij RS- 


232 door interferentie zo beYn- 
vloeden dal de gegevens niet 
meer onbeschadigd bij de ont- 
vanger aankomen. Logisch dus 
dat zich voor het besturen van 
belich tings* nstallaties de uit 
de industriele machmcbesturing 
afkomstige RS-485-standaard 
heeft doorgezet. De bo ven be- 
sehreven storingen hebben na¬ 
me! ijk evenveel effect op de 
heide datalijnen en kunnen dus 
aan de ontvangerkant vrijwel 
zonder prablemen worden ge- 
com gee rd. Omdat de differentic 




RESET 


van de potentialen tussen de data¬ 
lijnen ook bij mterferenties blijft 
bestaan, ‘filtert* de ontvangers- 
kant deze storing er als het ware 
automatisch uit en ontvangt de 
gegevens dus ook op langere 
afstanden correct. 

Niet gek dat je me teen ge- 
woon een ‘normale* RS-485-in- 
terfacekaart in je computer wilt 
stoppen om daarmee licht via je 
pc te regelen, Theoretisch is dat 
weliswaar mogelijk (om een 
eenvoudige interfacekaar! zo te 
programmer n dat ie een DMX- 
signaal generccrt) maar in de 
praktijk schuilen er nogal wat 
addertjes onder het gras, 

Protocollair 

Om ervoor te zorgen dal de 
DMX-zender (de besturing) en 
de DMX-omvanger (dimmer- 
packs, maar ook kleurwtsselaars 
of op afstand bediende scliijn- 
werpers) elkaar goed begrijpen. 
moeten de gegevens strikt vol¬ 
gens de, in de DMX-specilicatie 
vastgelegde, regels over de lijn 
verzonden worden. Door een 
lang startblok zelten idle ont- 
vangers hun pakketteller op nuL 
Daarop volgen dan de afzon- 
derlijke gegevensblokken, bij 
DMX512 - nomen est omen - 
zijn het er maximaa! 512. De 
ontvangers tellen de verzonden 
gegevensblokken mee en ver- 
werken de bytes op de posiiie 
die door hun codeerschakelaar 
werd vaslgelegd. 

De dimmers houdeu de laatst 
ontvangen waarde in de regel 
voor maximaal een seconde vast 
en gaan dan, als er geen nieuwe 
gegevens worden ontvangen, 
naar nul. Bepalend bij lichtnege- 
ling is eebter niet het vasthou- 
den van bepaalde toestanden, 
maar het veranderen ervan, dus 
de overgang van de ene lichi- 
stemming naar de volgende. Om 
ervoor te zorgen dal dit gelijk- 
matig en t schokvrij% dus in 


<a«— 0—i 


StBftbytE 

De overdrawn verloopt mei 250 9ubobil/s overeenkomstig 
RS485. Er kunnen moximoal 512 gegevensbytes in een 
siring worden overgedrogen. De sforfbyte wordt standaard 
steeds als nufbyle overgedragen, 


5) (B] 

1 

Nr. 

1 

2 
2 
A 

5 

6 
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stappen verloopt die niet door 
de toeschouwer worden waarge- 
nomen, mag het tijdverschil tus- 
sen de (maximaal 512) dimmers 
niet groter zijn dan de biologi- 
sche ondergrens (een zestiende 
seconde). Om voldoende reser¬ 
ve voor vloeiende transities te 
hebben, werkt DMX met een 
refresh-rate van circa 44 Hz. Uit 
de opbouw van de gegevenspak- 
ketten en de vastgelegde tijden 
van het protocol (zie graft ek) 
kun je zo de overdrachUsnel- 
heid berekenen. Die is 250 kilo¬ 
bit/s en dat is te veel voor de 
meeste traditionele RS-485 in¬ 
terface kaarten. 

Bovendien zou een zwakkere 
epu bij een dergelijke oplossing 
zo sterk be last zijn met de gege- 
vensoverdraeht dal voor de ove- 
rige belangrijke taken zoals een 
grafische weergave op het 
beeldscherm nauwlijks meer 
resources overb!ij ven. De hier 
g e presen teerde h ard ware-oplos - 
singen werken allcmaal met een 
eigen microprocessor, die zelf- 
standig het genereren en de 
overdracht van de DMX-gege- 
vens op zich nemen, Als gebrui- 
ker heb je dus geen last meer 
van deze problemen. ie hoeft er 
alleen maar zorg voor te dragen 
dat de hardware op het juiste 
moment over de lichlgegevens 
(dc actuele hdderhe ids waarde s 
van de aangesloten schijnwer- 
pers) kan besehikkem 

Patroon 

Zulke DMX-hardware kun je 
bij verschillcnde adressen kopen. 
Vaak beperken ze je door er op 
te staan dat je de speciaal op de 
hardware afgestemde software 
koopi. En die is erg duur. Met 
de bijbehorende speciale hard¬ 
ware is de software als het ware 
l gedongeld\ De broncode en 
noodzakelijke programmeerin- 
lerfaces worden dan ook meest¬ 
al geheim gehouden. Het prijs- 
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Formaat van het DMX-512-Protocol 
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Lidif regaling 


voordeel dat een goedkopere 
interfacekaarl je ten opzichte 
van complete Hchtregelingspa- 
nelen zou knnnen opleveren, is 
op die manier al snel weer verd- 
wenen. 

De firma Soundlight doet niet 
zo moeilijk en laat gebruikers 
van hun DMX-hardware de 
noodzakelijke software zelf pro- 
grammerem Op de homepage 
van de aanbieder staan alle pro- 
grammeerinterfaees goed gedo- 
cumcntecrd en er kunnen een 
aantal program meervoorbed den 
in Delphi en Visual Basic wor- 
den gedownload - reden ge- 
noeg, om deze hardware en de 
program me ring eens wat nader 
te bekijken. 

De door Soundlight aangebo- 
den insteekkaarten voor de ISA- 
bus zijn at wat ouder. Onlangs 
presenteerde Soundlight einde- 
lijk het prototype van een PCI- 
variant. 

Aan de programmering zal 
echter nanwelijks wat verande- 
ren: de bij de kaait horende VXD- 
driver voor Windows 95/98/ME 
moet ondanks plug-and-play- 
mogelijkheid met de hand via 
het apparaatbeheer ge'mstalleerd 
worden. De meegeleverde DLL, 
die de driverfuncties implemen¬ 
ted!, kopiecr jc naar een directo¬ 
ry van het zoekpad. het best dus 
c:\wi ndo ws\sy stem. V oor he t 
oproepen van de afzonderlijke 
functies van de driver heb je een 
basisadres nodig, dat via een 
bijbehorende oproep van de 
AP l-proecdure DevicelGControl 
wordt teruggelcverd. Als je nu 
een of meerdere helderheids- 
waardes wilt veranderen, hoef je 
alleen nog maar aan de DLL- 
functie "DMXSEND" het start- 
adres van een gege veils veld over 
te dragen waarin de waardes zit- 
len die verzonden moeten wor¬ 
den. 

Een applicatie hoeft zich dus 
niet uitgehreid bezig te houden 
met het versturen van de gege- 
vens. Deze kan zich dus bijna 
voiledig concentreren op bij- 


De ISA-kaarten 
(links) zijn al 
wat gutter, de 
PCMGA-inter- 
lace kan DMX- 
gegevens zawel 
verzenden als 
ontvangen. 



voorbeeld het beheer van de op 
te roepen bolder he ids waardes 
(stemmingen), het graflsche 
bedieningsgemak en de effect¬ 
programmering. 

Ergonomie 

Helaas zijn de stand aard- 
invoerapparaten van de pc niet 
bijzonder geschikt voor een 
ergonomische bediening van 
lichtinstallaties. Voordat je be- 
sturingssoftware kunt program- 
meren waar je in de praktijk goed 
mee uit de voeten kunt, is het 
verstandig eerst eens goed na te 
denken over de bedieningsmo- 
gelijkheden. De Windows-stan- 
daardscrollbalken zijn vrijwel 
niet geschikt om de lichtsterktes 
van schijnwerpers te regelen. 
Dcnk je maar eens in hoe het is 
alsjc uit het mam kijkl terwijl je 
ook nog een scrollbalk met de 
muis op het beeldscherm wilt 
bewegen, je voelt hem al aan,.. 

Het is daarom aan te raden 
wat meer tijd aan dit deel van het 
programmeren te besteden. Denk 
dus vooral na over zinvoile toets- 
combinaties voor het selecteren 
en groeperen van meerdere 
schijnwerperkanalen en voor het 
regelen van de lichtsterktes. 

Externa 

Wie geen ISA-slot in zijn 
computer heeft of de DMX- 
hardware met verschillende 
computers wil gebruiken, zal de 
voorkeur geven aan een externe 


oplossing. Soundlight biedt 
zulke oplossingen zowel voor 
de seriele en parallelle interface 
als voor de US Report aan. 

De USB-interface kan bijna 
nog gemakkelijker geprogram- 
meerd worden dan de ISA-kaar¬ 
ten. De meegele verde DLL kent 
maar een enkele functie-oproep, 
gegevens die verzonden moeten 
worden, worden net als bij de 
ISA-kaart in een gegevensveld 
overgedragen. De USB-interface 
wordt maar in een enkele variant 
vcrkocht, die beperkt is tot het 
verzenden van een DMX-lijn. 
Als je meer kanalen nodig hebt - 
bij voorbeeld voor het besturen 
van extra kieurwisselaars of 
heweegbare schijnwerpers —, 
kun je ook meerdere aan si ui ten. 

De paralleile-poort-interface 
wordt via bijbehorende Escape- 
sequences aangesproken, de 
pro gram mering is daarom niet 
zo gemakkeiijk te re ah sere n als 
die van de ISA-kaarten of van 
de USB-interface. Maar het is 
van de hier gepresenteerde op- 
lossingen wel de goedkoopstc. 

Troefkaart 

De highlight onder de door 
Soundlight aangeboden DMX- 
interfaces is waarschijnlijk de 
uitgckiende PCMCIA-opios- 
sing, speciaal voor notebooks. 
Ook deze kan op de boven 
beschreven wijze worden gepro- 
grammeerd en is vooral interes- 
sant voor tournees. Hoe wel 
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notebooks qua ergonomie nog 
minder voor de bediening van 
lichtinstallaties geschikt zijn 
dan desktops, geldt dit uitslui- 
tend voor het inrichten van de 
lichtprogramma’s, voorstell in¬ 
gen en biihneshows* de zoge- 
naamde belichtingrepetities. 
(Redactie: de “bebchtmgsrepeti- 
tie is op toned de programme- 
ring en het vastleggen van het 
lichlsettingen.,, Repetides met 
belichtingeu gebeuren vaak ook 
met costuums: de zogenaamde 
doorlopen) 

Het reproduceren van de 
lichtbeelden djdens de voorstcl- 
hng is ved makkeiijker: in het 
ideate geval verloopt dat mid- 
dels een eenvoudige druk op een 
knop waardoor de desbetreffen- 
de (volgende) lichtstemming uit 
dc database wordt opgeroepcn. 
En daarvooris een modem note¬ 
book meer dan voldoende. 

Het gebruik van een note¬ 
book met PCMCIA-DMX-kaart 
is voor mobiel gebruik waar- 
schijniijk het meest comforta- 
bel, maar daar hangt ook een 
prijskaartje aan: met een prijs 
van 930,57 Euro is het veruit de 
duurste Sound light-oplossing. 

Conclusie 

Met de hier gepresentccrde 
hardware kan aan alle eisen die 
aan professionele DMX-aanstu- 
ringen worden gesteld worden 
voldaan, Het is echter niet moge- 
lijk dat uitsluitend met de meege¬ 
le verde software te realiseren, 
een bcetje programmeerkennis en 
-ambilie heb je toch wel nodig 
voor professioneel gebruik. Voor 
de hobby-lightdesigner zitten in 
het aanbod van Soundlight een 
aantal zeer goedkope altematie- 
ven voor de vrij dure complete 
regel panelen. Met de door de 
fabrikant aangeboden software 
kan zonder programmeerkennis 
ook voldaan worden aan de 
bescheidenere eisen aan je eigen 
kleine belichtingsinstaliatie. dt 
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Video on demand 


Nico Jurran 

Hollywood op afroep 

Virtuele internetvideotheek 


f 



De IT-wereld heeft het ol jaren over video on demand, gewoon met de murs elke film 
die je wilt lien in kuis halen. De filmindustrie is nog niet zo ver, maar hackers laten 
al zien wat er allemaal mogelijk is met een druk op de (muis)knop. Zij halen 
roofkopieen van Hollywoodkrakers van het internet en zetten ze op hun eigen horde 
schijf. Maar nu zal dan eindelijk video on demand ook commercieei een realiteit 
worden. De wensen van de klant krijgen hiermee ruim baan. 
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Video on demand 


Toeti Disney-chef Michael 
Eisner vorig jaar vanwege een 
rechtszaak over het hacken 
van hel dvd-coderingssysteem 
CSS het Amerikaanse congres 
toesprak. zette hij de wanhopi- 
ge situatie van de filmstudio 
mteen. Met de openbaarmaking 
van hun geliefde tekenfilmklas- 
siekers op dvd riskeert het 
bcdrijf dat ze illegaal via inter¬ 
net worden verspreid. Snecuw- 
witje en eonsorien zouden dan 
voor eens en voor altijd verlo- 
ren zijn. Om het geestelijk 
eigendom van Disney te 
beschermen, overwoog Eisner 
zdfs om dc zogenaamde 'Big 
I O' maar helemaal niet op dvd 
te zetten. 

Disney heeft deze houding 
opgegeven, dus nu komt met 
"Sneeuwwitje en de zeven 
dwergen 1 in de herfst dc eerste 
klassieker uit. De studio's pro- 
beren het probleem nu op een 
andere manier aan te pakken. 
Hun belangenorganisatte de 
Motion Picture Association of 
America (MPAA). waarschuw- 
de door mid del van een brief 
honderden intemetproviders 
voor mogelijke schendingen 
van het auteursrecht, die hun 
gebruikers zouden kunnen be- 
gaan, door gebruik te maken 
van de ruilbeurs Gnutella. Dit 
vomit echter geen hindernis 
voor het illegaal uitwisselen 
van films, Naast peer to peer- 
netwerken staan hackers diver¬ 
se methoden ter besehikking, 
zodat het handhaven van copy- 
right-bepalingen alsmaar Iasti- 
ger wordt. 

Door al die belangsielling 
van officiele zijde voor de 
mogelijkheden om illegaal aan 
films te koinen, zoo je suel 
vergeten dat er ook al veel 
legale verspreiders van video 
on demand op het internet zijn. 
Er worden bijvoorbeeld video¬ 
streams aangeboden, waarvan 
de beelden dankzij kabel en 
DSL ook vaak VHS-kwaliteit 
halen. In ideale omstandighe- 
den kan je deze beelden meieen 
bekijken, zodra je ze hebt aan- 
geklikt. Door langzame en ha- 
perende verbindingen moet je 
de films echtcr in gedeeltes op 
je harde schijf zetten, waarna je 
ze in alle rust kunl bekijken. In 
het artikel ‘Let it stream 1 (p. 
120) zie je van dit type de iute¬ 
res sants te aanbiedingen. 


Illegaal een kaskraker in huis halen 

worden vervolgcns gevuld 
met spellen. films of applica- 
ties, Het dow n louden gaat 
gewoon via FTP. Omdat het 
hierbij meestal om FTP-ser¬ 
vers van uni vers iteiten gaat 
zijn geringe bandbreedtes en 
plotseling afbrekende down¬ 
loads niterst zeldzaam. De 
verblijfstijd van de gegevens 
is echter erg gering (het gaat 
namelijk goed zo lang de 
beheerders van deze FTP-ser¬ 
vers nict op dc hoogte zijn). 
Daarom gebruiken de ver¬ 
spreiders van roofkopieen 
het zogeheten server-to-server 
FTP (FXP), om de bestanden 
snel tussen verschillende FTP- 
servers heen en weerte kopie- 
ren. Echte 'elitaire' piraten 
ruilen hun films overigens 
alleen via privd-FTP-accounts. 

Ook al is de kw^aliteit van deze 
rip-offs di scuta be l, toch zijn 
voor a 1 de dvd-rips vaak van 
verbazingwekkend hoog niveau. 
Het is daarom niet vreemd dat 
ze een doom in het oog van de 
muziekindustrie zijn* De ftltn- 
distributeurs hebben echter nog 
even dc tijd, maar vroeg of laat 
zal ook hier de strijd tegen 
roofkopieen moeten worden 
aangegaam DivX & co. hebben 
zeker het patentieel om de 
fdmindnstrie hetzelfde dilem¬ 
ma te bezorgen als mp3 deed 
bij de muziekbranche. 


Zwartkijken: via FXP-lorums wissefen filmfreaks de adressen van FTP-servers uit, waarap actuele 

Hollywood-films zijn opgeslagen. 



Wie een intemetverbmding 
heeft die snel genoeg of een 
tlalrate is, heeft al genii me tijd 
de mogelijkheid om op de 
nicest uiteenlopende bronnen 
illegaal aan actucle bioscoop- 
hiis in cd-formaat te komen. In 
de meest eenvoudige gevallen 
is het intypen van een bij be bo¬ 
re nde zoekterm a I voldoende, 
bijvoorbeeld filmtitels of het 
trefwoord k moviez\ Dit kan je 
met clkc zoekmachine doen, 
over a I zul je rdevante re su ha¬ 
len tegen komen. Wie zich met 
succes een weg heeft gebaand 
door reclame-popup's en por- 
nobanners, krijgt vervolgcns 
meestal te maken met 30 tot 40 
in 15 MB opgedeeldc stukken, 
die verspreid zijn over ver- 
scb i 11 en de Free s p ace- pro v i - 
ders. 

Filmfreaks kunnen het ook via 
internet-ruil bcurzcn proberco. 
Gnutella (www.gnutdla.wego 
.coni) en hotline (www.big- 
redh.com) bieden bij het zoek- 
begrip DivX honderden filmti¬ 
tels aan. Deze zijn echter 
meestal 400 tot 650 M B groot. 
Complete downloads zijn dan 
ook niet zo waarschijnlijk. Je 
belandt maar al te vaak in een 
wachtstand (download slot) of 
je komt helemaal niet bij de 
bestanden. Trouwens, op Nap¬ 
ster cn OpenNap staan naast 
mp3-bestanden ook als mp3 


vermomde of als Wrapster 
(www.unwrapper.com) geco- 
deerde btoscoophits. 

Het uitwisselen van films via 
Internet Relay Chat (IRC) flo- 
reerl al enige tijd. Hier worden 
films, mils een chat-contact en 
snelle verbinding aanwezig 
zijn, gewoon via DCC (Direct 
Client to Client Protocol) tus¬ 
sen de chatters overgedragen. 
Als de mil partners internet ver¬ 
bindingen hebben die krachtig 
genoeg zijn, dan is een derge- 
lijke download relatief snel en 
betrouwbaar, Wie daarentegen 
met sitebot-gestuurde (geauto- 
matiseerde) IRC-kanalen gaat 
rommeien, die dvd-rips of 
(S) VCD’s beloven, zal meestal 
in een download-queue belan- 
den, De online-tijd wordt dan 
voor het grootste deel met 
wachten verprutst. 

Moviez via FXP 

Er is een grate gebruikersge- 
meenschap die met veel pie* 
zier gebruik maakt van zoge¬ 
heten EXP-forums. Deze gaan 
uit van webgebaseerde mai¬ 
ling lijslen met wachtwoord- 
bescherming zoals vBulletin 
(www.vbulletin. com). Hierop 
maken de deelnemers onder 
het trefwoord Tub scanning’ 
ad res sen van anonymous 
FTP-servers bekend. Deze 
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De firm a get AG gebruilct de settop-box Activity 300 
van Fujitsu Siemens als ontvangstapparaat. 


Via de portal 'dive r wil de get AG naast Video on 
Demand ook diensten als home-banking en online 
shopping aan goon bieden. 



Marktpjatz 


Medien 


Zu dieser Suite kommen £»u 

immer mit der grdnen Taste 


Grensgevallen 

Webcasts laten nog steeds de 
grenzen zien van wat mogetijk 
is op internet, bijvoorbceld bij 
hel five uitgezonden Madonna* 
concert van afgelopen novem- 
ber, Door de massale belangsiel- 
ling vie! de gegevenso verdracht 
steeds weg, vooral bij me risen 
die voor de hoogste datatrans- 
ferrate van 700 kbit per sec. 
Hadden gekozen. Wie nog wat 
wilde zien, moesi dus kiezen 
voor een lagere snelheid en dus 
voor een slechtere beeldkwali- 
teit 

Goede beeldkwaliteit bij lage 
gegeven ssne l hede n b I ij ft dus 
een bepalend criterium voor een 
brede acceptatie van video-uit- 
zendingen via internet. De test 
op biz 106 laat zien waartoe de 
actuele codecs in staat zijn. 


Veel wegen leiden naar de 
klant, Cinema on Demand 
word! via tweerichtmgs-kabel- 
aansluitingen, XDSL-leiding of 
draadloos via Wireless Local 
Loop (WLL) verspreid. 
Andere aanbieders verzargen 
de gevensoverdracht via 
satellietjes, 
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Aanbieders van commerciele 
v ideo- on -de man d aan b ied i nge n 
staan daarom op dit moment 
voor een dilemma. De kijker is 
namelijk bereid om bij roofko- 
piecn een slechtere beeldkwa¬ 
liteit voor lief te nemen. Maar 
bij hel commerciele aanbod 
wordt een goede kwaliteil ver- 
wacht Nu vrijwel elke video- 
theek dvd*s aanbiedl, betekent 
dat scherpe beelden zonder 
artefacten en Dolby digital-5.1 - 
geluid. Voor een (net als bij dvd 
volgens het MPEG3-procede 
gecomprimeerde) film zijn ech- 
ter gegevenssnelheden tussen de 
3 en 4 Mbit/s. nodig. Films van 
90 minuien zijn vaak 2GB 
groot. De huidige nelwerken 
zijn niet zo snel. Via de kabel of 
ADSL haal je de hierboven 
genoemde kwaliteit maar heel 
zeidem Zelfs downloaden zou 


optionee!: externe beste I procedure 


bij een goede verbinding van 75 
KB/s nog bijna 5 uur duren, 
VoD-aanbieders hopen dal de 
kuna tm ati ge be perk i ng van 
ADSL-sneiheid wordt op- 
geheven. Hierdoor zou in theo- 
rie 8 Mbit/s. door de kabel 
gejaagd kunnen worden, De 
KPN zegt dat ze hiervoor alle 
leidingen afzonderlijk moeten 
doormeten. Dat roe pi de vraag 
op wie uitemddijk een dergelij* 
ke high tech-oplossing gaat 
betalen. VoD-aabieders zijn 
daarom op zoek naar alterna- 
tieven via SDL-netwerken en 
satellietverbindingen die voor 
tweerichtingsverkeer geschikt 
zijn. Get global electronic trans¬ 
fer AG, ofwel get AG, wil hier¬ 
voor een partnerschap aangaan 
met Astra, Het satellietbedrijf 
zendt dan de gegevens via de 
satellieten naar de ontvangst- 


schotels van de consumenten 
respectievelijk de netwerkbe- 
heerder. Het Marburgse tech¬ 
nologic bed rijf mediaj netCom] 
AG [1], ontwikkelaar van de 
standaard ‘Cinema on Demand" 
(CoD)t kon ondertussen talrijke 
kabelrechten in Duitsland win¬ 
ner Deze verbinding wordt op 
dit moment uitgeprobeerd bij 
300 huishoudens. Tijdens de 
IFA 2001 moet deze service 
voor alle 700,000 klanten van 
het kabelbedrijf ter beschikking 
staan. Deze kunnen dan kiezen 
uit een digitale film-biblio- 
theek, die inmiddels 300 titels 
bevat. 

Op het scherm 

Technisch werkt video on 
demand op de volgende ma- 
nier: al naar gelang helgeen dal 


Contes Server 

'5SK- 

ManagGw&ni Server 


beodend 



tweekonnols 

kabelonnsluifing 


kabelmodem 


of xDSLnansluiting kabelmodem 


of Wireless Loco! Loop (WLL) 
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wordt aangeboden, laat je de 
film als stream versturen of op 
de harde sehijf van de settop- 
box of van een snelle pc zetten. 
Vervolgens kun je deze dan 
binnen een bepaalde tijd, 
meestal tussen de 24 en 48 uur, 
oproepen. Hiema worden de 
gegevens automatiscb geblok- 
keerd of gewist. Het daarvoor 
noodzakelijke rechienmanage- 
mem wordt door de box of pc 
op dezelfde manier aangepakt 
als decodedng van de versleu- 
teld aangeleverde gegevens. 
Het is tenslotte niet de bcdoe- 
ling dal de film kan worden 
gebruikt als digitaal kopieer- 
voorbeeld voor video-cd’s en 
dvd's. 

Met video on demand kun je 
films comfortabel vanaf de 
bank oproepen en hoef je ze 
niet meer op tijd naar de video- 
theek terug te brengen en daar- 
mee ben je ook verlost van die 
vervelende boetes omdat je de 
films te laat had temggebracht. 
Er hoeft zeifs niemand thuis te 
zijn als de video's worden 
besteld, Gebruikers kunnen 
ze bijvoorbeeld onderweg via 
WAP bestellen. Je geeft ge- 
woon het tijdstip aan waarop de 
film afroepbaar moet zijn en de 
VoD-aanbieder zorgt dat de 
film op de juisle tijd beschik- 
baar is. 

Het is echter nog belangrij- 
ker dat de toeschouwer niet 
meer bang hoeft te zijn dal de 
gewenste film net uitgeleend is. 
De gegevens liggen tenslotte 
op de server van de aanbieder 
en kunnen zo vaak men wil 
worden verstuurd. VoD-prota- 
gonisten denken dat dit op 
termijn de doodsteek voor de 
traditionele videotheken zal 
betekenen. 

Dans om de miljoenen 

Ook filmstudio’s cn video- 
re specti eve lijk DVD-aanbieders 
zien VoD wel zitten. Dat is niet 
echt verrassend, want het is 
voor deze bedrijven ook handig 
om op kopieer- en distribu- 
tiekosten te besparen, die ze 
anders zouden hebben bij de 
verspreiding van cassettes en 
dvd’s. Misschien zijn er ook al 
studio's die er aan denken om 
helemaal over te stappen op het 
direct verspreiden van hun 
films en zo lastige tussenhande- 
laren uit te schakelen. In de VS 
krijgcn studio’s volgens een 
Forrester-onderzoek 40 tot 45% 


van de omzet, terwijl dit bij 
cassetteverhuur slechts 25% is. 

Een andere vraag is of klan- 
ten wel bereid zijn om voor 
VoD te betalen. Bij verwachte 
verhuurprijzen van 3 tot 15 gul¬ 
den komen nog de kosten voor 
de internettoegang of settop- 
box, als er geen pc wordt ge¬ 
bruikt. De aanbieders zijn daar- 
om van plan om de klamen 
tegen een maandelijkse basis- 
prijs van enkele tientjes settop- 
boxen aan te bicden, die meer 
kunnen dan alleen VoD’s 
afspelem 


Bij get AG krijg je bijvoor¬ 
beeld de Activity 300 van 
Fujitsu-Siemens. Daarmee kan 
via de televisie op internet wor¬ 
den gesurft. Bovendien kan 
het apparaat dvd-spelers en 
digitale videorecorders vervan- 
gen, Dankzij elektronische pro- 
grammagidsen en time-shifted- 
TV kan de kijker programma’s 
niet alleen opnemen, maar ook 
bij het begin van de uitzending 
al bekijken, terwijl de rest nog 
wordt opgeslagen. Als fabri- 
kant Fujitsu Siemens het appa¬ 
raat in de handel zou aanbie- 
den, zou het meer dan 3000 
gulden kosten. 

media[netCom] wendt zich 
niet direct tot de eindgebanker, 
maar richt zich op netwerkbe- 
heerders, aan wie ze de server- 
technologie met gedigitaliseer- 
de content ter beschikking 
stellen. De beheerders moeten 
vervolgens hun klanten met 
cinema on demand en met voor 
CoD geschikte settop-boxen 
verwennen. Om er voor te zor- 
gen dat deze systemen er komen, 
werkl media[netCom] al enige 
tijd samen met fabrikanten als 
Galaxis en technisat, Daarbij 


moet het systeem niet als enige 
de arena betreden. Het moet 
zich aanpassen aan verschillen- 
de besturingssystemen als 
OpenTV en Multi Media Home 
(MHP). 

Ook omdat de aanbieders 
zelf rekening houden met een 
afroepquota van (in eerste 
insiantie) drie films per maand 
per gebruiker, kunnen ze niet 
alleen op VoD vertrouwen, 
A lie aanbieders schermen daar- 
om niet alleen met films, maar 
ook met gratis aanbiedingeit 
die met reclame moeten wor¬ 
den gefinancierd. 


Frank Hackenbuchner gaat 
nog een stap verder. Volgens 
hem moeten er gratis of zeer 
goedkope aanbiedingen komen. 
Hiervoor moet de klant reclame 
voor lief nemem De gebruiker 
kan echter wel kiezen uit cate- 
gorieen. Het idee daarachter is 
dat doelgerichte reclame min¬ 
der irritant is, 

Filewaarschuwmg 

Dit soort theorieen zijn leuk 
en aardig, maar ze leveren wei- 
nig op zolang er geen film bij 
de klanten binnenkomL De 
synchrone overdracht van een 
film in dvd-kwaliteit via bet net 
zou ook bij snellere netwerken 
lang niet altijd mogetijk zijn. 
Tenslotte hebben zowel VoD- 
aanbieders ais netwerkbeheer- 
ders er belang bij dat ze door zo 
veel mogelijk klanten gevonden 
kunnen worden. Die moeten de 
aanwezige capaciteit echter met 
zijn alien delen, waardoor de 
gegevensoverdracht trager wordt. 

Zeifs wanneer de content op 
tussenstations wordt opgesla¬ 
gen, blijft het probleem bestaan 
dat de hoeveelheid gegevens 
die moet worden verzonden 


groter is dan de bandbreedte. 
Dit kan vooral *s avonds en in 
het weekend gebeureo, als veel 
mensen spontaan besluiten om 
een film te gaan bekijken. Een 
van de veel geprezen voordelen 
van VoD ten opzichte van 
videotheken, is het fett dat een 
film altijd beschikbaar is, Dit 
argument komt op losse sehroe- 
ven te staan door het bovenge- 
noemde bandbreedteprobleem. 
Als het te druk is ligt de film 
voor de gebruiker wel klaar, 
maar kan bij er niet bij. Als dit 
vaak gebeurL groeit bij de klant 
de frustrate, Dit soort slechte 
reclame zou wel eens het einde 
voor een dienst kunnen beteke¬ 
nen. De aanbieders moeten hier 
dus wat op verzinnen. 

Een mogelijkheid is om 
films in plaats van in MPEG-2- 
in MPEG-1 -formaat met een 
gegevenssnelheid tussen 1 en 2 
Mbit per sec. te versturen als 
een klant een film zonder ver- 
traging wil zien. Deze snellere 
beschikbaarheid gaat echter ten 
koste van de beeIdkwallteil en 
Dolby Digiial-ondersteuning. 
Als redder in nood verschijnt 
MPEG-4, dat bij een gelijkblij- 
vende beeldkwaliteit een 1 age re 
gegevenssnelheid nodig heeft, 
of een betere beeldkwalileit 
met dezelfde gegevenssnelheid 
kan leveren. Tot nil toe verwer- 
ken echter maar weinig settop- 
boxen dit formaat. Alleen de 
‘Mediaportaf van M-Techno¬ 
logies ondersteunt dit formaat. 
Als de pc als platform wordt 
gebruikt. kunnen naderhand 
codecs worden ge'mstalleerd. 
Bij settop-h oxen kan dit vaak 
niet, De eerste gebniikers lopen 
daardoor het risico straks met 
verouderdc apparaten te zitten, 
die VoD maar beperkt onder- 
steunen. 

Het andere idee is dat VoD- 
aanbieders de gebruikers van 
tevoren met aan bie din gen lek- 
ker maken, door bijvoorbeeld 
karting te bieden. Deze kunnen 
worden verwerkt op momenten 
dat er weinig verkeer is op het 
web (asynchrone overdracht). 
De mogelijkheid om films van 
tevoren te bestellen is hierdoor 
niet alleen leuk voor de klan- 
ten, maar is ook voor de aan¬ 
bieders heel belangrijk. 

get AG pakt het anders aan. 
Zij willen elke dag een paar 
films bij de klant op de settop- 
box zetten, De klant kan hier 



Weg met de file! Asynchrone gegevensoverdracht (groen) verhin- 
dert een ophoping van gegevens, die bij synchrone overdracht 
(rood) optreden (verwachte verde ling van de netwerlcbelasting). 
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vervolgens uit kiezen. Als er 
van het aanbod geen gebruik 
wordt gemaaku krijgt hij de 
volgende dag nieuwe films, Dit 
doet echter sterk denken aan 
het door Premiere World ge- 
starte 'Near Video on Demand' t 
waarbij Films herhaaldelijk met 
een korte tussenpauze werden 
verzonden, De tijd zal leren of 
het idee van get AG aan zal 
slaan. 

Samenvatting 

De pc-gebruiker kan zieh nu 
al op videostreams verheugen 
of zieh ergeren aan verstopte 
intemetverbindingen. Met voor- 
al dit laatste in gedachtc zal 
■commercieel VoD nog wel een 
tijdje in de kinderschoenen blij- 
ven staan. Of deze man ter van 
telcvisiekijken zieh zal door- 
zetten, hangt ook van het aan¬ 
bod af. VoD zal bet tegen de 
video the ken afleggen, als de 
kaskrakers daar het eerste bin- 
nenkomen. 

Een ander criterium is zon- 
der meer de prijs. Aanbiedin- 
gen die met reclame zijn gefi- 
nancierd kunnen daarbij een 
belangrijke rol spelen, maar 
ook extra features, zoals die 
door de settop-boxen worden 
geboden. Wie hoe dan ook een 
digitalc videoreeorder of een 
settop-box wil, zal VoD als 
welkome aanvulling zien aJs 
het apparaat dit zonder (merk- 
bare) extra kosten ondersteunt. 
Het lijkt voor aanbieders daar- 
entegen niet zonder risico om 
alles op een apparaat te richten. 

De problemen met de band- 
breed te zullen in de toekomst 
nicer en meer verdwijnen, alieen 
al omdat de breedbandnetwer- 
ken alsmaar groeien. Daarbij 
moet ook voor ogen worden 
gehouden dat elke groeispurt 
meteen een hele rij klanlen toe- 
gang verschaft, Tenslotte blijven 
maar weinig gebruikers perma- 
nenl online. De VoD-protago- 
nisten zijn het er echter ook over 
eens dat live-uitzendingen zeals 
sport- en muziekmanifestalies 
ook in toekomst het domein van 
de (betaalde) televisie zullen 
blijven. 


Literatutir 

1.1] Irtformatie over Cinema on 
Demand kun je vinden onder 
www. med i a - itetcom, de 


Er is altijd ambitie om het systeem te kraken 


c r t interview! media [netCom]-baas 
Frank Hackenbuchner 


Fysieus Frank Hackenbuchner (35) is oprichier 
en bestuursvoorzitter van de mediafnetCom] 
AG t die met het zelf ontwikkelde Cinema on 
Demand als standaard op de 
YoD-markt meedingt. 

cT: Critici betwijfelen dat 
Video on Demand iiberhaupt 
nodig is. iedereen heeft name- 
iijk wel een video! heek in de 
buurt. In twijfelgevallen kun je 
die ook opbellen en een film 
laten reserveren. 

Hackenbuchner : Dat kun je 
doen, maar er is nog steeds het 
probleem dat je erheen moet 
rijden en de film moet ophalen. 

En dan vergeet ik misschien 
nog om de film weer terug te 
brengen, En zelfs als koeriers- 
diensten of dergelijke gebruik! 
worden: de videocassette is een 
fysiek medium dat gelranspor- 
teerd moet worden. Dat is altijd lastig. Wat de 
klant wi), is zijn film - en hoe makkelijker deze 
kan worden bezorgd, hoe beter, 

c*t: Maar wat geheuri als het net tijdens 4 Prime 
Time* over be last is? 


krijgt de kijker de film die hij wil zien, gratis te 
zien, mits hij bereid is om in mil voor de gratis 
film reclame te accepteren. 

cT: Uw klanten moeten ook de pc als afspeelsta- 
tion kunnen gebnnketr Is het niet waarschijnlijk 
dat crackers zullen probe ren om de film in de 
goede kwaliteit maar zon¬ 
der beperkingen op hun 
harde schijf vast te hou- 
den? 

Hackenbuchner. Dit ge- 
vaar ontkennen wij zeker 
niet. Er zijn meerdere 
optics: of je gebruikt voor 
de pe alieen de synchrone 
gegeve n so verdrach t, 
waarbij geen gegevens op 
de harde schijf worden 
opgeslagen - maar dan 
krijg je weer met pro¬ 
blemen met betrekking 
tot de beschikbaarheid te 
maken. Hier wordt een 
krachtige codering ge- 
bruikt. Of je codeert de 
gegevens dubbel, zodat 
99,99 proceni van de consumenten deze niet 
meer kunnen benaderen, Absolute veiiigheid zal 
nooit besiaan, ook niet bij deze dienst, 

c 7: We Ike tnaatregelen wilt u trejfen tegen roof- 
kopieerders? 



Hackenbuchner: Juisl dit is het probleem als je 
alieen een synchrone gege ven so verdrach t aan- 
biedt. Ons systeem biedt daarom naast een syn¬ 
chrone gegevensoverdracht ook asynchrone 
overdracht aan - als optic, niet als 'of het een of 
het ander'. Dan kan de klant, als deze van tevo- 
ren weel dat er in het weekeinde weer ccns ccn 
file in het net zal zijn, de film van tevoren bestel- 
len, En toch kan hij kiezen wanneer hij de film 
wil bekijkcn - de film is voor een peri ode van 24 
tot 48 uren geldig. Binnen deze peri ode kan hij 
de Film zo vaak bekijken als hij maar wil, 

cT: Er zijn onderzoeken, die zeggen dat Video 
on Demand geen succes kan hebhen, omdat de 
gemiddelde kijker slechts twee tot vier films per 
maand huurt. 

Hackenbuchner. Het gaat er niet alieen om dat 
men sen een speelFilm willen bekijken. Met kijk- 
gedrag zal in toekomst grondig veranderen. 
Time Shifted TV' is hierbij een onderwerp, dit 
is de optie om TV-zendingen op een later tijdstip 
te bekijken. Wij zijn bezig om systemen te ont- 
wikkelen die het gehek tv-progranrma kunnen 
catalogiseren. De kijker kan dan het tv-program- 
ma van de laatste week oproepen, Een groot deel 
van het aanbod zal dan bestaan uit gratis Video 
on Demand, wat verbonden is met gepetsonali- 
seerde diensten en doelgerichte reclame. Hierbij 


Hackenbuchner. Wij kunnen de codering op 
korte termijn wij zi gen, De key si uren wij nu al 
in Real Time mee - bij elke loegang wordt een 
andere key aangemaakt. AJs iemand deze key 
kraakt, betekent dat niet dat hij alle films kan 
benaderen. Hierbij komthet ‘dynamische water¬ 
merk \ waardoor ccn cracker nooil zeker kan 
zijn of zijn persoonlijke gegevens niet te vinden 
zijn in de doorgegeven best an den, 

c 7 ; Hoe werkt dit? 

Hackenbuchner : Op het moment dat een klant 
een filmt bestelt* kunnen tijd, gebruikers gege¬ 
vens, provider, aantekening over de inhoud, 
aanbieder, geldigheid en meer als watermerk in 
de MPEG-stroom worden geeodeerd. Dit zie je 
en voel je niet. Omdat het watermerk in de stre¬ 
am over meerdere plckkcn ‘verdeeld* is, is het 
ook niet zinnig, om er iels L uit te haeken': zo 
maak je alieen de stream kapot. Crackers die de 
film kraken en het watermerk negeren, kunnen 
later aan de hand van deze gegevens voor 
schadeloosstelling aansprakelijk gesteld wor¬ 
den. En dan zal een andere cracker zieh wel 
even afvragen of hij dat ook wil doen. Er is 
altijd ambitie om het systeem te kraken. Maar 
de gekraakle film daarna te verdelen - en dus de 
eigenlijke schade aan te richten - dat zal veel 
crackers afschrikken, 

Ct 


104 


C T l 200 L Nr. 7/8 












GISTRON 


Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.GISTRON.COM 


ASUS CPU CHIP Con. ATX 

CUSL-II-C FCPGA 1815 U/100 375, 

A7Pro Socket A VIA KT U/66 349, 

A7V133 Socket A VIA KTA Raid-100 409, 

[ ABIT CPlF CHIP Con. ATX 

235, 
289, 
399, 
319, 
375.- 
445, 


VL6 
VH6-II 
SA6-Raid 
KT7E 
KT7A 


Hfl 


FCPGA VIA U/66 
FCPGA VIA U/100 
FCPGA I815EP U/100 
Socket A VIA KTE U/100 
Socket A VIA KTA U/100 
KT7A-Raid Socket A VIA KTA raid-100 

PCCHIPS Me martcarjs met ioond cc. tcert 

754LMR FCPGA ATX VGA.Ian, modem 209. 

755LMR FCPGA AT VGA,Ian, modem 215. 

810LMR Socket A ATX VGA,Ian, modem 235, 

UPGRADESET: 

PCCHIPS MB755 LMR, AT. 

64 MB (max.) shared VGA kaart, , ** 

g eluidskaart en LAN on board 
leleron 633 MHz + C ooler _ 


MSI 


CPUs 


CPU 

AMD I 
AMD! 
AMD (■ 


Hfl 


K7 900Mhz T-bird 
K7 1 Ghz T-bird 200 1 286 429, 

K7 12Ghz T-bird 200 1 266 499, 

K7 1 3Ghz T-bira 200 1 266 549, 

Duron 750MHz 
Duron 800MHz 
AMD Duron 850MHz 
AMD Duron 900MHz 
INTEL Celeron 733A fcpga 
INTEL Pentium III 933. 133 Mhz 
INTEL Pentium III 1006, 133 Mhz 
CPU-pnjzen zijn dagprijzen'l Bel voor overlge CPUs 


RAM 


OEM 

PC-133 


[DIMM 

64 MB 59,- 

128 MB 79,- 85,- 99.- 119,- 

256 MB 135.- 165,- 199,- 249,- 

RAM-prijzen zijn dagpriizenl! 

VIDEOKAARTEN 

Asus _MB/Chip AGP 

V7100 Pure 32SD/Geforcell MX 279, 
V7100/T 32SD/Geforcell MX 299, 

V7100 Del JDombo 32SD/Geforcel I MX 499, 

Matrox MB/Chip 

Millenium G450 16DDR/G450 

Millenium G450 32DDR/G450 

Marvel G450 eTV 32DDR/G450 

POWERCOLOR I 

TNT2 M64, TV out 
TNT2 M64, Video in / out 
3dfx Voodoo 3 3000 16MB TV-out 
Geforce II MX 32 MB, TV-out 
Geforce II MX 64 MB. TV-out 
Geforce II MX 32 MB, Dual Head 
Geforce II GTS Pro 32 MB. 

Geforce II GTS Pro 32 MB. TV-out 
Geforce II GTS Pro 64 MB. TV-out 

Powercolor GeForce II GTS Pro 

64 MB DDR. Retail, TV-out 



SPEED 

52x 

50x 

52x 

52x 

DVD 12/40 
DVD 16/40 
DVD jfiMQ 
DVD 12/40 
DVD 12/40 


ATAPI 

LG 8520B 
AOpen 
AOpen 
Memorex 
LiteOn 
LiteOn 


Hfl UMAX 


95, 

89, 

95, 

115 , 

145, 

195, 


Pioneer 105S slot-in 219! 


DRD-8120B 
AOpen DVD-1240 


165, 

149,- 


DVD / MP3 


SCOTT DVD-SPELER 

Standalone 


_j afspeler voor 

DVD/SVCD/VCD 2 0 / 

VCD 3.0/MP3/CD/CD-R/ 
CD-RW /CVD / DCVD / OKO 


Regiovrij 
2 Jaar on-site 
garantie 


459 ,- 


CPU CHIP Con. ATX 

K7T-Turbo SocketA VIA KTA U/100 329, 

K7T-Turbo RAID VIA KTA U/100 359, 

K7T-266 Pro U/100 415, 

K7T-266 Pro RAID U/100 459, 

AOpen CPU CHIP Con. ATX 

Ax33 FCPGA VIA U/100 205, 
AK33 SocketA VIA 133 U/66 295, 

AK73A Pro Socket A VIA 133a U/100 359 - 


NAPA311 

Portable player voor 
CO I MP3 / VCD 


AIWA CDC-MP3 

Autoradio 

CD-MP3 afspeelfunctie 



HARDDISK E-IDE 


IBM 

DTLA 2 

DTI * ' 


LA 3 

Sfiu 



1C 35L_ 

Samsung GB 

Maxtor 

DMax VL40 
DMax VL40 
DMax VL40 
DMax 80 
DMax Plus 60 
DMax Plus 60 
DMax Plus 60 


20.44 

30.60 
40.90 
61,47 

20.44 

30.60 
40.90 


cache/rpm/UDMA 

“175400/1 
1/54® 

_ . J/7200/1 
048/7200/1 

cache/rpm/UDMA 

512/5400/1 
“T2/5400/1 
12/5400/1 
'12/540 0/1 

cache/rpm/UDMA 

2048/5400/100 

2048/5400/100 

2048/5400/100 

2048/5400/100 

2048/7200/100 

2048/7200/100 

2048/7200/100 





Soaelik • nfln ® on Kingston PC-133| 

PC-133 Welime warranty I 


CD-REWRITERS 

LiteOn 12/10/32 BURNPR00F 

■299J 


IDE Rewriter Retail KIT 
incl. Software, CD-R, CD-RW 

SPEED 

6/4/32X 
8/8/32X 
20/10/40X 
12/10/32 
16/10/40 
8/4/32X 
12/10/32X 
16/10/40x 
16/10/40x 


Hfl 


ATAPI __ 

Ricoh MP7063A/R 
Ricoh MP7083A/SK 
Ricoh MP7200A/DP 
LiteOn Bumproof 
LiteOn Bumproof 
LG CED-8080B retail 
Memorex bulk 
Plextor PX-W161 OTi bulk 569' 
Yamaha CRW2100E 589 ; 


195, 

249, 

499,- 

299, 

459, 

235, 

309,- 


CD-R 


DIVERS EN So ftpack Spinde l JeweCas e 
Platinum 80 min 1.- 1.- 1,25 

Best Media 80 min black 2.09 

Best Media CD-RW 74 min 2.99 


SOUND 


DIVERSEN 


DIVERSEN 


TNT2 M64 32 MB 
SIS300 Dual Head,TVout,64MB 
Hauppauge Win/TV GO 
Hauppauge Win/TV Theater 
Hauppauge Win/TV DVB-S 
Askey Magic Express TV-kaart 
DV Video Firewire Kit 


Soundblaster PCI-128 2 Speaker 
_ , ^.^1 Soundblaster Live Player 

PCI AGP Soundblaster Live! Platinum 5.1 
Soundblaster Live! Player 5.1 
Soundblaster compatibel 

SPEAKERS __ 


139, 

345, 

599, 

125,- 

115, 


129, 

215,- 


CONTROLLERS 


DIVERSEN PCI 

Adaptec AHA-29160 U2W 
TEKRAM - 


Hfl 


DC-315U Kit 
TEKRAM DC-395 Kit 
TEKRAM DC-395 UW Kit 
TEKRAM DC-390 U2W Kit 
Advance 29101 Ultra-DMAIOO RAID 
Promise FastTrak 100 Raid PCI kit 


579, 

135’’ 

329]- 

135, 

239, 


120 Watt speakers 
Wavemaster 2030. 520 Watt 
Wavemaster 2044. 550 W, surroundset 
Juster 450W Subwoofer System 
Creative Labs CSW Digital 
Creative PC-works 1500. surroundset 
Creative desktop Theater 2200 

ISDN - MODEMS 

[ INT EXfl 


56KV.90 
56K V.90 USB 
ISDN 


45, 

59.- 


Astra 2100 U USB 600x1200x36 
Astra 3450U USB 600x1200x42 
Astra 4000U USB 600x1200x42 

EPSON 

Perfection 640U 
Perfection 1240U 
Perfection 1240U Photo 

DIVERSEN 

IKASTEN 

Midi-TowerATX 300W 
Big-Tower ATX 300W 
AOpen Midi - Tower HX45A 300W 

DIVERSEN 

Toetsenbord PS/2 
Multimedia Toetsenbord PS/2 
Muis PS/2 
Scroll muis 

Logitech-Wheelmouse PS/2 
Logitech cordless wheelmouse PS/2 
Microsoft Intellimouse Explorer 
Logitech Cordless Desktop 
Logitech Cordless Desktop itouch 
1.44MB 3.5" FDD 

PRINTERS 



MONITOREN 

“Hfl] 

DAEWOO D1712 

189, 

309, 

499, 


17" Monitor 

TCO 99 

Hfl 

335, 

499, 

659, 

ImJ 

1600x1200 
dot 0.25mm 

3 jaar garantie 

525.' 


SAMTRON 

Hfl 



TC099 15" 
TC099 17" 
TC099 19" 


379,- 

479,- 

779,- 


SCOTT 

772 

795 

795 Flat line 

995 

210 

LCD Business 


TC099 17" 
TC099 17" 
TC099 ir 
TC099 19’ 
TC099 21" 

_ TC099 15" TFT 

LCD Profe ssional TCQ99 1 7" TFT 


459.- 

549,- 

699.- 

749.- 

1999,- 

1099.- 

2749,- 


15” TFT SCOTT 

| Samsung panel, 4 jaa r on site garantie 

11 YAM A _ 


HEWLETT PACKARD 

HP DeskJet 640C 
HP Desk et 840C 
HP Desk et 930C 
HP DeskJet 959C 

EPSON 

Stylus Color 580 
Stylus Color 685 
Stylus Color 880 
Stylus Photo 790 
Stylus Photo 895 




K7-JUNIOR BEST BUY PC 


* AMD Duron 750~MHz 

* PcChips MB810LMR * 56k modem o.b. 

* 64MB (max) shared Videokaart o.b. 

* 128MB SD-Ram PC-133 Infineon 

* 10.0 GB Harddisk Ultra-DMA/100 

* 50 Speed CD-Rom AOpen 

*3,5" 1.44MB FDD ^ 

* 16 Bit Geluidskaart o.b. ^ 

* 10/100 Mbt LAN o.b A n 

* 120 Watt Boxen rfl 1 )l 1 ^ ' 

•Midi-TowerATX U ^ 

* Toetsenbord / Muis 

* INTEL Celeron 733A 

* ECS MBP6VXA mainboard 

* 32 MB Riva TNT2 M64 Videokaart 

* 128 MB SD-Ram PC-133 infineon 

* 16 bit geluidskaart o.b. 

* 10.0 GB Harddisk UDMA/100 

* 240 W Boxen A ~. 

* 52 Speed CD-Rom AOpen ^ fj\ 

* 3.5" 1,44MB FDD A LO) f,q 

* Midi-Tower ATX ^ ' 

* Toetsenbord jj “ 

* Scrollmuis 

MEERPRIJZEN 


MEERPRIJZEN 

Duron 800 55, 

Duron 850 89, 

Atlhon 900 199, 

Atlhon 1000 309, 

30,0 GB HD 69, 

256 MB Ram 99, 

Big-Tower 99, 

Win 98SE / ME 285, 

Pill - 800 MHz 255, 30,0 GB 7.200 165, 

Plll - 1000 MHz 399, 256 MB Ram 99, 

SB Live! 5.1 179, Geforce II MX 99, 

30,0 GB HD 69, Win 98SE / ME 285, 


HIGH-END | GAMERS PC 


Hfl] 

55,- 

139,- 

525,- 

179,- 

29, 

Hfl 

20 ,- 

79.- 

99,- 

59,- 

199,- 

175, 

245, 


95]- 

125, 


* AMD Duron 750 MHz 

* MSI K7T-Turbo mainboard Socket A 

* 32 MB Riva TNT2 M64 

* 128MB SD-RAM PC-133 Infineon 

* 20,4 GB Harddisk UDMA/100 

* 52 Speed CD-Rom AOpen 

* 3.5"1.44MB FDD 

* 240 Watt Boxen 

* Midi-Tower ATX 

* MM-Toetsenbord 

* Scrollmuis 


Open a 

-J3S9.' 


MEERPRIJZEN 

Duron 900 129, 

Athlon 1000 309, 

Athlon 1200 379, 

256MB PC-133 99, 

GeForce II MX 99, 


Live player 5 1 179. 

30,6 GB HD 39, 

40,8 GB HD 85, 

Big-Tower 99, 

Win98SE/ME 285, 


* AMD Thunderbird - 1000 Mhz / 266 MHz 

* MSI K7T-266 PRO Socket A 

* 128 MB DDR-Ram PC-266 

* GeForce II MX. 32MB. TV-out 

* 20,4 GB Harddisk 7.200 rpm UDMA/100 

* Ac97 sound on board 

* Subwoofer System 450 Watt 

* 52 Speed LG CD-Rom 
*3.5" 1,44MB FDD 

* Midi-Tower ATX 

* Multimedia Toetsb. 

* Logitech Wheelmouse 


1 

50 Watt ^ 

l©49.' 


MEERPRIJZEN 


Athlon 1200 59, 

Athlon 1333 159, 

256 MB DDR 225, 

64 MB GTS Pro 159, 
Live 5.1 179 , 


DVD 12/40 59, 

30,0 GB 7200 75, 

40.0 GB 7200 149, 

Big-Tower 99. 

Win 98SE / ME 285, 


Systemen worden standaard zonder besturingssysteem geleverd. 
Staat Uw gewenste configuratie er niet bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag „ 
10.00 uurtot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alle vermelde prijzen zijn inclusief BTW. 
Verzending onder rembours door heel Nederland. 
Verzendkosten vanaf Hfl. 18, 

Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. 
Hoofdkantoor in Duitsland. 


















































































































































Testbank 


Videocodecs 



Dr. Volker Zota, Ulrich Benzler 

Uitgekookte beelden 

De actuele videocodecs vergeljflten a W 


^ Schokkerige digitale beelden hoeven niet meer! JF 
De huidige compressiemethoden beloven al bij een 
ADSL-snelbeid een met VHS vergelijkbare kwaliteit* 

Ze beloven ook een hele speelfitm naar een cd te 
kunnen verbannen. Maar welke techniek is waar nu 
bet meest geschikt voor? 


Door de enorme vooruil- 
gangen die geboekt zijn bij de 
ontwikkeling van videocompres- 
siemethodes voor snelle in- 
temotverbindingen gaan video- 
si reams en internet video een 
steeds belangrijkere rol spelen. 
Daarbij kun je den ken aan de 
overdr acht van per scon fere n ties 
cn and ere live-events naast het 
op he l web zetten van geconscr- 
veerde kortc films, muziekvi¬ 
deo’s en hele sped films* Zonder 
de juiste bewerking van her 
beeld- en gel u ids m atari aal (de 
compressie)* kanjehet we I ver¬ 
ge ten. 

De laatste generate video- 
c ompressie methodes van Real' 
Networks en Microsoft beloven 
al bij gegevenssnelheden van 
zo'n 500 kilobit/s de beeldkwa- 
liteit van een VHS-video-opna- 
me te kunnen leveren. De nog 
vrij onbekende On2 Corporation 


hoop! deze gegevenssnelheid 
zelfs nog te kunnen verkleinen 
met haar volgende softwarever- 
sie* Wat niet veel mensen weten 
is dat naast de drie grote spelers 
uil de branche RealNetworks 
mel RealVideo, Microsoft met 
Windows Media Video en 
Apple mel QuickTime, ook nog 
een hele reeks katxhdaten mee- 
dingen om de gunst van de kij- 
ker. Video’s die met bun video- 
form a ten zijn gemaakt knnnen 
met de juiste plugins op lenmin- 
ste een van de "grote drie' play¬ 
ers worden afgespeeld. 

A I s we de fabrikanten zelf 
mogen gel oven bieden ze na- 
tuurlijk allemaal het beste sys- 
teem* Dt gebanker weet hier- 
door echler nog lang niet we Ik 
formaat bij welke gegevenssnel- 
heden het meest geschikt is voor 
zijn eigen web video's. Er wordt 
de consument zelfs nog veel 


meer beloofd: Video On 
Demand moet via internet ook 
video’s in VHS- of dvd-achlige 
kwaliteit op je monitor kunnen 
toveren. Als dat zo is houdt dat 
echter ook in dat je je vakantie- 
video's en dcrgelijke in uitste- 
kende kwaliteit op ed-r mod 
kunnen zetten waardoor je ze 
dan dus op elke pc kunt bekij- 
ken. In dit artikel widen we 
daarom met name de codeer- 
prestaties van de afzonderlijke 
codecs aan ccn nader ondei zoek 
ondenverpen. 


Gegevensstromen 

Bij vergelijking met een gedi- 
gitaliseerd tv-signaal blijkt dat 
videocodecs gewoonweg het 
onmogeiijke moeten presteren: 
er komen namelijk per seconde 
25 beelden (frames) met 720 
beeldpunten (pixels) in 576 


zichtbare beeldlijnen x 16 bit op 
je harde schijf terccht. Dit veror- 
zaakl maar liefsl een gegevens- 
snelheid van bijna 22 MB/s* iets 
wai maar erg weinig harde 
schijven als continue transfer- 
snelheid aankunnen. Zelfs ge- 
wone video's in postzegelfor¬ 
maat hebben nog altijd zo'n 
kleine I MB/s nodig* En dat is 
a l meer dan alle gang bare in¬ 
ternet verbindi ngen momenteel 
kunnen leveren* 

De videocodecs springen nu 
precies op dit p rob lee m in. Ze 
latcn methodes voor de redum 
dan t \ ered uc tie (Hu f fm an - c ode- 
ring) en zogenaamde "psycho- 
optische' modetlen op de 
gegeveils los* Dc eerste metho¬ 
des werken zonder verlies, ter- 
wijl met de laatste metbode niet 
waameembare informat ie weg- 
geoptimaliseerd moet worden* 
Dat geheurt door gebrnik te 
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Testbank 


Videocodecs 
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Cleaner 5 Is een universeie fool voor de codering van digTtale 
multimedia-inhoud - van video's voor internefstreaming tot en met 
(S)VCD en dvd. 


maken van de zwakke punien 
in het waarnemingsverniogen 
van de mens, Analoog aan de 
compress! e van audiosignalen 
[ 1 j wordl de digitale informatie 
onderworpen aan een nil meer- 
dere stappen bestaand proces, 
dat in het kader f Video code- 
ring in detail 1 nader wordt 
beschreven. 

Proprietaire werelden 

Moderne videocodecs kun- 
nen grofweg in twee categoriesn 
worden verdeeld: de Moving 
Pictures Expert Group (MPEG) 
spant zich in om open stan- 
daards te creeren, terwijl de 
grote namen uit de branche, 
RealNetworks, Microsoft en 
Apple gebruikmaken van pro¬ 
prietaire compres s i e -al gor i ones, 
waarvan de tcchnisehc details 
niei worden prijsgegeven. Hoe- 
wel er voortdurend nieuwe aan- 
bieders voor streaming-video op 
de markt koine n, domineren de 
m u 1 ti m ed i a -arch i tec t u ren van 
£ de grote drie 1 dc internetvideo- 
mark l, onidai ze meer dan alleen 
maar de desbetreffende video¬ 
player in hun assortiment heb- 
ben (zie artikel op pagina 120), 
De drie systemcn vermeil eigen 
werelden cn hebben proprietaire 
players voor him desbetreffende 
standaardformalen nodig: de 
RealPlayer voor RealMedia, 
voor Windows Media Video is 
Micro softs Media Player nodig 
cn je hebt QuickTime nodig 
voor de video forma ten van 
Apple, 

De bijbehoretide bestandsfor- 
maten .rm, .wmv (.asf en ,avi 
zijn ook nog van Microsoft) en 
.mov zijn echter veel nicer dan 
alleen maar beslandsextensies. 
Ze vorrnen een 'container 1 , die 
de nieest uiteenlopende video- 
en audiogegevens of presenta- 
ties als lading kan bevatten. 
QuickTime is hierbij het nicest 
veelzijdig; het stopt meer dan 
twin tig verschillende best and s- 
typen in .mov. 

RealNetworks maakt bij zijn 
RealMedia-bcstanden gebruik 
van een formaat met de naam 
SurestreamL Hierin zitten nor- 
maal gesproken verschillende 
Real An d io/Re al V i deo- streams 
in verschillende kwaliteitsni- 
veaus, die afhankelijk van de 
kwaliteit van dc intemetverbin¬ 
ding met de streaming-server 
worden benaderd Microsoft 


gebruikt bij Windows Media 
(WM) een vergelijkbare metho- 
de, In een WM-bestand kunnen 
maximaal vijf verschillende 
videostromen zitten. Die delen 
echter ccn gezamenlijk audio¬ 
spoor. terwijl RealNetworks aan 
elke videostroom een eigen 
audio spoor meegeeft. 

HoeweJ met name Microsoft 
z n n architcctuur in het bijzonder 
op Window s-systemen afstemt, 
worden de multi mediaplatforms 
van Microsoft en Apple net zo 
ijverig voor de besturingssyste- 
men van de concurrentie ont- 
wikkeld. Alleen de RealPlayer 
voeh zich op bijna elke denkba- 
re combinatie van besturings- 
systeem en epu Ibuis - inclusief 
diverse Linux/Unix-derivaten. 
Wie ook andere formaten onder 
Linux wif bekijken of zelfs 
gencreren, zal zijn docl alleen 
via omwegen kunnen bereiken. 
Terwijl we vroeger voomame- 
lijk op Marc PodLipecs video¬ 
player Xanim waren aangewe- 
zen, werkt Linux dankzij de 
AVililc-bibl iotheek inm i ddels 
met bijna alle belangrijke 
videoformaten samen, door 
voor de (de-) compressie direct 
van de Win32-DLL’s gebruik te 
maken [2]. 

Testpa recurs 

Voor de test werden video’s 
gebruikt die al als officiele 
MPEG-testsequenties dienst 
hebben gedaan. De fragmented 
van bijna negen seconden staan 
in dvd-achtige kwaliteit bijvoor- 


beeld op de webpagina’s van het 
onderzoeksinstituut van de 
Duitsc 1RT (Tnstitut fur Rund- 
funktechnik 1 ) ter besehikking. 
Daar heeft Mail in Schmalohr 
voor zijn scriptie veel actuele 
videocodecs onder de loep 
genomen, die in het kader van 
de "Video Internet Demonstra¬ 
tion Aid 1 (V1D@) onder 
http://radio.iit.de/#vida op het 
web te vinden zijn [3], De test- 
sequent ies kunnen alternatief 
ook ongecomprimeerd in de 
vorm van 172 MB (!) grote 


bestanden van de FTP-server 
van de Video Quality Experts 
Group worden gehaald [4|. 

Voor de tests kozen we twee 
verschillende sequenties; terwijl 
de zogenaamde ‘football’- 
sequentie met name geken- 
merkt wordt door veel bewegin- 
gen en snelle panoramashots, 
betas! "Mobile & Calendar’ 
(M&C) de codecs met een kin- 
derbehangetje met veel details, 
een scheef opgehangen en daar- 
door schommelende kalender 
en een speelgoedlocomotiefje 
dat door het beeld tuft. Hoewel 
dit soort sequenties niei bepaald 
van hoog cineastisch niveau 
zijn, kunnen ze priina worden 
gebruikt om de kwaliteit van 
afzonderlijke codecs te contro- 
leren. Hierbij hebben we dc 
beeldfomiaten / gegevenssnel- 
heden bewust zo gekozen dat de 
encoders hun uiterste best 
moesten doen voor het presen- 
teren. Wij wilden op die manier 
natuurlijk loutieve coderingen - 
oftewel artefacten - uitlokken. 

De kandidaten zijn elk bij drie 
represen tad eve gegevenssnelhe- 
den en bijbehorende beeid- 
formaten getest: bij videomate- 
riaal dat bestemd is voor 
breed bund- respectievelijk LAN- 
verbindingen stelden we voor de 
biisnelhcid een limiei van 1 
megabit/s en ongeveer de halve 
tv-resolutie (544 x 432 pixels). 
Dit is ook de maxi male gege- 



Dankzij de Windows Media 8 Encoder GUI von Daniel D. Smith 
verloopt het werken met Microsoft* nieuwste codec-creafte een 
stuk gemakkelijker. 
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Testbank Videocodecs 



None 

0 ni 2 VP 3 Video 3.2 
Ptao • JPEG 
PlahM RGB 
PNG 

Ftadm SoflOV - NTSC 
Radut SutiOV ■ NTSC 16:9 


Badus SollDV'F%L1&9 
Swenson Video 
ScaenEwi Video 3 


TGA 

TIFF 

Video 


Apples QuickTime is veel meer Jan sen 
meJiaplayer: de Pro-versie biedt de moge- 
lijkheid am geladen films naar verschillen- 
de videoformate n te converteren. 


venssnelheid am nog een com¬ 
plete speelfilm op cd-r & te kun- 
nen archiveren' - namelijk bijna 
90 minuten op een cd met 650 
MB. Voor de overdracht via 
kabelmodems e:n ADSL mag de 
gegevenssnelheid de 500 kilo¬ 
bit/s niet overschrijden. Als 
beetdformaat werd hier het 
zogenaamde ‘Source Input For¬ 
mal' (SIF) gebruikt. De SIF- 
resolutie bedraagt 352 x 288 bij 
25 frames per seeonde (fps) 
voor PAL-brorunaieriaa] en 352 
x 240 bij 30 fps bij NTSC. 

Modem-ZlSDN-snelheden wa- 
ren voor de compress iemethodes 
de hardstc dobber: liier moesten 
ze met ecu gemiddelde gege- 
venssnelheid van 50 kilobit/s 
voor de overdracht van 8 fps en 
een kwari van de SIF-afmetin* 
gen (PAL: 176 x 144, NTSC: 
176 x 120) uitkomen. Dit for- 
maat wordt over het algemeen 
als Quarter SIF (QSIF) aange- 
dukf 

Het is met name bij modem- 
en ISDN-gegevenssnelheden 


belangrijk dal de vastgelegde 
gegevenssnelheid (oftewel band- 
breedte van de mtemetverbin- 
ding van de kijker) niet wordt 
overschreden. Als een streaming- 
video deze snelheid zo ver over- 
schrijdt dat de intemetverbin- 
ding de bij elkaar komende 
hoeveelheid gegevens niet v66r 
de weergave meer kan bufferen, 
ontstaan er onderbrekingen in 
de weergave. Van vtdeogenot 
via internet is op dat moment 
natuurlijk dan geen sprake 
meer. Dit probleem kan zich 
echter ook nog steeds bij sncHe¬ 
re netwerkverb i ndinge n voor- 
doen, als de ter beschikking 
staande bandbreedte en gege¬ 
venssnelheid van de video- 
stroom te dicht bij elkaar in de 
buurt komen. Da! is dan echter 
maar uiterst zeiden de schuld 
van de gebruikte codec. 

De codecs zijn eigenlijk een 
soort ‘drivers' die voor de aan- 
sturing een passende encoder- 
software nodig hcbben. Terwijl 
Microsoft (Windows Media 


Encoder), RealNetworks (Real- 
System Producer) en QuickTi¬ 
me (QuickTime Pro) meteen de 
passende encoder-software voor 
het gebmik van hun desbe- 
treffende codee-creaties aanbie- 
den, laten de meesle fabrikanten 
van andere codecs de gebruiker 
de vrije keuze. Hun codecs nes- 
telen zich meestal in de (onder 
Windows) hiervoor bestemde 
‘Video Compression Manager' 
(VCM) en zijn beschikbaar 
voor alle software die voor 
videocodering geschikt is. De 
uitzondering vormen onder 
Windows de voor QuickTime 
bedoelde codecs - zogenaamde 
QuickTime Extensions (QTX) 
- die zijn voorbehouden aan 
speciaie applicaties, (Onder 
Mac OS geeft QuickTime deze 
uitbreidingen echter we l aan 
alle videobewerkingsprogram- 
ma's door.) 

In de test gebruikten we voor 
het regelen van de compressie 
van zulke formaten het pro- 
gramma Cleaner 5 van Terran 
Interactive. Dit programma kan 
bijna alle videoformaten com- 
primeren (op het moment nog 
geen WMV8). Met een prijs van 
750 euro is het product echter 
niet geschikt voor mensen die 
voor het eerst met codecs gaan 
werken, Je kunt beter eerst met 
de gratis versies beginnen (die 
soms wet erg Spartaans zijn). 
Terwijl de encoders van Micro- 
soil en Real (tenminste in de 
Basic-variant) gratis zijn, kan 
QuickTime in een Pro-versie 
(voor 30 dollar) video's in 
diverse formaten ops 1 aan (zie 
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Toevd? Net volt met te ontken- 
nen dat Microsoft Media Enco¬ 
der 7 en de Real Producer 8.5 
op elkaar lijken. 
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checklist). 

In enkele gevallen moesten 
we echter naar andere program- 
ma’s uitwijken, bijvoorbeeld 
naar het GPL-videohewerkings- 
programma VirtualDnb (in het 
geval van OpenDivX) of TMP- 
GEnc voor MPEG-1/-2-com¬ 
pressie bij modem- / TSDN- 
bandbreedtes. 

Van een codering van de bij- 
behorende gelnidssporen heb- 
ben we in het kader van dit arti- 
kel echter afgezien. 

MPEG-1/-2 

Voordat we overgingen tot 
het tea ten van actuele eompres- 
siemethodes, namen we eerst de 
M PEG-4- voorlopers M PEG -1 /- 
2 onder de loep. MPEG -1 wordt 
weliswaar maar zeiden voor 

1 nte rnet-stream in g gebru i kt. 
maar we konden er wel goed de 
performance vaji de huidige 
codecs mee inschatten. Gmdat 
het bij onze testsequenlies al om 
progressief (uit volledige beel- 
den bestaand) videomateriaal 
gaat, verschillen MPEG-1 en 
MPEG-2 niet van elkaar, zodat 
de codering van MPEG-1 al vol- 
doende is (zie kader “MPEG, 2, 
3,4...), 

Voor de compressie van de 
testsequenlies gebruikten we de 
sharewareversie van het geopti- 
maliseerde TMPGEnc (www. 
tmpgenc.com) van Hiroyuki 
Hori bij een constanle bitsnel- 
heid, waaraan de encoder z.ich 
zeer nauwkeurig hield. 

Zoals verwacht leveren 
M P EG-1/-2 bij mode m ban d- 
breedtes alleen ma:ir teleurstel- 
iende rcsnltaten. Bij de hogere 
bandbreedtes toont TMPGEnc 
echter welke kwaliieit je met de 
optimali satie van de encoder- 
engine kunt halen. 

Dc resuitaten vertonen wel- 
liswaar bij alle bhsnclhedcn 
meer of minder duidelijke blok- 
artefacten die te wijten zijn aan 
gebrekkige bewegingseompen- 
satie en grove quantisatie. Toeh 
zagen de resuitaten er vanaf 500 
kilobit/s goed uit en lieten in 
vcrloop van de Lest zien dat de 
twee oudere MPEG-standaarden 
absoluut nog met de huidige 
methodes kunnen concurreren. 

In tegenstelling tot MPEG-1/- 

2 is MPEG-4 ook voor lage bii- 
sneiheden bedoeld en belooft hij 
bij een hogere compressie snel¬ 
heid dezelfde (of zelfs bet ere) 
beeldkwaliteit dan zijn voor- 


c't 200 J, Nr. 7/8 


























































































Testbank 


Videocodecs 


DivX-), Angel potion & co. 


Het begrip "DivX 1 valt bijna 
aitijd in verband met illegale 
kopieen van de laatste dvd's of 
bioscoopfilms. Sinds deze 
codec op internet cireuleert, 
heeft hi] het Jeven van illegale 
kopieerders totaal veranderd. 
Op het moment zijn zo’n 90 
procent van alle bioscooptop- 
pers die op internet te vinden 
zijn hiermce gecodeerd - het 
vaak geciteerde ‘the MP3 of 
video' treft daarom de spijker 
op zijn kop. 

DivX;-), dat met een knipoog 
naar de afgewezen kopiecrbc- 
veiligingsmethode voor dvd- 
video’s ‘Divx’ werd genoemd, 
is afkomslig van de Fransman 
Jerome Rota, alias "Gej 7 , De 
facto gaat het hierbij om een 
gehackte versie van Microsofts 
MP43C32.DLL [5]. Microsoft 
had tijdens de betafase van zijn 


"Media Tools 4* de ondersteu- 
ning van het AVI-bestands- 
formaat ten gunstc van het 
gepaienteerde ASF-formaat op- 
gegeven* Om een aantal daaruit 
resulterende beperkingen te 
omzeilen, patchten Gej en 
"Max M price* (een Duitse hac¬ 
ker) de codec. Bovendien ver- 
anderden ze dc FOURCC-regi- 
strade (Four Character Code) 
[6] die door Microsoft voor de 
identificatie van verschillende 
codecs was bedoeld van MP43 
in DIV3 respectievelijk DIV4, 
zodat de Microsoft-variant cn 
DivX samen op een computer 
kunnen lopcn. 

Mutafies 

Microsofts MP4v3 is in versie 
4.1.00.3290 de basis voor zoge- 
n aamd e ‘low mot ion * -D i vX 
(D1V3). De voor sequent ies 


met veel bewegingen bedoelde 
"fast motion 7 -codec DIV4 
gebruikt daarentegen een ou de- 
re versie van de Microsoft- 
codec {Build 4.1.003917), die 
normaal gesproken een veel 
slechiere beeldkwaliteit produ- 
ceert dan DIV3* 

Voor het geluid zorgt bij de 
meeste DivX -movies boven- 
dien de Fraunhofer MP3-codee, 
terwijl Microsoft (en oak 
DivX;-) Audio) hiervoor eigen- 
lijk Windows Media Audio V2 
bestemd had. Dit heeft tot 
gevolg dat de van internet 
gcdownloadc DivX-AVTs al- 
leen het mp3-geluid afspelen, 
als DivX zelf niel geinstalleerd 
is, Dit kan verhoipen worden 
met de installatie van de codec 
of een kleine ingreep in het 
videobestand. Als je aan de 
hex-offsets 70 cn BC de 
FOURCC-identificatie van 
DIV3 of 4 in MP43 veranderl* 


zou dat ook met het videobeeld 
moeten lukken. 

Behaive het eigenlijke DivX 
zijn er sinds enige tijd nog 
meer muiaties van de Micro- 
soft-codec op het web te vin¬ 
den. Met aanduidmgen als 
Angel Potion Definitive, nAVI, 
SmR et cetera belovcn ze de 
gebruiker 4 nog betere' kwaliteit 
dan DivX, terwijl het om niets 
anders dan opnieuw verpakte 
varianten van Microsofts enco¬ 
de r-hi bliotheek gaat, die na 
hex-offset-correctie eveneens 
Microsofts DLL afspelen. Mel 
name AngelPolion heeft af en 
toe crashes tot gevolg en kan 
dan ook maar beter niet gei'n- 
stalleerd worden [71, 

Alleen bij OpenDivX gaat het 
werkelijk om een echte MPEG- 
4-codec, die ondanks een nogal 
verwarrende naamgeving niets 
met DivX te maken heeft en 
daarom geen DivX-gecodeerde 
films afspeelt 


gangers. Op het moment staan 
veel fabrikanten -zoals Philips 
{www.philips.com), envivio 
(www.envivio.com), Nanocos¬ 
mos (www.4stream.de) of 
Sorenson - met hun MPEG-4- 
implementaties in de startblok- 
kem Toch denkt op het moment 
iedereen hij MPEG-4 aan DivX 
of aan Microsoft MPEG-4 ver¬ 
sie 3 (MP4v3), dat nogal geliefd 
is geworden bij makers van i lle¬ 
gale kopieen, 

MP4v3 en DivX;-) 

Eigenlijk gaat het bij de 
codec niet eens om eehl MPEG- 
4, omdat Microsofts beta versie 
niet aan de aangenomen MPEG- 
4-standaard voldoet, Microsoft 
is weliswaar lid van de MPEG- 
4-groep en heeft zelfs een van 
de twee officicle reference- 
implementaties van MPEG4- 
video ontwikkeld, maar hun 
eigenlijke doel, het huiseigen 
Advanced Streaming Format 
(ASF) als basis-bestandsformaat 
voor MPEG4 erdoor te druk- 
ken, is mislukt: het MPEG4- 
gremium koos voor QuickTime, 
Onder de naam TSO MPEG-4- 
videocodec versie 1.0* wordt 
een codec aangeboden die voL 
gens Microsoft iSO-conform is, 
Deze codec wordt door Micro¬ 
soft echter nogal stiefmoederlijk 
behandeld, de resultaten die hij 


haalt zijn dan ook slecht. De 
codec kiest er bij lage bitsnclhe- 
den voor om de beeldsnelheid in 
hoge mate te laten vallen ten 
gunste van de beeldkwaliteit. 
Het resuiiaat: de video bij 
"Mobile & Calendar sukkelt 
met een belachelijke 2,2 fps 
voor zich uit. 

MP4v3 is een stuk interes- 
santer. Dankzij verschillende 
sites voor de makers van illega¬ 
le kopieen bestaan er inmiddels 
een greet aantal instructies hoe 
je daarmee video's in goede 


kwaliteit op cd-r archiveert. 
Het 1 origmele , MP4v3 wordt 
daarentegen meestal voor 
video-streaming met Micro- 
softs (verouderde) ASF- of 
WMV-bestandsformaat gebruikt. 
Voor de codering dienen in dit 
geval de Microsoft Media 
Tools 4 of de nieuwere Win¬ 
dows Media Encoder 7; DivX- 
films worden bij voorkeur met 
VirtualDub of Flask-MPEG 
aangeiegd. 

De controle van de genereer- 
de bitsndheid levert bij deze 


codec over het algemeen nogal 
wat problemen op* MP4v3 
oversehrijdt vastgelegde ge- 
gevenssnelheden graag met 
maximaal 30 procent, waar- 
door het met name bij lage bit- 
snelheden niet gemakkelijk is 
de juiste insiellingen te vinden* 
De codec bevindt zich wat dat 
betreft echter in 'goed 1 gezel- 
schap aangezien veel testkan- 
didaten dezelfde onhebbelijke 
gewoonte hebben. 

Bij modem-gegevenssnelhe- 
den van 50 kilobit/s neigt MP4v3 
net als zijn ISO-broer ertoe indi- 
vjduele bee 1 den bij de compres- 
sie weg te laten als de bitsnelheid 
niet meer voldoende is voor hun 
codering. MP4v3 gaat hierbij 
echter niet al te radicaal te werk. 
Mel name bij het afspelen van de 
sequences met RealPlayer of 
VirtualDub ontstaat er een erg 
geblokt bee Id. De Windows 
Media Player spiegelt de toe- 
schouwer echter een betere kwa- 
liteit voor. Blijkbaar treedt er bij 
het afspelen een zogenaamd 
"deblocking-filter 7 in werking 
dat blokartefacten vervaagl. Dit 
zal overigens ook de reden zijn 
waarom dc veelgeprezen beeld- 
kwaliteit van DivX niet over- 
draagbaar is op andere platforms. 

Vanaf SIF-resolutie bij 500 
kilobit/s reproduceert MP4v3 de 
testvideo's met een erg goede 
kwaliteit, pas bij een verdubbe- 
ling van de beeldgrootte zijn er 



Ondanks een aantal gebrelcen blijkt The Playa' de meest 
betrouwbare player voor OpenDivX-video J s te zijn. 
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Videocodecs 
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Twee opties, een codec: terwijl 3ivX zelfs big 1 megabit/s tijdens 
normaal bedrijf (links) enkel middelmatige kwaliteit levert, loot 
'Artifact reduced encoding 1 zien wat er in de codec lit (rechfs). 


blokartefacten ztchtbaar. Van a I’ 
J megabit/s is de beeldkwaliteit 
duidelijk beter dan bij een 
SVHS-opname en hoort bij 
gebruik van de Media Player tot 
de beste, Bij gebruik van andere 
mediaplayers valt de kwaliteit 
echter wat terug. Alleen op de 
bal bij M&C zijn nog wat kleur- 
artefacten te zien. 

OpenDivX 

Gebruikniakend van de DivX- 
euforie in de media wisten twee 
nieuwc en in dit geval 'echte* 
MPEG-4-codecs de aandacht te 
irekken; OpenDivX en 3ivX. Het 
actuele project (Project Mayo, 
www, proj ectin ay o ,com) va n 
DivX-maker 'Gej' loop! onder 
dc naam OpenDivX en is geba- 
seerd op een van de referen ce - 
iniplemenlaties van MPEG- 
4-video, Deze werd mede ont- 
wikkeld door het Tnstitut fur 
Theoretische Nachrichtentech- 
nik und Informations verarbei- 
lung' (TNT) van de universiteit 
van Hannover en door het Hein- 
rich-Hertz-Institut Berlin (HHI) 
en komt voort uit het EU-projeel 
‘Mobile Multimedia Systems* 
(MoMuSys, www.tnt.uni-han- 
no ver. de/p roject/eu/ mom u sy s/). 
Terwijl het gebruik van de 
MoMuSys-broncode op zich 
legitiem is, zouden de ontwik- 
kelaars van Project Mayo toch 
nog wel eens problemen door 
ISO kunnen krijgen: diens copy- 
righl-verwijzingen zijn zonder 
omhaal verwijderd, maa r Open¬ 
DivX is wel onder open source 
gezet. 

Desalnietteinin gaat he! bij 
OpenDivX orn een MPEG-4- 
con forme codec, die tot dusver 
echter id l een de mini male 
mogelijkheden van MPEG-4 , 
bet 'simple profile', beheerst. 
Veel van de meuwe technieken 


zoek je daardoor tevergeefs bij 
deze codec. Voor de test hebben 
we de Windows-portering 0.2,1 
(DivX4Windows Core 41) 
Alpha 4.8) gebruikt. Porteringen 
voor Macintosh en Linux zijn 
ook verkrijgbaar, 

Kleinere startproblemen duid- 
den er al op dat de pone ring nog 
in een vroege ontwikkelingsfase 
verkeert. Zo weigerde Cleaner 
vijf waardes uit het OpenDivX- 
regeipaneel over te nemen, ter- 
wijl dal bij VirtualDub zonder 
problemen lukte, 

Voor lage bitsnelheden is de 
codec tot dusver niet gesehikl; 
het klcinste aangelegde bestand 
overschrecd de bitsnelhcidlimiet 
voor modem/ISDN met mccr 
dan het dubbele. Reden hiervoor 
is vermoedelijk de zelfstandige 
plaatsing van keyframes, die 
OpenDivX met name bij action- 
sequenties royaal uitdeelt. Daar 
staul Legenovcr dat de encoder- 
engine wel vrij snel werkl. Op 
het 500-MHz-testsysteem was 
de codering van de 50-kilobit/s- 
sequence na 17 seconden al 
afgesloten. 

Zelfs bij DSL-gcgevenssnel- 
heden overschreed de codec 
consequent de vastgelegde 500 
kilobit/s (660 kilobit/s). Het 
intomcn van de codec lukte pas 
door sterk afwijkende waardes 
in te voeren, 200 kilobit/s gege- 
venssnefheid en ‘Rate control 
averaging period' van 5 frames. 

De Windows Media Player 
wist onafhankelijk van de bere- 
kende resolutie geen stabiel 
beeld te voorschijn te toveren. 
Project Mayos The Playa' of 
VirtualDub spelen de Open- 
DivX-video's (grotendeels) vol- 
gens de normen af. Bij een hoge 
bitsnelheid (1 megabit/s) produ- 
ceerde The Playa' enorme 
kleurfouten: de football-spelers 
trokken gekleurde eondensstre- 
pen achter zich aan. Dit pro- 
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bleem is vermoedelijk te wijten 
aan fouten in de be weging scorn - 
pensatie voor de chrominantie. 
VirtualDub weigerde het afspe- 
len van de megabit/s-sequenties 
met een foutmelding - mis- 
sehien zijn er nog problemen 
met de OpenDivX-bitstroom. 

Daar slond legenovcr dal dc 
detailweergave bij M&C erg 
goed was, alleen een aantal 
ronddolende arte facte n op het 
tapijt waren wat store nd. 

A lies welbeschoiiwd belooft 
OpenDivX veel goeds: de gcco- 
deerde testsequenties zien er 
zeer vloeiend uit en zijn van 
goede kwaliteit. Aangezten 
OpenDivX onder open source 
valt, is te ho pen dat de verdere 
onlwikkeling vlot verloopt en 
dat de MPEG-4-features in de 
MoMuSys-code worden toege- 
voegd. 

3ivX 

Ook het Belgische bedrijf 
Happy Machines drijft met zijn 
door Jan Devos omworpen 
3ivX-codec mee op de DivX- 
golf. Deze codec wordt al door 
Happy Machines verkocht, hoc- 
wel hij nog in de betafase ver- 
keert: behalve een gratis testver- 
sie en ‘3ivX Personal' voor 10 
dollar worden er ook commer- 
ciele licenties aangeboden met 
prijzen vanaf 400 dollar, Deze 
beloven features als variabele 


bitsnelheden, 2-pass-codering of 
B-frames ( L MPEG-4 Core Pro¬ 
file'), In de huidige versie ont- 
breken ze echter nog steeds. 

Tot dusver kunnen de com¬ 
press i e par ameter s n au we 1 ij ks 
worden be’mvloed. Alleen dc 
kwaliteit van de ruinatelijke 
codering, de quantisatiekwaliieil 
van de matrix bij het toekennen 
van priori teiten is hier belang- 
rijk, hij client voor de contrale 
van de bitsnelheid. Verder staat 
de codec ‘Artifact reduced 
encoding* toe (alleen bij de Per¬ 
sonal Edition). Voor die optic is 
echter een enorme epu-perfor- 
mance nodig. Op het testsys- 
teem konden de bestanden in elk 
geval am per worden afgespeeld. 
Volgens dc documcntatie moel 
'de codeerefticientie met 30 
procent worden verhoogd, ter¬ 
wijl tegelijkertijd de beeldkwa¬ 
liteit erop vooruit gaat. Helaas 
verdrievotidigen de hardware- 
eisen dan bij het af spelen/ Deze 
eigenschappen duiden op zeer 
complexe postprocessing, 

Bij 50 kilobit/s heeft de codec 
ondanks overschrijding van de 
bitsne 1 heids 1 i m i et niet voldoen- 
de reserve om de voorspellings- 
tbuten voor dc kleurwaardes te 
coderen. Dit resulteerde in 
merkwaardige kleurfouten die 
de video bijna helemaal veq>es- 
ten. Dit probleem doet zich inte- 
ressant genoeg niet voor bij de 
football-sequentie, Daar zie je 
(bij M&C eveneens aanwezig) 
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Testbank Videocodecs 


Codec-vergelijking bij modem’/lSDN-gegevenssnelheden 



Qrigmeel: de 'football'- 
sequentie schaalt noar 
176 X 120 pixels. 




3ivX: de codec heeft pro- 
blemen met de bewe- 
gingscompensatie van de 
chrominantiewaardes. 




MPG4v3/DivX: bij modem’ 
gegevenssnelheden levert 
de codec slechts een m id- 
del matige kwaliteit. 




lndeo5.ll betaalt voor 
de goede be eld kwaliteit 
met enorme framedrops 
aan het einde van de 


sequentie. 




MPEG-1 (evert de mees- 
te grove blokartefacten 
bij 50 Icilobit/s* 



Try emotion VP verschilt 
nauwelijks von RealVi¬ 
deo 8, alleen de frame- 
snelheid is geringer. 


OpenDivX sjoemelt en 
bereikt zo kwaliteit (door de 
gegevenssnelheid met 70 
proeentte overschrijden). 


RealVideo 8 verbergt arte* 
facten op heel gewrekste 
wijze en levert de beste 
resulfate n bij 50 kilobit/s. 


Sorenson Video 3: er 
worden net zo veel arte- 
facten geproduceerd a Is 
bij MPEG-1 * 


Windows Media Video 8 
vervaagt artefacten net 
als bij RealVideo, moar 
geeft meer hlokken weer. 



'Mobile & Calendar' 
is door het grate can¬ 
to! details een echte 
uitdaging voor de 
codecs. 


'Football 1 wordt 
daarentegen geken- 
merkt door snelle 
pans en veel 
beweging. 




Origineel: al na het 
schalen door M&C ver- 
dwrjnen veel details. 


3ivX; het grote aantal 
details is teveel voor de 
codec - kleurfouten xijn 
het gevolg. 


DivX produceert een 
heterogene detailweer- 
gave, wot een onrustig 
beeld tot gevolg heeft. 


hdeo 5.11: bij M&C pro- 
duceert Indeo een vloeien- 
de video bij een behoorlij- 
ke beeldkwaliteit. 


MPEG-1 geeft de kalen- 
der door grove quanti- 
satle zander structuur 
weer. 



Truemotion VP behaalt 
de beste beeldkwaliteit, 
maar ook dif keer weer 
bij slechts 6 frames/s. 


OpenDivX wordl gekenmerlct 
door een goede detailweer- 
gave (evenwel bij een te 
hoge gegevenssnelheid). 


RealVideo 8: presen- 
teert M&C bij 50 kilo¬ 
bit/s heel vfoeiend, 
maar erg vaag. 


Sorenson Video 3: 
goede codering van de 
tekst ten koste van de 
overige quantisatie. 


Windows Media Video 8 
produceert analoog aan 
zijn voorganger een vrtj 
onrustig beeld. 
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Testbank 


▼ 


Videocodecs 



3ivX ret in de huidige versie elke seconde automotisch een I- 
frame, Voorgaande en volgende frames zijn een stuk kleiner. 


verticale strepen, die vermoede- 
li jk het gevolg 7-ijn van bet soon 
postprocessing van de gegevens, 
Alles welbeschouwd vertoont 
3ivX in lage bitsnelheden duide- 
lijke niinpunten bij de bewe- 
gingscompensatie bij detailanne 
bereiken en leverl een met 
MPEG' I vergelijkbare video- 
kwaliteit, 

Ook bij DSL-gegevenssnel- 
hedeii vallen storende strcepar- 
tefacten bij de weergave van dc 
football-sequentie op, Afgezien 
daarvan is het beeld relalief flets 
en toont sporadische deiailrijke 
slaglichten - een effect dat op 
het gedrag van het onder 
besprokcn WMV8 bij lage bit- 
snclheden tijkt. Bij de sequentie 
met het spoortreintje vallen die 
echter minder sterk op, zodat er 
een vrij behoorlijk beeld om- 
staat 

Deze trend zet zich bij de 
hoogste gegevenssnelheid voorL 
Hier verbruikt 3ivX nogal wat 
resources. Op het testsystecm 
liep de football-scquentic alleen 
nog sterk schokkcnd. Ook wat 
de compre ssiesnelheid bet re ft 
si nil 3ivX in onze test de rij, De 
codec verkeert evenwel nog in 
een vroege ontwikke 1 ingsfase, 
zodat we in de nabije toekomst 
op verbelering mogen ho pen. 
Hoewel met 'Artifact reduced 
enc od i ng 1 geprodu c eerde v i - 
deo’s tot dusver nauwelijks op 
standaard-pc’s afgespeeld kuli¬ 
nen worden, duidt het toch in 
elk geval aan, welk potentieel er 
in 3ivX zil, Hoe de eveneens 
voor oudc 68k-Amiga’ s be- 
schikbare codec het er op zcVn 
computer vanaf brengf daar 
willen we maar liever niei aan 
denken,,. 

Windows Media Video 

Met Windows Media 7 nam 
Microsoft afscheid van het 
met versie 4 gelntroduceerde 
Ad vanced - S tre am i ng- form aat 
en maaktc volledig gebruik van 
WMV. Bij nader inzien blijkt 
echter dal WMV-bestanden 
dezelfde structuur hebben en 
bovendieti maar een zoekindex 
in de be stands-header hebben. 
Voor de codering zijn naast de 
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commerciele producten Micro- 
softs gratis Windows Media 
Encoder 7 beschikbaar. And ere 
programma’s kunnen met Win¬ 
dows Media Video 7 (WMV7) 
niets beginnen. omdat Microsoft 
die niet in de over het algemeen 
voor video-codecs bedoelde 
Video Compression Manager 
integreert. Het hier niet in detail 
besproken WMV7 gaat kwalita- 
lief gezien gelijk op met MP4v3 
(DiVX). Wat overigens heel 
positief opviel is dat Microsofls 
compressiemethodes zeer zuinig 
met de resources omgaam 
Terwijl je met WMV7 meer 
de kanl van internet-streaming 
(en dan met name van concur¬ 
rent RealNetworks opging), zcL 
Microsoft met zijn nieuwste 
omwikkeling WMV8 in opdvd- 
achtige kwaliteit. Microsoft stek 
voor de compressie van bijbeho- 
rende video's gratis commando- 
regel-encoders ter beschikkmg, 
Als het gebruik van de crypti- 
sche parameters op die manier 
te omslachlig is, vind je onder 
[8] een frontend, dat eigen! ijk 
nauwelijks meer w r at te wensen 
over laak In tegenstelling tot de 
Windows Media Encoder 7 
brengt de Windows Media 
Encoding Ulillity 8 nog maar 
een gegevensstroom in een 
Windows-mediabestand onder. 
Daar staat tegenover dat M icro- 
soft voor het eerst kwaliteits- en 
bi tsn e 1 he i d s -gebas eerde c od e- 
ring met variabele bitsnelheden 
(VBR) biedl. De kwalitdts- 
gebaseerde codering is alleen 


afhankelijk van de (procentueel 
vastgelegde) gewenste heeld- 
kwaliteit, en neemt de regel ing 
van dc bitsnelheid op zich. Hij 
heeft aan een pass genoeg. De 
bitsndheids-gebaseerde code¬ 
ring analyseert eerst de video en 
kan dan via het opgeven van een 
gemiddelde bitsnelheid worden 
ge regeld. 

WMV8 staat zelfs bij een 
'constante bitsnelheid 1 bepaalde 
schommclingcn van de bitsnel¬ 
heid toe, binnen de grenzen van 
een van tevoren vast te leggen 
buffergrootte. Met de door 
Microsoft aangeraden instelling 
van 5000 milliseconden over- 
sehrijdt het resultaat de instel¬ 
ling echter met tot 30 procent. 
Als je de buffergrootte tot het 
minimum (500 ms) redueeert, 
houdt de codec zich vrij nauw- 
keurig aan de instellingen. De 2- 
pass-codering is dan echter nau¬ 
welijks nog de moeite waard. 

Door de voor Microsoft- 
codecs typische variabele fra- 
mesndheid niaken de sequen- 
lies bij 50 kilobit/s een nogal 
schokkerige indruk. Bij football 
is de beeldkwalileit de hele tijd 
even slecht, wat voor de toe- 
schouwer subjectief bekeken 
echter prettig werkt. Mobile & 
Calendar vail op door spontaan 
desinlegrerende notifies op dc 
ka lender aan de muur en zorgt 
op die manier voor onrust: als 
de encoder nog wat gegevens¬ 
snelheid heeft weg te geven, 
duiken er echter plotseling 
details op. Toch makeu alle vi¬ 


deo's een nogal wazige indruk, 
Dit is te danken aan de perma- 
nenie deblocking-filter van de 
Windows Media Player. Over 
het algemeen zijn de flakkeren- 
de artefaeten subjectief storen- 
der dan de statische macroblok- 
patronen (die anders zichtbaar 
worden). 

Hoewd dc beeldkwaliteit bij 
een gemiddelde en hoge gege¬ 
venssnelheid al heel goed is, 
overdraft Microsoft op het 
gebied van detail weergave. Het 
grindbed bij M&C, dat toegege- 
ven moeilijk te coderen is, trilt 
zelfs bij 1 megabit/s nog. 

RealVideo 

Video-streaming-pionier Real¬ 
Networks brengt sinds vorig jaar 
met RealVideo 8 een opvolger 
voor het al wat otidere Real Video 
G2 uit. Het gaat bij RealVideo 8 
om een nieuwe ontwikkcling, die 
niets gemeen meet heefl met 
zijn voorgangers, Hoewel Real¬ 
Networks geen uitspraken doet 
over de technische interne cotn- 
ponenten van de codec, gaan 
experts ervan uit dat RealVideo 
8 in tegenstelling tot de meeste 
concurrenten gebruik maakt van 
d iscrele wavelel-transformaties. 
Omdat achter postprocessing 
nog blokartefacten zijn te ver- 
moeden, kun je in elk geval uit- 
gaan van 'op blokken gebaseer- 
dc bewegingseompensatie’. 

Voor de codering van de 
video biedt RealNetworks de 
RealProducer 8.5 (in een Basic- 
variant gratis). De encoder 
werkt onder Windows, Linux, 
Mac OS of Solaris, Deze versie 
zal voor de meeste coderingsta- 
ken nicer dan voldoende bie- 
den. Je mist dan alleen Sure- 
Streams voor meer dan twee 
doelgroepen (RealProducer 
Plus biedt maximaal acht), een 
bandbreedtesinsulator en down¬ 
wards compatibility met de 
RealPlayer 5 [9J. 

De RealProducer ondersteunt 
net als WM8 2-pass-encoding. 
Bovendien biedt de RealProdu- 
cer VBR-codering en voegt des- 
gewenst op kritische plekken 
extra keyframes in het best and 
in. VBR-encoding overschrijdt 
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VirfualDub 

van Avery Lee 
is een heel 
veelzijdig en 
bovendien 
gratis pro¬ 
gramme voor 
vjdeocode- 
ring. 
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Blue plus - 

Computers & Comyonenten 


COMPUTER SYSTEMEN 


] 


Meerprijzen: 

123Mb SDRAM ipv. 64Mb SDRAM 
DVD speler i.p.v. 52 k sp. Cd-nom 
CD-Rewriter 12x/10x/40x IDE 
15"Daewoo E31x monitor 
17"Daewoo 7190 monitor 
l5 H Philips 105s monitor 
17 "Philips !G7s21 monitor 
15"PhiJtps 1 SOS TFT led scherm 


50 

80 


585 

429 


1509 


GEHEUGEN 


c 


HARDDISK DRIVES 


<££> 

m 20.4 Gb IDE 54Q0rpm. 209 

Maxtor 20.4 Gb IDE 7200ipm. 359 

Maxtor 307 Gb IDE 720Qrpm, 449 

Maxtor 40.9 Gb IDE 720Orpm. 525 

Maxtor 60 Gb IDE 72'G0rpm. 779 

Quantum Atlas V 9.1Gb SCSI U2W 625 
Quantum Atlas V 18.2Gb SCSI U2W 925 
Quantum Atlas V 36.4Gb SCSI U2W 1849 


MONfTOREN 


TOP ■ °P a ^ e 

I^ofPWUp. monitor.^ 


15" Daewoo 531x OSD 028tip 
17" Daewoo719B OSD 0.284? 

W Daewoo 902D OSD073dp 

15" Ph^is 105S OSD 0.28dp 

17" Philips 1Q7S OSD 0,28dp 

I^F^pslOBSOSDO.Sedp 

Philips 1 SOS TFT LCD 

21" Philips 201B1 Oxsd (3 Jaar onsite} 


MULTIMEDIA 


Pantiutn II TOO Celeron 20 Gb f 64Mb 1475 
Pentium III 733 Mte 20 Gb Hdd 64Mb 1649 
Pertftom IH 866 IWz 20 Gb Hdd 64Mb 1549 
Pentium III 933 Mhz 20 Gb Htid 64Mb 1599 
Pentium III lOOQMhz 2d Gb Bdd 64Mb 1999 

Ai ouzo FMII systemen bevatlen standard : 
Miditower met smartiian, A-Open AX-34 
mainboard, Intel epu, 3,5" Sony 1,44Mb Fdd, 

52x sp. cd-rom spefer, stereo soundcard 4x 
ErihL IDE. MulG WQ, 2x USB onboad, 32 Mb 
TNT2 nVCIA Vldeotearl, Microsoft PS/2 Muis 
en mutsmat, Microsoft Internet Keyboard. 

Pentium IV 1.3 Ghz 20Gb/l28Mb RDram2B49 
Pentium (V 1.4 Ghz 2QGb/12SMb RDram2949 
Pentium IV 1.5 Ghz 2QGW128Mb RDram3149 
Pentium IV 1.7 Ghz 20GW128Mb RDram3499 

AI onze P-IV systemen bevatten standard : 
A-Qpen HQ45A P4 Miditower met smartFan. ASUS 
P4T mainboaid, Intel epu, 3,5" Sony 1,44Mb Fdd, 
52x sp. cdFrom speler, SB 128 PCI soundcard 
4x Enh. IDE, Mulli 1 10, 2x USB onboard, 32Mb 
ASUS AGP-7100 Gefbrce2 + Iv-out vtdeokaart, 
Microsoft PS/2 Muis en muismaE, Microsoft Internet 
keyboard. 


Soundblaster PCI 126 bulk 2sp. 69 

Soundblaster PCI 512 Retail, 169 

Soundblaster Llvet Player 5.1 retail 249 
Soundblaster Livel Platinum 5,1retail 599 

Philips 5Qw stereo speakersat 39,95 
Creative SoundWorks SW 310 139 

Creative SoundWorks FPS15D0 199 

Creative Theatre 5.1 2200 Dolby Dig. 319 
Creative Theatre 5,1 2500 Dig, 599 
Philips USB PC Camera vanaf 99 


PRINTERS/SCANNERS 


HP Deskjel 840C 
HP Deskjel 930C 
HP Deskjel 959C 
HP Deskjel 970Cxi 
HP Deskjel 990Cxi 
HP Deskjel 1220C A3 
EPSON Stylus Color 560 
EPSON Stylus Color 880 
HP Laserjet 1200 
HP Laserjet 2200 printer 


259 

359 


579 

1199 

260 

499 

1189 

2349 


64Mb SDRAM 168pin PC133 69 

128Mb SDRAM 168pm PC133 119 

256Mb SDRAM 168pin PC133 229 

64Mb RIMM I84pin PC800 210 

128Mb RIMM 184pin PC800 410 

bel of kijk voor de acluele prijzen op internet 
http://www.blueplus.nl 


HP ScanJet 22O0C USB aansl. 195 
HP ScanJet 34GQC USB/Par. aansl. 249 
HP ScanJet 4300C USB/Par. aansl. 349 
HP ScanJet 5300C USB paort 459 


[ NETWERKEN _I 

Wij kunnen zorgdragen voor installaiie, 
training en support van complete neiwerken, 

Ethernetkaart 10bits BNC/UTP 10Mb 49 
Ethsrnetkaart PCI UTP 107100Mb 59 

3Com 3C905C-TX PCI 10/100 159 

Interne 5-ports HUB 10Mb 89 

Ethernet Hub IQBase-T 8-port 99 
Elhernet Hub Dual 10/100 8-port 239 
Ethernet Hub lOBase-T 16-port 199 
3Com OfficeConnsct 6-port 10Mb 199 
3Com QffieeConnect export Dual 10/100 375 
3Com CMBceConnect 16-port Dual 10/100 699 
ARC Back-UPS 5Q£M 500VA 249 

APC Smart-UPS 70CH WET 70QVA 799 
Netwerkkabel tester (RJ-45, BNC, RJ-11) 195 
Krimplang (RJ-45.RJ-11712) 69 

Krimptang voor BNC 79 

Kabelstripper Coax rg58, rg59 of rg62 49 
UTP Cross-over kabel Cat. 5 5m. 14,95 

4-ports USB Hub 69,95 

USB data transfer cable 79,95 

Novell / NT server software BEL 

Div. kabeis en connectoren BEL 


D C 


GRARSCH / VIDEO 


549 

949 


1049 

1599 

2799 


Pinnacle STUDIO PC/TV rave 119 

Pinnacle STUDIO PC/TV tvkaarf 199 

Pinnacle STUDIO PC/TV PRO 299 

Pinnacle STUDIO PC/TV USB 299 

Pinnacle STUDIO DC 10 plus NL 575 

Pinnacle STUDIO DV 349 

Pinnacle STUDIO DV Plus 525 

Pinnacle STUDIO QV500 2099 

ATI Xpert'98 PRO 8 Mb AGP 119 

32mb TNT2 nVIDlA M64 AGP 159 

Matrox G450 32 Mb Dualhead AGP 349 
32Mb ASUS Geforoe2 MX20O + tv-out 299 
32Mb ASUS V7700 DeluxeAGP 599 


MODEMS / ISDN 


D C 


E-Tech Bullet 56K Daja/FatfVbica extern 149 
E-Tedi Bullet 56K Faxmodem USB 135 
56K Faxmodem intern Hardware PC! 75 
Tornado 56K SFM-5BQ E extern 199 

Tornado 56K USB extern ted.softw. 239 
Tornado ISDN TIPA-P pd 99 

Tornado ISDN Web Jet 128 USB 225 

Dynalink PCMCIA 56K Faxmodem 169 

Dynalink PCMCIA ISDN adapter 329 

PCMCIA 56K+ 10Mb Lan tbv. notebook 319 


TOJ^ADO 


FREECOM 


Dmte4n KIT Parallel 135 

Drive-h KIT USB 199 

Portable U CD-Rom 48x sp. 225 

Portable IICDRW 4/4/24 + USB label 619 

Portable II CDRW 8/4/32 + USB kabel 739 

Traveller II CD 24x sp. 409 

Traveller II CDRW ftermim 4M/2a 929 

FREECOM Parallel kabel II 89,95 

FREECOM USB kabel II 129 

FREECOM USB kabel 11 + TOAST MAC 109 
FREECOM PCMCIA kabellf 119 

FREECOM Flltewiite kabel tl 195 

FREECOM Firewire kabel II +Toast Mac ,249 


BEHUIZING 


A-Open HQ45A MkS lower ATX 179 

A-Qpen HQ45A IVfidi tower ATX P4V 199 
AOpenHQ95A Desktop ATX 179 

A-Qpen HQ08A Big tovyer ATX P-IV 279 


q^r 8Q-mln 25sWks 

m ,„, .Plndl. 


c 


TOETSENBORDEN 


Cheny ksyboaiil Busmess line 49 

Cherry keyboard groot model PS/2 99 

Microsoft Internet keyboard 69 

Microsoft Natural Eite PRO keyboard 139 

LOGITECH Cordless Desktop iTOUCH 235 
Keyboard yertengkabel vanaf 8 h 95 


MUIZEN/TRACKBAL 


2-knops muis series! 

14,95 

Miorosofl! Trekker mouse PS/2 

19 

Microsoft Wheeimouse 

59 

Microsoft Optical Wheelmouse 

69 

Logitech Ptot Wheelmouse 

59 

Logitech Wheelmouse Optical 

79 

Logitech Cordless MouseMan Wheel 

119 

Logitech Confess TrackMan FX 

159 


JOYSTICK/GAMEPAD 


Microsoft Sidewinder joystick Standaard 69 
Microsoft SideWinder Pneaaon2 99 

Microsoft Sidewinder FFBPRO 299 
Microsoft SideWinder Garrpad USB 49 
Microsoft Sidewinder Freestyle PRO 125 
Microsoft Sidewinder Raciig Wheel 149 
LOGITECH Wingman extreme 3D joysBck 85 
LOGITECH flumderpad gamepad 29,95 
LOGITECH Wingman Foroe-Fe&fflack 229 


MOEDERBORDEN / CPU'S 


ASUS P4T 639 

ASUS CUSL2-C I815E geen video 399 
A-Qpen AX-34 II V1A694 299 

A-Open AX-3S I615E 369 

Intel Pentium-ll 700 Celeron epu 370 Bel 
Intel Pentium-Ill 733 Mhz 256kb epu Bel 
Intel Pentium-Ill 800 Mhz 256kb epu Bel 
Intel Pentium-Ill 866 Mhz 256kb epu Bel 
Intel Pentium-Ill 933 Mhz 256kb epu Bel 
Intel Pentium-Ill 1000 Mhz 256kb epu Bel 
CPU koeler met fan FC/PGA 24,95 
CPU koeler met fan Sloll 24.95 

De prijzen van de processoren zijn riobtprijzen 
bel voor de aciuefe prijzen of kijk op internet 
htlpV/www;blueplus.nl 


CD-ROft/l/CD-WR ITERS 


52x speed cd-nom speler IDE 119 
40x speed cd-rom PLEXTOR scsi 249 
UTE-ON DVD spster 12x/40x IDE 199 
UTE-ON DVD ^efer I6x/40x IDE 239 
UTEON Cd-writer 12/IOMO IDE Bumpoof 359 
PLEXTOR Ptexwrfter 12x/10k/32x scsi 949 
PLEXTOR Plexwriter 16x/l0x/32x ide 669 
FREECOM CD Writer 12/10/32 BumProof 369 
NERO Burning 5,0 software 39 


[ D1VERSEN 

HP 51626A cartridge 06,95 

HP 51629A cartridge 86,95 

HP 51525A cartridge 87,50 

HP 5164SA cartridge 87,50 

HP 51645A cartridge 79,95 

HP C1823D cartridge 89,95 

HP C3906A laserjet tew 156 

HP 92274A laserjet toner 215 

HP 92298A laserjet toner 249 

HP C4127X laserjet toner 359 

Bel voor (Sverse Canon en EPSON cartridges. 
CD-R 80-min 700Mb 10 steks jewel 17,50 

TDK CO-R 80m 10st 19,95 

MMORE CD-R 74^rin 10+2stuks 19,95 

CD-RW 74-min vanaf per sluk 3,75 

Crystal CO Label Kit ind. saflw.+labels 24,95 
Pressit Lab^kil ind. software 39,95 

100 CD Labels voor Press4 24,95 


ALLE PRIJZEN ZIJN IN NLG INCLUSIEF B.T.W. 

Levering kontant of onder rembours. Prijswijzigingen voorbehouden. 

A lies direct uit voorraad teverbaar. 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


Loevesteirtaan 478-482 
2533 CG Den Haag 


b Blue plus 

Computer & Componenten 


http://www.blueplus.nl 


Tel. 

Fax. 


070-3939848 

070-3937403 

































































Testbank Videocodecs 



Videocodering in detail 


Hetzelfde bestand, verschlllende weergaven: het 'deblocking-fil¬ 
ter' van WMP7 (links) vervaagt de video zacht, in tegenstelling tot 
VirtualDub (rechts). 


dc vastgelcgdc bitsnelheid bij 
sequenties met veel bewegingen 
soms met meer dan hei dubbele. 
Pas bij 2-pass-codering houdt de 
RealProducer zich aan de ver- 
eiste gegevenssnelheid en dat 
zonder merkbaar kwaliteitsver- 
lies. 

Bij lage bilsnelheden komt 
RealVideo veruit als beste uit de 
bus, de encoder is echter met 
hepaald de snelste, Bij de scene 
met bet spoortreimje vallen key- 
frames door heL in regelmatige 
interval ten ‘pompen’ van Ket 
beeld op. Real presenteert de 
toeschouwer onafhankelijk van 
de gebruikte bitsnelheid ecn 
beeld dat overal even vaag is. 

Bij hoge bitsndheden levert 
RealVideo 8 een heel goede 
detail weergave, Het beeld ziel 
er desondanks nog wat melk- 
achtig uit. Bij snelle bewegin¬ 
gen in de ‘football’-sequence is 
hei subject ief wat slerker ver- 
vaagd - dit heeft met name 
betrekkitig op het s peel veld. Het 
door Real gebruikte postproces¬ 
sing onderdmkl echter op heel 
handige wijze storende blokar- 
tefaeten ten koste van de detail* 
weergave in platte structuren. 
Toch - of juist daarom - hoort 



Hier is waarschijnlijk iets mis 
gegaan: Sorenson Video 2 
heeft bij 50 kilobit/s (ook in de 
Developer-versie) zichtbare 
problemen met de codering 
von Mobile St Calendar. 


RealVideo 8 tot dc beste codecs 
uit de test. Hij schaalt heel goed 
van lage naar hoge gegevens- 
snelheden, maar heeft voor het 
afspden van I megabit/s vrij 
veel cpu-performance nodig (op 
het testsysteem met meer af te 
spelen). 

Sorenson Video 

Terwijl de codecs van de 
firma Sorenson in de Windows- 
wereld minder bekend zijn, zal 
‘Sorenson Video' met name bij 
Q u i ckTime-gebru ikers een 
be grip zijn, Apple heeft de 
codec immers exelusief voor 
zijn QuickTime-pi at form gere- 
serveerd. Op het moment zijn er 
zelfs meerdere versres van de 
codec in omloop. Terwijl 
QuickTime 5 (Pro) versie 
2.11.305 in dc Basic-Edition 
meebrengt, biedt de ontwikke- 
laarsversie 2.2 - waar wel voor 
hetaald moet worden - veel 
meer functies, Afgezien van 
automatische sceneherkenn i ng, 
wachtwoordbeveiliging voor vi¬ 
deo’s en watermerken en een 
duidelijk bctcre codcerperfor- 
mance biedt deze versie multi- 
processor-onder.steuning - een 
niet te onderschatten voordeel. 
De Advanced Developer Edi¬ 
tion staat bovendien VBR- en 
‘flat rate'-coderiog toe. Mel de 
‘flat rate’-codering worden 
schommel ingen van de bitsnel- 
heid helemaal vermeden. 

Op de website van Sorenson 
stond bovendien een betaversie 


Zowel de gestandaardiseerde 
methodes voor videocompres- 
sie (H.261, H.263, MPEG-1,2 
en 4) als hun proprietairc con¬ 
currents werken (voor zover 
bekend) volgens vergelijkbare 
principes: de bewegingscom- 
penserende hybride codering, 
een combinatie van verliesvrije 
redundantiereductie en met ver- 
lies gepaard gaande irrelevan- 
tiereductie. 

De sterkste compressie levert 
hierbij een zogenaamde be we- 
gingseompenserende voorspel- 
ling (‘prediction’). Die gebruikt 
gelijkenissen van op elkaar vol- 
gende videobee 1 den, door het 
beeld dat op dat moment geco^ 
deerd moet worden uit al over¬ 
ged ragen bee 1 den te voorspel- 
len. 

Omdat er meestal sleehis 
bepaalde delen van op elkaar 
volgende beelden bewegen, 
word! het beeld dat gecodeerd 
moet worden in rechthoekige 
macroblokkcn opgesplitst 

render (Enotxter) 


(meestal 8 x 8 of 16 x 16 pixels 
groat). De encoder zoekt voor 
elk van deze blokken ‘passende' 
blokken uit de al overgedragen 
beelden en draagt de positie- 
informatie oven bewegings- 
vector genoemd. Deze a I s 
‘motion estimation' aangeduide 
zoektocht in de encoder is heel 
omslachtig, zodat de codering 
dan ook veel hogere eisen aan 
de epu stelt dan dc decodering. 
De decoder moet met behulp 
van de overgedragen bewe- 
gingsvectoren alleen de bijbe- 
horende blokken kopieren. 
Omdat de voorspelling niet 
altijd succesvol is - bijvoor- 
beeld bij nieuw in het beeld 
komende objecten - draagt de 
encoder behalve bewegingsvec- 
toren ook een voorspellingsfout 
over, die uit het verschil tussen 
prediction en werkelijke beeld- 
inhoud bestaat, Omdat dit fout- 
signaal tussen naast elkaar gele- 
ge n beel d p u n ten no rm aal 

gesproken niet sterk verschilt, 

O Ml vangef (Decoder) 



Bewegingsvecloren 

OCT+Or discrete consmustransfofTnalJO met quandsatie, IOCT inverse DCT 
MCP b&wegittgsa^mpenserende vootspellrng (Motion Compensating Pred(elion), 
omvat beeldgeheugen voor al gecodeerde en overgedragen beelden 
ME: Beweg ingssdiattpng (Motion Estimahon ) 



van Sorenson 3 Developer (Beta 
4: 3,00.204,46 liep tot 30 aprtl). 
Die codec staat het gebruik van 
B-frames toe, die naar keuze 
ingeschakeld kunnen worden. 
Bovendien biedt Sorenson 3 een 
van de beste bitsndhedencon- 
troles uit de test - in elk geval 
als je Cleaner 5 voor de com¬ 
pressie gebruikt. Onder Quick¬ 
Time Pro heb je daarentegen 
bijna helemaal geen controle 


Sorenson 3 loaf een heel 
karakteristiek B-frame- 
profiel zien: BPPBPP... 


over de regel ing van de bilsnel- 
heid, 

Terwijl de sequentie met het 
spoonreintje bij 50 kilobit/s 
onder Sorenson 2.2 soms in een 
kleurenbrij ontaardl en zieh 
alleen na een keyframe voor 
korie tijd herstelt, is de beta van 
Sorenson 3 er duidelijk op voor- 
uit gegaan. Vanwege uiterst 
grove quanti satie is de codec bij 
ISDN-gegevenssnelheden ech¬ 
ter nog steeds kansloos. 

De betaversie heeft ook bij 
500 kilobit/s en snelle bewegin¬ 
gen (‘football’) nog problemen 
met de bewegingseompensatie, 
of heeft voor deze sequenties 
een te ktein bitreservoir en ver- 
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Testbonk 



Videocodecs 



Beeld no 


wordt er voor de verdere 
redundantiereductie een trans¬ 
format ie bijgeschakeld. Afhan- 
kelijk van de compressiemetho- 
de wordt hier gebruik gemaakt 
van de veetorquantisatie [1], de 
discrete wave let-transform atie 
(DWT) [10] of de discrete cosi- 
nus-transformatie (DCT), een 
vereenvoudigde variant van de 
Fast Fourier Transformation 
(FFT). De laatste is met name 
populair omdat ie uiterst effi¬ 
cient is en gemakkeltjk getmple- 
menteerd kan worden. De DCT 
geeft elk macroblok nit 8 x 8 
pixels als een matrix van 64 fre- 
quentiecoefficienten ween Hier- 
bij staat de eerste coefficient 
voor de gemiddelde helderheid 
van bet blok en wordt daarom 
ook als "gelijkstroomaandeer 
(DC) aangeduid. De overige 
co£fficienten weerspiegclen met 
stijgende nummering de delen 
van de helderheidsverdeling met 
een hogere frequence (‘wissel- 
stroomaandeef of \AC-Coeffi- 
cienten'). 

PsycKo-opHsch 

De MPEG-methodes werken 
overigens met met RGB-kleur- 
informatie, maar splitsen deze in 


helderheidswaardes (juminan- 
tie) en k leu rverschi lien op 
(chrominantie). Omdat het men- 
selijke oog pure kleurwaardes 
een stuk slechter kan onder- 
scheiden dan helderheids waar¬ 
des* verwerkt MPEG de chromi- 
namie met een tagene resolutie 
dan de lummantie* 

Om de vereiste gegevenssnelhe- 
den verder te verlagen, worden 
de coefficiSnten voor de over- 
dracht gekwantificeerd. Als het 
signaal van beeldpunt naar 
beeldpunt maar langzaam ver- 
andert (bijvoorbeeld bij platte 
objecten), staan na de kwantisa- 
tie de meeste hoog frequents 
eoefficienten gelijk aan mil en 
hoeven dus helemaal niet over- 
gedragen ie worden. 

Bovendien gebruikt de DCT 
nog een psychooptisch effect; 
het menselijke brein verwerkt 
vlakke structuren (met een lage 
frequence) een stuk beter dan 
delen met een hoge frequence* 
oftewel details. Daarom mogen 
hoogfreqnente eoefficienten 
grover gekwantiseerd worden, 
zonder dat dit voor zichtbaar 
kwaliteitsvedies zorgt - tenmin- 
ste in theorie* MPEG gebruikt 
hiervoor als ‘psycho-optisch 
model" een toepasselijke waar- 


deringsmatrix voor 
de DGT-coefficien- 
ten. Omdat na deze 
bewerking de 
meeste coefficient 
ten nul zijn, vat de 
compressiemetbode 
deze tijdens het 
verdere verloop 
met behulp van de 
looplengtecodering van het tota- 
le 8 x 8-DCT-blok samen en 
codeert ze aansluitend als code- 
woord van variabele lengte 
(‘Huffman'-codering 7 ). Die vor- 
men samen met de in format ie 
voor bewegingsvectoren, quan- 
dsizers en synchroaisade de 
eigenlijke bitstroom. 

Groepsplaafjes 

Het eerste beeld van een video- 
sequende kan in elk geval niet 
worden voorspeld. Daarom 
codeert men analoog aan de 
JPEG-methode een volledtg 
beeld per DCT - ook intra- of 
kort 1-frame genoemd. Om 
sprongen (‘spoelcn") binnen een 
video toe te slaan, voegt men 
met tussenpozen I-frames in het 
gecodeerde maieriaal in die key¬ 
frame worden genoemd. Verder 
moet het afspeelprogramma 
altijd vanaf het begin van de 
sequentie decoderen - wat bij¬ 
voorbeeld bij digitale tv hele- 
maai niet mogelijk is* 

Bij de voorspelde beelden wordt 
onderscheid gemaakt tussen 
twee soorten, zogenaamde P- 
frames en B-frames. De P-fra- 
mes worden uit de laatst overge- 
dragen P- of I-frame berekend. 


B-frames worden daarentegen 
nit een vroegere en een later 
volgende P- respectievelijk l- 
frame voorspeld. Dit functio¬ 
ned! alleen als je de volgorde 
van de codering ten opzichte 
van de op name volgorde veran- 
deri. 

De bovenstaande afbeelding 
toont de gebniikelijke structuur 
van een ‘Group Of Pictures' 1 
(GOP, in MPEG-4 GOV, 
‘Group Of VOPs’). Terwijl de 
beelden in de volgorde 
IBBPBBP worden opgenomen, 
worden ze bij de codering ver- 
wisseld: IPBBPBB ... 

B-frames worden door MPEG 
niet voor de voorspdling van 
verdere beelden gebruikt {daar¬ 
om lopen er in de afbeelding 
geen voorspellingspijlen van de 
B-frames weg). Omdat quanti- 
satiefouten van B-frames zich 
niet voortplantcn en het tijdelij¬ 
ke maskeringseffect van de 
ogen de wat slechtere kwaliteit 
verbergt, worden ze vaak wat 
grover gekwantiseerd dan de 1- 
en P-frames. 

Bij alle ge stand aardi see rde 
methodes is alleen de structuur 
van de bitstroom en daarmee 
van de decoders gespecificeerd. 
De kwaliteit van de bitstroom, 
dus de verhouding tussen beeld- 
kwaliteit en gegevenssnelheid, 
is daarom een haarzuiver enco- 
der-kenmerk* In tegenstelling 
tot de proprietaire methodes 
heeft dit bij MPEG-encoders 
meestal grote kwaliteitssehom- 
melingen tot gevolg, die zich de 
fabrikanien van goede encoders 
duur laten betalen. 


toont blokartefacten. Toch 
maakt Beta 4 van Sorenson 
Video 3 ook bij lage bitsnelhe- 
den al een betere indruk dan de 
vorige versies* Met name de B- 
frames komen de beeldkwaiiteit 
van Sorenson 3 zeer ten goede* 
Football-spelers die voor andcre 
medespelers langs lopen laten 
op hen en op de achtergrond 
macroblok-artefacten achter, 
ook bij 1 megabit/s* Hoe wet 
Sorenson 3 bij de halve gege- 
venssnelheid dezeifde kwaliteit 
produceert ais zijn voorganger, 
loopt het bedrijf nog altijd ach- 
ter de concurrentie aan. Daar 
wil Sorenson blijkbaar verande- 
ring in brengen — het bedrijf 


werkt op het moment ook aan 
een MPEG-4-codec. 


On2 Truemotion 


De On2 Corporation 
(www.on2.com) belooft met 
zijn Truemotion VP4"-codec 
die naar aanleiding van de NAB 
2001 (www.nab.org) in Las 
Vegas werd gepresenteerd al 
vanaf 150 kilobit/s VHS-achtige 
beeldkwaiiteit - de codec meet 
vanaf 450 kilobit/s dvd-kwali¬ 
teit halen. We konden voor de 
test helaas alleen over versie 
VP3.2 Beta besehikken, die via 
de On2-homepage als QuickTi- 


me-plugin verkrijgbaar is (voor 
de RealPlayer is eveneens een 
plugin beschikbaar waarmee 
alleen gedecodeerd kan wor¬ 
den)* Een oorspronkelijk voor 
modembandbreedtes bestemde 
codec met de naam VP 1 lijkt 
mee opgegaan te zijn in VP4* 
On2 leidt tot dusver een sla- 
pend bestaan, hoewel de huidige 
3.2 Beta zich niet hoeft te ver- 
stoppen. Hoewel de bfetaversie 
alleen bestemd is voor hoge 
bandbreedtes, kun je hem bij 
QSIF-resoluties in elk geval 
naar 63 kilobit/s verlagen. Maar 
dan laat de codec bij scenes 
waarin veel wordt bewogen wel 
erg veel beelden weg* Als je dit 


onderdrukt (‘Allow dropped fra¬ 
mes" deactiveren), ligt de bit- 
snelheid zo T n 7 kilobit/s boger. 

Als je de codec toe staat fra¬ 
mes weg te laten en als je de 
‘mimtelijke kwaliteit* naar 25 
procent reduceert, krijg je - in 
het btjzonder bij ‘football' - een 
bepaald ‘ sc hok"-effect, qua 
beeldkwaiiteit hoort VP3 echter 
tot de beste. Bij ‘Mobile & 
Calendar 1 is dit effect een stuk 
minder opvallend, hoewel beide 
lestsequenties met gemiddeld 
zo"n kleine zes frames per 
seconde lopen. 

Truemotion maakt gebruik 
van kleinere blokstructuren dan 
zijn concurrenten: macroblok- 
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Videocodecs 


MPEG, 2, 3, 4 ... 

Terwijl het bij de meeste 
beschikbare compressiemetho- 
des am proprietaire formaten 
gaat, creeert de Moving Pictu¬ 
res Expert Group, kort MPEG 
(www.es el t,. i ii mpeg/), publ i eke 
standaards, die iedereen - tegcii 
lieentiekosten - mag gebrui- 
ken, respectievelijk zelf mag 
implementeren. 

De eerste multimediastandaaid 
van hel MPEG-comite met de 
imam ISO/1EC 11172 (MPEG- 
1) definieerde een formaat voor 
digitale video met gegevens- 
snelheden van ongeveer 1,5 
megabit/s. Het was hoofdzake- 
lijk voor de weergave via IX- 
ed-romdrives bedodd (Video 
CD). Het hiervoor beslemde 
standaaidprofiel, de zogenaam- 
de ‘Constrained Parameters 
Bitstream’, zou in SIF-afmetin- 
gen (352 x 288 pixels) overeen 
moeten komen met de kwaliteit 
van een VHS-opname. Dcsal- 
nieuemin kan MPEG- L oak 
video’s met grotere gegevens- 
snelheden/resol uties coderen. 
MPEG-1 maakt in principe 
gebruik van een combi natie 
van JPEG (compressie van 
afzonderiijke beelden) cn tech- 
nieken voor de eompressie van 
bewegende beelden uit de tele¬ 
com municatiesiandaard H.261. 
Daar komen een aantal uitbrei- 
dingen zoals 'Bidirectional 
Frames* en zogenaamde ‘frac¬ 
tional Picture Element (pel) 
Motion Vectors* [111 bij. 
Behalve een videospoor 
beheerst MPEG-1 de met ver- 
lies gepaard gaande audiocode- 


ring van stereos ignalen, die als 
laag (‘layer’) over het video¬ 
spoor liggen. Terwijl MPEG-1 
layer 1 en 11 normaal gesproken 
MPEG-1-video’s van geluid 
voorzien, dient de derde en 
bekendste vertegenwoordigen 
MPEG-1 layer Ill (beter 
bekend als MP3), de facto als 
zuiver audioformaat. DivX en 
OpenDivX gebmiken mp3 pas 
echt als ‘geluidsspoor*. 

Om een aantal beperkingen van 
MPEG-1 op te heffen begon 
men in L990 met de ontwikke- 
ling van een uitbreiding van het 
formaat om ‘digitale tv* en 
later dvd-video in hel I even te 
roepen. MPEG-2 (LSO/IEC 
13818) definieerde de eom- 
pressiemethode voor Standard 
Definition Television (SDTV). 
Het is in tegenstelling tot 
MPEG-1 geconstrueerd om 
videomateriaal niet alleen 
progressief (in volledige beel¬ 
den) te coderen, maar om ook 
een hogere compressie-effi- 
eientie tc halen door gebruik te 
maken van de corrclatie tussen 
de halve beeklen van analoge 
tv-signalen. 

Ten behoeve van verschillende 
toepassingsgebieden, gaat 
MPEG-2 volgens een bouw- 
doosprincipe te werk, dat van 
verschillende ‘tools' voor ver- 
schillende becld formaten en 
kwaliteitslevels gebruik maakt. 
Die zijn in zeven proftelen van 
elk vier levels ingedeeld [4], 
‘Main Profile at Main Level 1 
(MP@ML), de con 11 gu rati e die 
conform is met tv- en dvd-reso- 
luties, wordt echter veruit het 
meest gebruikt. 

Behalve nieuwe videospecifi- 


cattes introduceerde MPEG-2 
een met MPEG-1-audio neer- 
waarts cornpatibele uitbreiding 
voor meerkanaal sgel u i d. Dat 
wil zeggen, MPEG-1-decoders 
spelen het stereogel uid van 
MPEG-2-bestanden en omge- 
keerd. In de tussenti jd hebben 
de proprietaire formaten Dolby 
Digital en DTS echter MPEG- 
2-audio uit de markt voor thuis- 
bioscoop verdrongen. 

MPEG-3 was als MPEG-uit- 
breiding voor High Definition 
Television (HDTV) bedoeid, 
maar werd weer afgewezen 
omdat men er in ecus achter- 
kwam dat MPEG-2 deze tank al 
vervulde. 

Het MPEG-comite wil MPEG- 
4 in tegenstelling tot de vorige 
versies als universele oplossing 
voor gecomprimeerde multi- 
mediagegevens in de markt zet- 
ten. 

Hel combineert technieken die 
al van MPEG-1/-2 bekend 
waren met verschillende multi- 
med i a-u i tg angspu nte n, w aaron- 
der optics voor de interactieve 
aansturing: verschuifbare ele- 
menten (sprites) op zogenaam- 
de 'Video Object Planes' en 
hyperlinks worden net zo aan- 
geboden als mogelijkheden 
voor de besehrijving van 30- 
scenes of voor de aansturing 
van MlDl-muziek. Al deze uit- 
gangspunten hebben het 
‘MPEG-4 Binary Image For¬ 
mat for Scene Description*, 
kort B1FS, met elkaar gem een, 
terwijl het voor het opslaan van 
scenes op de harde schijf 
bestemde MP4-bcslandsfor- 
maat gebaseerd is op Apples 
QuickTime. 


MPEG-4 meet met name het 
gat bij lage bitsnelheden dicb- 
ten, omdat die vooral voor 
internetoverdracht van audiovi- 
suele inhoud interessant zijn. 
Behalve de van MPEG-1/-2 
bekende methodes voor de 
bewegingseompensatie en 
codering op basis van de dis¬ 
crete cosmustransformatie 
(DCT) ondersteunt MPEG-4 
nieuwe methodes van de bewe- 
gingseompensatie en maakt 
onder andere gebruik van dis¬ 
crete wavelet-transformatie 
(DWT). MPEG-4 is sterk afge- 
leid van de vtdeoconferentie- 
standaard PI.263 van dc ITU-T 
(1 nte rn at io n a I Tefccommuni ca¬ 
tion Union) - ook short-header 
MPEG-4 genoemd. 

Om zich Le verzetten legen de 
gangbare telwijze, he eft het 
MPEG-comite MPEG-5 en 
MPEG-6 overge slagen en haar 
huidige ontwikkcling als 
MPEG-7 aangeduid. Het gaat 
hierbij geenszins om een 
MPEG-4-opvolger, maar om 
een aanvullend ‘Multimedia 
Description Scheme* (MDS) 
voor de indexering van audio- 
visuele inhoud via metagege- 
vens. Die moeten in de vorm 
van XML-uitbreidingeii moge¬ 
lijkheden bieden doelgericht op 
bepaalde inhoud te zoeken of te 
filteren. 

MMPET-21 is gepland als een 
allesomvattend totaalconce pt. 
Hel moet nog bestaande 
MPEG-gebreken opheffen en 
desnoods tot de herfst van 2002 
nieuwe standaards definieren. 
Een eerste ontwerp van de 
werkgroep ligt al onder [12J 
klaar. 


ken zijn slechts 4x4 pixels 
groot. Daarmee lijkt de codec 
op de H.236-opvolger H.26L 
die op het moment ontwikkeld 
wordt. Deze gebruikt 4x4 
pixels grote blokkcn voor trans- 
formatie en bewegingseompen¬ 
satie, Eventuele blokartefacten 
hebben daardoor een kleinere 
oppervlakte en valien minder 
op. 

De controle van de bitsnel- 
he id funclioneerde in de test 
alleen met Cleaner 5, in principe 
via de slider ‘Spatial Quality*. 
Ook Tmemotion heeft de nei- 
ging instellingen opzettelijk 
over het hoofd te zien. Bij hoge 
bandbreedtes produceert dc 
codec verbazingwekkend goede 


result a ten, maar heeft wel een 
krachtige epu nodig. Op ecu 
testsysteem liepen de Truemo- 
tion-video’s (als ze al liepen) 
alleen maar hortend, Een sys- 
teem met 700 MHz klokfre- 
quentie speelde de video daar- 
entegen vlekkeloos af. 

Ligos Indeo 

Microsoft introduceerde het 
‘Audio Video Interleaved’-for¬ 
maat (AVI) ai met ‘Video for 
Windows* (VfW). Omdat dit 
formaat echter eerst voor ASF 
en daarna voor WMV moest 
wijken, spelen A VI-bestanden - 
behalve bij DivX-Movies - 


alleen nog een ondergeschikte 
roL Een uit deze lijd afkomstige 
codec is Intel Video (Jndeo). 
Afgelopen jaar ging Ligos 
(www.ligos.com) verder met de 
ontwikkcling ervan. De codec 
ondersteunt alleen het progres¬ 
sive downloaden van bestan¬ 
den uit het network (‘Serverless 
Streaming* ). De laatste versie in 
QuickTime was Tndeo 4.4; de 
huidige Indeo 5.11 bestaat 
alleen nog als pure Windows- 
codec in de vorm van een plugin 
voor de V idea C o mpressi on 
Manager (VCM). 

Indeo 5.11 wordt gekenmerkt 
door een heel goede controle 
van de bitsnelheid en een snelle 
codering. Volgens de fabrikant- 


opgave maakt de codec gebruik 
van algorilmes die op wavelets 
gebaseerd zijn. Toch produceert 
de bewegingseompensatie af en 
toe blokachtige ariefaeien. 

De strikte controle van de bit- 
snelheid blijkt bi j Indeo tenmin- 
ste een addertje onder het gras; 
als je te hoge kwaliteitseisen 
stelt, verkwist de codec zijn bit- 
snelheid te vroeg en laat daarna 
bij lage gegevenssnelheden veel 
frames weg, zodat de voor- 
beeldbestanden vanaf de hel ft 
alleen nog maar stotteren 
(beeldkwaliteit 100). Een verla- 
ging van de kwaliteit naar 80 
procent hief dit probleem op. 

Daar staat tegenover dat de 
codec met name bij hogere bit- 
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Indeo ontpopt zich als slechte langeafstondslopen bij lage bitsnel- 
heden zagen we de beelden vanaf de helft van de testsequentie 
soms nog moor om de seconde (boven). 


& 


snelheden een heel goed figuur 
slaat, Met name bij 1 megabit/s 
ligt Indeo 5.J 1 maar net achter 
DivX en MPEG-1. 

Cinepak (www.cinepakxotn) 
is eveneens een vertegenwoor- 
diger van de oude codec-garde, 
De oorspronkelijk onder de 



Met zulke pixelcatastrofes kata- 
pulteerde Cinepak zich uit de 
test.,. 


naam Radius Cinepak bekende 
codec is zowel op de pc afs op 
de Mac thuis, maar inmiddels 
grotendeels in vergetelheid 
geraakt. Hij was net als Indeo 
voor cd-video bestemd en 
beschikt over een heel nauw- 
keurige controle van de bitsnel- 
heid. 

De als QuickTime-extension 
gcconstryeerde, huidige versie 
CinepakPro QTX konden we 
echter met overxeden lot zin- 
volle resultaten bij de door ons 
gevraagde bitsnellieden. Daar- 
om hebben we van een test 
afgezien. 


Conclusie 

De test heeft om te begiunen 
aangetoond dat er op het mo¬ 
ment meer codecs zijn dan je 
eigenlijk nodig hebt. Terwijl bij 
50 kilobit/s het kaf al gauw van 
hel koren word! gescheidem zijn 
de kwaliteitsverschillen vanaf 
500 kilobit/s een sink kleiner en 
uiterlijk bij 1 megabit/s vaak 
puur subjecdef: Wie nict graag 
door me 1kg l as kijkt, zal met 
RealVideo 8 niei gelukkig wor- 
den* terwijl weer veel andere 
mensen met tevreden zijn met 
de grate detail wee rgave en daar- 
mee gepaard gaande onrust van 



andere codecs . 

Als je waarde hecht aan de 
flexibiliteit van hel streaming- 
platform, is RealNetworks nog 
altijd de beste keuze. Microsoft 
kan het in elk geval bij mo- 
dem/ISDN-bitsnelheden met 
bijhouden. Bij hoge bitsnelhe- 
den wordt het aanbod aan goede 
codecs groter, waarbij zich tus- 
sen 500 en 1000 kilobit/s geeo 
noemenswaardige verschuivin- 
gen meer voordoen. 

Met name WMV8 biedt 
goede uitgangspunten maar 
behaalt bij 700 kilobit/s niel de 
beloofde dvd-achtige kwaliteih 
Toch is men in Redmond met 2- 
pass- en VBR-codering op weg 
naar professionelere video- 
codecs, DivX zal desalniettemin 
vooral favorieL zijn bij mensen 
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Testbank Videocodecs 


Bij hoge datasnelheden liggen 
de kandidaten dicht bij elkaar. 
Eerste frag mentvergrotingen 
brengen versehillen aan het 
licht. 


die hun ‘eigen filmarchief 
coderen, omdat de films op veel 
meer platforms afgespeeld kun- 
nen worden. 

Voor de archivering op cd-r 
biedt zich behalve MP4v3 
(DivX) ook Gn2, RealVideo 8 
en binncn afzienbare lijd Open- 
DivX aan, Zelfs MPEG-1 en 
Ligos Indeo zijn hiervoor abso- 
luut geschikt - bij hen functio- 
neert de code ring / weergave 
door lage hardware-eisen ook 
op oudere computers. Heb je 
een oudere computer* dan kun 
je maar beter een boog maken 
om RealVideo 8, Truemotion 
VP3/4 en 3ivX. Met name bij 
hoge bitsnelheden zaJ de com¬ 
puter het door de complexiteit 
van deze compressiemelhodes 
al snel opgeven, 

Bijna alle modeme codecs 




brengen het er beroerd vanaf als 
je naar de controle van de bit* 
snelheid kijkt. Dc meeste 
codecs ‘draaien pas bij' door 2- 
pass-codering — voor zover 
deze optie uberhaupi wordt aan- 
geboden. Als het je niet nit 
maakt dat de bitsnelheden niet 
overschreden worden, heb je 
met de Microsoft-codees (inclu- 
sief DivX) of MPEG-1 goede 
kansen om je pc met een paar 
handgrepen in een realtime 
videorecorder te veranderen, als 
je tenminste een tv-capturekaart 
hebt. 
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Met On2 Truemotion krijgen 
RealVideo, WMV8 & co. erecn 
concurrent bij. Naast een bijzon- 
der goede beeldkwaliteit zullen 
zaken als QuickTime-integratie 
en beloofde ondersteuning van 
meerdere videos tr omen per 
bestand de ontwikkelaars van 
Sorenson waarschijnltjk zorgen 
baren. Dai kJeinere codec-fabri- 
kanten RealNetworks in de 
nabtje toekomst van de markt 
zullen vegen valt echter te 
betwijfelen - vermoedelijk spe* 
culeerl menig codec-ontwikke- 
laar crop dat een van de markl- 
leiders zijn ontwikkeling 
opkoopt. 

Dat OpenDivX op basis van 
de open liggende broncode 
duidelijk betere kansen op 
snelle ontwikkeling en brede 
acceptatie heefi, staal buiten 
kijf. Ondanks een aantal kleine 
gebreken laat hij een goede 
indruk aehter en geeft in elk 
geval een idee van wat hoog 
g eo pt i mali seer de MPEG-4- 
codecs alJcmaal in hun mars 
hebben. Tot aan het eind van 
het jaar kunnen we op een 
groot aantal MPEG-4-confor* 
me codecs rekenen, die met het 
‘Advanced Simple (Coding 
Efficiency) Profile* duidelijk 
meer te bieden hebben dan hui- 
dige implementaties, Zo ont- 
wikkelt Bosch op het moment 
zo'n codec die klaar moet zijn 
als de 'Internationale Funkaus- 
stellung' (IFA) in augustus 
gehouden wordt. De codec 
moet live-overdrachten van de 
IFA van MPEG-4 bij 1 mega¬ 
bit/s (en SIF-afmetingen) met 
behulp van een in de handel 
gebruikelijk dual-cpu-systeem 
mogelijk maken. 

Verder voeren de MPEG-4- 
groep en ITU-T onderhandelin- 
gen om samen aan een toekom- 
stl ge coin pres s i es tandaard te 
gaan werken. Hieruit zal even- 
tueel nog een videostandaard 
voortkomen. We kunnen dus 




terecht ho pen dat iemand de 
belofte van dvd-kwaliteit bij T- 
DSL-gegevenssnelhedeti nog dit 
jaar nakomt. 
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Sven Hansen, Frank Mocke 

Let it stream... 

video-actnbiedingen op het internet 


Bewegende beelden gratis stromend over het internet 
- de computer neemt de taken van je tv over- Journaals, 
videoclips, relfs complete films komen op deze manier 
bij je thufs. 


Wie al cens op het web rond- 
gekeken heeft en fllmpjes heeft 
gevonden* heeft waarsehijnlijk 
het hoofd gesehud - vage heel- 
den en schemerige kleuren met 
een venstergrootte van een post- 
zegel laten je al snel denken dal 
streaming video nog nict echt 
geweldig is* 

Zonder de goede player zie je 
natuurlijk helemaal mats van de 
bonte gegevensstroom* Wte van 
het visuele aanbod gebruik wil 
maken moet op zijn minst de 
Real Player Basic hebben. Real 
Networks was Microsoft in de 
ontwikkeling van streaming- 
oplossiiigen iets voor, daarom 
knn je de meeste aanbiedlngen 
met de Real Player bekijken. De 
men sen in Redmond werken 
echter ijverig verder aan de 
Windows Media Player die 
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meer en meer gebmikt wordt. 
Bij spotjes van reclamemaal- 
schappijen en filmtrailers vind 
je vaak de Quick Time Player 
van Apple* Wie werkelijk al le 
opties wil gebmiken moet ecti¬ 
ter alle drie de programma’s 
hebben. Zij zijn voor verse hil- 
lende platformen gratis te down- 
leaden. 

Vele aanbieders stellen video- 
streams meteen in meerdere ver- 
stes beschikbaar: Je vindt stan- 
daardbandbreedtes van 28, 56, 
100 of 300 kb/s. Als je de resul- 
laten niel goed genoeg vindt kan 
het wisselen naar een ander aan- 
geboden formaat het pen* So ms 
kan ook alleen al het vergroten 
van de buffer voor meer kijkple- 
zier zorgen. Je moet dan wells- 
waar langer waehten toidal de 


stream begtnt te spelen, maar je 
player heeft dan wel meer reser¬ 
ves om korte onderbrekingen in 
de gegevensstroom te o verb rug- 
gen. 

Nieuws en naalcte feiten 

Het begin van streaming 
video was, naar men zegt, de 
pomografie en dan vooral de 
liveshows. Falende scherpte in 
de plaatjes werd hier door de 
pikante inhoud kennelijk vol- 
doende gecompenseerd. Pas 
veel later kwamen daar de 
nieuwszenders bij. Wie de actu¬ 
al iteit op de voet wil volgen, 
kan momenteel via internet 
wereldwijd en op elke moment 
de uitzendingen inschakelen - 
een erg interessante optie voor 
mensen met mobiele computers. 

Ook zonder sateilietschotels 
staan zo het nieuws en de aeh- 
tergrondinformatie wereldwijd 
ter besehikking* Maar ook voor 
met- mobiele prive-gehrnikers 
of ondememers is het handig: 
als een belangrijke melding jc 
ontgaan is, kun je deze met 
behulp van de herhaling nog 
eens beter besluderen. Inlussen 
zetten nieuwszenders zoals de 
NOS en RTL ook prog ram m a* s 
op het internet, een service die 
bij dit soort bcdrijvcn vooral op 
de beurs gewaardeerd wordt. 

De nieuwszender van RTL 
levert de beelden in het Real- 
Pi ay er-for maat en biedt de 
keuze tussen twee band breed tes. 
Helaas is er geen mogelijkheid 
om de nieuwsclips ook full¬ 
screen te bekijken. Op deze site 
vind je natuurlijk ook scenes uit 
Starmaker. Ook bij de NOS 
worden de gegevens alleen in 
het RealPlayer-form a at aange- 
hoden. 

Voor de Goethe-fans onder 
ons heeft men korlgeleden in 
Mainz de complete tv-versie 
van de Faust-enscenering van 
Peter Stein op internet geplaatsl 


(www.theaterkanal.de). De tv- 
versie is in de herfst 2000 na de 
verhuizing vanaf het terrain van 
de wereldtentoonstelling in 
Hannover naar de Arena in Ber- 
Lijn-Treptow uit een combinatie 
van documentaire en filmische 
regievoering ontstaan* Het is de 
kostbaarste tv-adaptatie van een 
toneelstuk in de geschiedenis 
van de tv. 

Trailers en films 

Ook de filinindustrie heeft 
herkend hoe belangrijk het 
internet als potended verkoop- 
kanaal is - de mogelijkheid om 
de gebruiker direct te bedienem 
net als bij kabel-tv, is aantrekke- 
Hjk* Hr zijn echter vier hordes 
die het verspreiden van een film 
op deze wijze in de weg staan: 
ten eerste de capaeiteit van de 
overdrachtkanalen, dan de be- 
scherming van de gegevens - 
d.w.z., de kopieerbeveiliging 
als derde zijn er de problemen 
bij de bescherming van de jeugd 
en als laatste de wens van copy- 
right-houders, die films alleen in 
speciale gebieden beschikbaar 
willen maken. Volgens sommi- 
ge partijen uit de filmindustrie 
moet een film eerst in de bio¬ 
scoop te zien zijn* vervolgens in 
de videotheken en pas dan bij dc 
pay-tv aanbieders, voordat hij 
uiteindelijk Tree on air' doorde 
algemene tv-stations mag wor¬ 
den uitgezonden. Zij willen zo 
over een langere periode winst 
maken. 

Maar ook het feit dal ver- 
schil lende bedrijven in de ver- 
schil lende landen de rechten 
voor de films hebben gekocht 
verhindert een wereldwijde ver- 
spreiding. Dc £ belere ! films zijn 
daarom helemaal niel via het 
internet te zien. Een aanbieder 
die niet in staat is am de reik- 
wijdte van zijn uitzending te 
beperken — bijvoorbeeld door 
he! controleren van het iP-adres 


CNN onder- 
steunt alle plat¬ 
forms: de geinte- 
resseerde kan 
zijn favoriete 
player kiexen en 
dan 'Newscast 
on demand' 
gebruiken. 
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De naakte feiten bij 'www.nakednews.com'. Tijdens de presenta- 
tie van het actuele wereldnieuws kleden de nieuwslezers en -leze- 
ressen zich uit - details in hoge resolutie krijgt echter alleen het 


betalende publiek te zien. 

- krijgt gewoon geen zendrech- 
ten. Zo ontstaat een vrij toegan- 
kelijk intemetaanbod - dat 
vooral bestaat uit draken van 
films (Films die nauwelijks 
iemand wil zien) of experimen- 


tele werkstukken bestaat. 

Daarom hoeven de eigenaren 
van videotheken zich voorlopig 
nog geen zorgen te maken: 
momenteel bestaat er geen 
mogelijkheid om actuele speel- 


To stream or not to stream 


Feitelijk bestaan er drie moge- 
lijkheden om videogegevens 
vanuit het internet naar de 
harde schijf thuis te transporte- 
ren. Naast echt live- of ‘On 
Demand'-streaming, waarbij 
de video alleen online beschik- 
baar is, en de klassiekc down¬ 
load heb je nog de ‘progressi¬ 
ve download / streaming'. 
Hierbij speelt de player de 
video tijdens het downloaden 
van het betreffende bestand af. 
Deze variant gebruikt vooral 
Quicklime om lange wachttij- 
den bij de download van de 
soms tot 20 MB grote trailers 
te voorkomen. 

Terwijl de kwaliteit van de 
verbinding met de server (QoS, 
‘Quality of Service’) bij de 
progressieve download geen 
belangrijke rol speelt en een 
dergelijke download indien 
nodig zelfs via http gereali- 
seerd kan worden (‘servcrless 
streaming’), is de situatie bij 
het ‘echte streaming’ toch iets 
anders. Omdat de overdracht 
van videogegevens een flink 
karwei voor het intemationale 
network is, ontzicn de meeste 
programma’s het net doordat 
zij geen verbindingsgeorien- 
teerde protocollen (zoals TCP) 
gebruiken maar liever het User 


Datagram Protocol (UDP). 
Anders dan TCP garandeert 
UDP niet dat de gegevens- 
overdracht echt compleet is en 
spaart zo bandbreedte. 

Een videoplayer moet als er 
bottlenecks in het netwerk 
voorkomen en gcgevenspak- 
ketten wegvallen natuurlijk 
niet van slag raken. Daarom 
heb je een protocol nodig dat 
real time uitbreidingen en 
synchronisatiemechanismen 
voor internet-streaming ver- 
zorgt. Hiervoor wordt het in 
RFC 1889 voorgestelde Inter¬ 
net Realtime Transport Proto¬ 
col (RTP) gebruikt. Als gege- 
venspakketten wegvallen, kan 
het afspeelprogramma de 
restpakketten met behulp van 
de tijdsstempels nog sorteren 
en afspelen. Hier ontbreekt 
echter nog een optie om bij 
‘On Demand’ Streaming ook 
snel vooruit of achteruit te 
kunnen spoelen. Daarom 
heefl de pionier van het strea¬ 
mer, Real Networks, een uit- 
breiding van RTP gedefi- 
nieerd, het zogenaamde 
Realtime Streaming Protocol 
(RTSP) dat zich in ruime 
mate als standaard wist door 
te zetten. 


Tomb R»d« 


Eife Move QTV v/mdow Help 



De beste kwaliteit hebben meestal de trailers van bioscoopfilms * 
hier die van 'Tomb Raider'. 


films tegen contante betaling via 
streaming internet te bekijkcn. 
In de V.S. bestaan daarentegen 
de eerste aanbiedingen al. De 
mogelijkheid via cinemapop een 
(redelijk) actuele film voor 1,95 
dollar drie dagen lang te mogen 
oproepen, schijnt echter niet bij- 
zonder aantrekkelijk te zijn. Wie 
films in live-stream-mode wil 
zien moet minimaal over een 
DSL- of kabelaansluiting be- 
schikken. Met ISDN kun je 
hooguit een trailer met Quickti- 
me op de harde schijf opslaan, 
en daarvoor misschien een 
hogere overdrachtssnelheid kie- 
zen om een betere kwaliteit te 
krijgen. Het live streamen van 
een film is echter af te radcn. 

Wij hebben echter bij www. 
cinemapop.com meerdere antie- 
ke, gratis gepubliceerde afleve- 
ringen van de serie Bonanza 
ontdckt. Daar was ook een 
Engelstalige versie van Tatort 
uit 1977 te vinden die in de V.S. 
onder de titel ‘For Your Love 
only’ liep. Soms struikel je ook 
over cineastische stukken uit de 
oertijd: zerooncfilms.com pre- 
senteert Mumau’s expressionis- 


tischc klassieke stomme film 
‘Nosferatu’ uit het jaar 1922. 

Muziek en co. 

De muziekindustrie, door 
Napster gevoelig gemaakt voor 
schcndingen van de auteurs- 
rechten, is ook wat het publice- 
ren van muzikale video’s op 
internet betreft gesloten. Porta- 
len zoals mtv.com of vidnet. 
com bieden muziekvideo’s dus 
ook in erg uiteenlopende kwali¬ 
teit aan: sommige labels bieden 
alleen video's aan in postzegel- 
formaat met slechts vijf hape- 
rende plaatjes per seconde, 
anderc bieden brede video-stre¬ 
ams, maar beperken het muzika¬ 
le plezier door een mono-audio- 
stream met 8 kHz. 

Maar ook hier vind je soms 
positieve ‘zijwcgen’. Warner 
Entertainment biedt bijvoorbeeld 
op instavid.com een omvangrijke 
video-collectie in voldoende 
kwaliteit: hier vind je niet alleen 
bijna al het werk van Madonna 
in videoclips, maar ook video's 
van andere artiesten zoals Bjork, 
Busta Rhymes, Eric Clapton en 
Metallica. 


Garbage in - 
Garbage out: 

de cultfilm 
Slime People 
van 1963 is 
ook bij 300 
kb/sec nog 
redelijk lach- 
wekkend. 
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Madonna bij Warner Veel plezier bij 300 kb/s, of als postxegd 
bij 40 kb/s* 



De enseenering van Faust door Peter Stein in delen: in het 
onderste venster kun je de tekst lezen, in he! videovenster zie je 
de spelers. 


Weg van de snelweg 

Het Engels La I ige muziekpor- 
taal van MTV biedt dips van 
allerlei artiesten en stukjes van 
shows en interviews * Terwijl de 


entertain me nt i nd u stri e s lee h t s 
met hele kleinc stapjes het nieu- 
we medium binnenstapt, zijn er 
ook andere groepen voor wie 
het internet een interessant podi¬ 
um vomit voor de presentatie 


De bende van drie 

Real Networks, Apple (Quick- 
time) en Microsoft domineren 
hei videoaanbod op internet niet 
zonder reden, Naasl video- 
codecs en -players I eve re n de 
drie bedrijven tel kens een com¬ 
plete infrastmetuur voor inter¬ 
net-streaming. Terwijl Micro¬ 
soft de MediaServer gratis 
levcrt voor Windows WT/2000. 
biedt Apple de Quicklime Strea¬ 
ming Server (www.appie.com/ 
q u i ckt i me/p rod ucts/qls s) o rid er 
het motto "Keep our streams 
free' zdfs als open source voor 
Mac OS X en di verse LJnix-sys- 
temen aan* 

Alleen Real Networks ver- 
wacht nog betalmg voor zijn 
server-productcn: het bedrijf 
vraagt voor de verschillende 
versies van de RealSystem Ser¬ 
ver prijzen van 2000 tot 80.000 
dollar, alleen een beperkte eva¬ 
in atieversie is ondcr www.real- 
n e l works. co m/d e l i ver/ g rati s 
beschikbaar. 

Tot n u toe werken de arch i tec- 
turen allemaal volgens de zoge- 
naamde TJnicast'-methode. De 
server zendt hierbij naar elke 
kijker een eigen gegevens- 
stroom. Omdat ook de duurste 
streaming server slechts een 
beperkte hoeveelheid video- 
stromen aankan, kan je vertra- 
g ingen bij het overs turen van 
de gegevens en dus problemen 
verwachtcn. Hiervoor bieden 


content-delivery- en caching- 
providers zoals * Akamai 4 hulp. 
Het basis idee van deze provi¬ 
ders is om gegevens (niet 
alleen video's) over de eigen 
servers te verdelen die - op 
belangrijke knooppunten van 
het internet geplaatst - de gege¬ 
vens dichter bij de klant bewa- 
ren. Hier wordt met "dichter" 
niet de geografische posit ie 
hedoeld maar de besie verbin- 
ding naar de user 
Akamai beheert hiervoor op bet 
moment bijna 8000 servers in 
54 Ian den rond de were Id; van 
die servers warden onder ande- 
re de webinhoud van Yahoo, 
Lycos, RTLWorld en alle bio- 
scooptrailers van Apple gcle- 
v e rd (w ww. apple .co m/trailers). 
Voor de toevoer van de gege¬ 
vens gebruiki Akamai centrale 
* Origin' 1 -servers, die de inhoud 
verdelen over "Edge’-Servers 
die zich dichter bij de klanten 
bevinden ("Edge Networking"). 
Real Networks gaat nog een 
stap verder: Sinds de CeBIT 
2001 biedt het bedrijf de rede- 
lijk open server-architectuur 
Real System iQ aan. Via Peer- 
to-Peer (P2P) verbonden Real- 
System-servers, door het bedrijf 
als neuraal net CNeuralcasP) 
aangeduid, wil RealNetworks 
de video’s "dichter 5 bij de klant 
brengen en zo zijn eerste poli¬ 
tic in de streaming-sector ver- 


dedigen. Anders dan Akamai 
voert RealSystem iQ de 
inhoud op willekeurige plaai- 
sen binnen het network in t 
si ream t de gegevens van meer- 
dere met elkaar com muni ee- 
rende streaming-servers paral¬ 
lel en moet zo het "Edge 
Networking" metlertijd over¬ 
bod ig maken. 

Terwijl ‘Edge-Networking’ en 
"Neural cast' de h rand breed te- 
knelpunten met behulp van 
cnorme logistickc en financiele 
inzet widen wegwerken, be- 
staat er voor live-uitzendingen 
een intelligent ere optie - ten- 
minste in theorie. 

De Multicast-methode (www. 


ipmulticast.com) is gebaseerd 
op het idee dal je gegevenspak- 
ketten slechts een keer in het 
netwerk in voert en deze dan 
automatiscb door hiervoor aan- 
gewezen network-hardware aan 
de interfaces naar andere ded¬ 
uct werken laat dupliceren - zo 
bereik je een complete verzor- 
ging van het gehele internet, 
Ondanks dat de platforms van 
de "grote drie" geschikt moeten 
zijn voor Multicast, geniet deze 
technologic nog geen grote 
p 0 pulariteit.[l], 

Lite rate ur 

[1] Jbm Loviscach, Prive-tv, 
Video-overdracht 


Mel de als 
* Neuralcast' 
aangeduide 
technologie 
van RealSystem 
iQ wil Real- 
Networks zijn 
voorsprong 
vergroten. 
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Reportage Video-streaming 


Selectie van 

het streaming-video-aanbod in het net 

URL 

Aongeboden 

datarates 

Ondersteunde 
formaten * 

Bijzonderheden 

Films en Trailers 




www.alwaysi.com 

56-700 

R, W 

Korte films 

www.atomfilms.com 

100 

R, W 

Korte films, ook reclamespots; gratis registratie vereist 

www.broadcast.com 

56/100/300/700 

R, W 

Korte films en muziekdips 

www.cinecon.com 

56/100/300 

R,W,Q 

UStrailers 

www.cinemanow.com 

56/100/300/700 

W 

Films, korte films, gratis registratie vereist 

www.cinemapop.com 

56/100/300 

W 

450 films om uit te kiezen 

www.dfilm.com 

300 

Q 

Korte films 

www.dreamspan.com 

56/100/300 

Q 

Korte films 

www.entertaindom.com 

56/100/300 

R, W 

Trailers 

www.filmfilm.com 

56/300 

R 

Internationale filmprojeden 

www. Hollywood .com 

28/56/100/300 

R, W, Q 

Trailers 

www.Hypnotic.com 

56/300 

R, W, Q 

Korte films 

www.ifilm.com 

100 

R 8.0 

Omvangrijk streaming-portal; veel exteme links 

www.imdb.com 

56/100/300/500 

R,W 

Trailers, film-zoekmachine met links 

www.lalive.com/Hollywoodshorts 300 

R 

Dagelijks wisselende korte films (15-30 minuten), een echte aanroder 

www.mediatrip.com 

56/100/300 

R, W 

Korte films 

www.mirroHmage.com 


R, W,Q 

Korte films 

www.netbroodcaster.com 

300 

W 

Weerzien met Bonanza; veel speelfilms; gratis registratie vereist 

www.on2.com 

56 

Truemotion VP3 

proprietaire player nodig 

www.vidnet.com 

300 

W 

Trailers en informatie; een pear films in de volledige lengte 

www.westems.com 


w 

oude westerns 

www.zeroonefilms.com 

56/300 

w 

Meer dan 300 films, geen registratie nodig. Onder de films 

Murnaus klassieke stomme film Nosferatu en Orson Welles 

The Stranger 

Informatie 




www.rtl.nl 


R 

Nieuws en andere programme's 

www.omroep.nl 


R 

Nieuws 

www.chello.nl 



Links near breedband content 

Muziekvideo's 




www.hob.com 

28/56/100 

R W 

Concert-PR, interviews 

www.instavid.com 

300 

W 

Portal met breed oanbod 

www.mtv.com 

vanaf 28 

R 

Muziek-site met interviews en clips 

www.theviewinglounge.com 

vanof 56 

R 8.0, W 

Muziekvideo's 

www.ubl.com 



Zoekmochine voor rock en pop-clips 

www.virtuetv.com 

28/56/100/300 

R, W 

Filmtrailers, muziekvideo's 

Entertainment 

www.star-maker.nl 


R 

Live uit het huis 

www.nakednews.com 

56/300 

R, W, Q 

Nieuws in aparte presentatie 

www.slackertv.com 

28/56/300 

R 

Niet altijd toegonkelijk 

Overigen 




http://reolguide.real.com 

28/300 

R 

Boulevard-nieuws, zoekmochine 

www.vidnet.com 

28/56/100/300 

R,W 

Muziekvideo's, films, sport 

www.virtualrunway.com/ 

56/100 

W 

Modeshows wereldwijd 

Wetenschap 

http://spaceflighl.nosa.gov/ 

gallery/ 

28/56 

W 

Multimedioarchief van de NASA 

http://spaceflight.nasa.gov/ 

realdata/nasatv/ 

56 

w 

NASA-TV. Informatie over het thema ruimtevaart 

www.exploratorium.edu/ 

webcasts/ 

ab 28 

R 

Draagf live-e vents naar internet over 

www.mirreentry.com/high/ 

video.html 

28-700 

W 

Video's over het einde van het ruimtestation MIR 

www.timelife.de 

56/300 

W 

Films en series tegen betaling. Alleen de Duitse site biedt dit 

* R: Real Networks, W: Windows Medio, Q: Quicklime 


van hun werk. Hoopvolle film¬ 
makers, hobbyfilmers of deelne- 
mers aan festivals van korte 


films gebruiken het medium om 
een breed publiek te bereiken. 
Aanbieders als mediatrip en 


hypnotic bieden een zeer uitge- 
breid spectrum van korte films 
die de moeite waard zijn aan. 


Alles is te vinden, van animatie- 
films tot een horror-shocker. 

Informatie / Opleiding 

Uit Heidelberg komt een 
voorbeeld voor het ‘virtuele 
college’ (http://paeps.psi.uni- 
heidelberg.de/media/remann 1 .a 
sx). Dit voorbeeld gebruikt 
streaming-video met power- 
point-dia’s. 

Tijdens het hoorcollege wenst 
menig student die achterin de 
zaal zit dat hij het college nog 
eens compleet of in uittreksels 
zou kunnen meemaken, bijvoor- 
beeld omdat hij nog niet hele- 
maal wakker was, of omdat het 
gefluister van de studiegenoten 
te hard was. 

Bij de virtuele lezing zie en 
hoor jc niet alleen de professor, 
op de juiste momenten wordt 
ook het erbij horende tekstma- 
teriaal ingevoegd - voor het 
bekijken, opslaan, afdrukken en 
opbergen. 

Time-Life, die een grote 
hoeveelheid koopvideo’s aan- 
biedt, heeft besloten om enkele 
populair wetenschappelijke vi¬ 
deo’s tegen betaling in het net 
aan te bieden. Zo biedt het 
bedrijf bij voorbeeld de 50 
minuten durende film “Agyp- 
ten - auf der Suche nach 
Unsterblichkeit” niet alleen als 
videoband en dvd aan maar ook 
als online-video ofwel in ‘inter- 
netkwaliteit’ (ISDN) of in 
‘hoge kwaliteit’ (DSL). 

Helaas doet Time dit alleen 
in Duitsland. Hier betaalt de 
kijker via een micro-payment- 
systeem voor elk van de vier 
hoofdstukken telkens 99 Pfen¬ 
nig, in DSL-kwaliteit 1,99 DM. 
De twee minuten durende inlei- 
ding is gratis (www.timelife.de). 
Bij een becldgrootte van 320 x 
240 pixels hoeft deze video niet 
bang te zijn voor onsterfelijk- 
heid. 


Conclusie 

Nog lang niet alle aanbieders 
leveren de beloofde kwaliteit. 
De redenen hiervoor zijn vaak 
verbindingsproblemen. Uitein- 
delijk is de beschikbare intemet- 
bandbreedte beslissend voor het 
plezier bij het bekijken van de 
films en filmpjes. Maar de reeds 
bestaande ontwikkelingen be- 
wijzen al hoeveel potentieel er 
nog ongebruikt is. ct 
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OffRe-pakket 


Dieter Brors 


Weinig vooruitgang 

Corel WordPerfect Office 2002 


De gelokaliseerde versies van 
het Office-pa kkef warden door 
Core! uit kostenoverwegingen 
niet meer op de markt 
gebracht, de fabrikant vervangt 
ze door een Internationale 
Engeistalige release. Nieuwe 
lunches, die vooral afkomstig 
zijn van voorstellen van 
gebruikers, moeten de overstap 
naar WordPerfect Office 2002 
desondanks aantrekkelijk 
maker*. 



WordPerfect Office 2002 
bestaat uit de componenlen 
tekstverwerking WordPerfect, 
de spreadsheet Quatlro Pro, de 
p rese n ta L i e so ft ware Pre sen La- 
tions, de Personal Information 
Manager en de e-mail-client 
CorelCentrah die nu allemaal 
versienummer 10 hehben. Daar 
koinen nog utilities hij zoals de 
bestands viewer Quick View 
Plus of het letlertypebeheer Bit- 
stream Font Navigator. Zoals bij 
Corel al langer gebruikelijk* zit- 
ten er op een tweede cd zo’n 
11.000 cliparts, meer dan 1000 
fonts en zo’n 200 foto’s, Er 
wordt bovendien een handbook 
van 430 paginal meegdeverd, 
dat de gebruiker vertrouwd 
moet maken met de belangrijk- 
ste basisfnncties van de applica¬ 
ties, maar niet op de details 
ingaat. Be halve deze geleste 
standaardversie omval de Profe- 
sional Edition ook de database 
Paradox en de spraakherken- 
n i ng ssoftware Dragon Naturally 
Speaking indusief headset. 

Voor de installatie van alle 
Office-applicaties moet je min- 
stens 150 MB ruimte op de 
harde schijf reserveren, voor de 
volledige installatie 450 MB - 
fonts, foto’s en cliparts nemen 
nog eens 450 MB in be slag. In 
het setup-programma zit de van 
WordPerfect Office 2000 be- 
kende optie ‘Install As You 
Go’, die afzonderhjke applica- 
ties of componenten zoals het 
graft sc he filter of de online-hulp 
pas bij het eerste gebruik vanaf 


de cd-rom na-installeert. Een 
met Microsoft 2000 vergclijkba- 
re functie cm bepaalde pro- 
grammadelen uitsluitend vanaf 
cd-rom uit te voeren wordt niet 
aangeboden. Zo groeit zelfs de 
configuratie die het minste 
ruimte in beslag neemt steeds 
verder, als je een aanvullende 
functie maar een keer nodig 
hebt. 

Gegevens gered 

Spectaculaire vemieuwmgen 
zijn in de nieuwe versie nauwe- 
lijks te vinden: Corel is naar 
eigen zeggen vooral ingegaan 
op wensen en voorstellen van 
gebruikers. De waarschtjnlijk 
belangrijkste aanvulling betreft 
alle applicaties en is bovendien 
verborgen: de ‘Application Re¬ 
covery Manager 1 loopt op de 
achtergrond en probeert bij het 
crashen van een Of lice-pro- 
gramma het document tc redden 
en daama de oude toestand te 
herstellen, StarOfftce 4.0 had 
ruim vier jaar geleden al een 
verge I ij kb are functie, Microsoft 
biedt het met het komende Of¬ 
fice XP aan. De twee laatst 
genoemde pakketien probe ren 
echter alleen maar de geopende 
bestanden ondanks de crash nog 
op de een of andere manier op te 


Presentations accepteert ook 
geanimeerde .GIF's, 


slaan. Corel gaat met de Reco¬ 
very Manager een stap verder: 
hij onderschept de Windows- 
foutmelding en houdt het pro- 
grammavenster op het beeld- 
scherm, zodat de crash zelf 
onzichtbaar blijft Nadat enkele 
mimiten van harddisk-activiteit, 
meldt het programma zich terug 
met het eerder geopende be- 
stand. Hierdoor hoefi de gebrui¬ 
ker de applicatie niet opnieuw te 
starten en het best and weer te 
laden. Een foutmelding of een 
verwijzing naar de reconstructie 
zou echLer wenselijk zijn ge- 
weest; dal had menig gebruiker 
bet opnieuw booien bespaard, je 
merkt namelijk alleen aan de 
lange wachttijd dat er lets mis 
moet zijn gegaan. Niettemin 
functioneerde de recovery-func- 
tie in de test vlekkeloos: on¬ 
danks dat de tekstverwerking 
tijdens de test meerdere keren 
crashte gingen er geen gegevens 
verloren. 

Details aangevuld 

De interface van de afzonder- 
lijke applicaties bleef vrijwel 
onveranderd. Hel enige verschil 
is dat mensen die van de Neder- 
landstalige versie overslappen 
nu aan Engeistalige menu’s en 
begrippen moeten wennen. Dc 
besiandsnamen van de geopen¬ 
de documenten verschijnen net 
als eerst als buttons aan de on- 
derrand van het program maven- 
sler. Een klik op een van deze 
buttons is voldoende om het 
document zonder de omweg van 
het venstermenu op te roepen. 
Dat is makkelijker dan Micro- 


softs oplossing in Word 2000. 
Deze zet de bestandsnamen in 
de Windows-taakbalk. Hiervoor 
moet Word echter als SDI- 
applicatie (Single Document 
Interface) lopen en voor elk 
document een eigen program¬ 
ma venster aan maken. 

De verbeteringen hebben bij- 
na allemaal te maken met 
de tekstverwerker WordPerfect. 
Daarin helpt de nieuwe functie 
"RealTime Preview 1 teksten 
sneller te layouten. Bij de font- 
select! e en bij het instellen van 
de fontgrootte toon! het pro- 
gramma een preview van de 
geselecteerde tekst in een eigen 
venster en in het document zelf. 
De weergave in het pre view ven¬ 
ster verschijnt zonder vertra- 
ging, zodat je zelfs uit honder- 
den fonts snel het passende 
lettertype kunt selecteren. 

Placeholder 

Variabele n dienen als place¬ 
holder voor teksten en maken 
hel bij het schrijven van een 
document makkelijker om naar 
begrippen te verwijzen, die later 
eventueel veranderen. Zo kun je 
bijvoorbeeld de titel binnen de 
tekst als variabele in voeren. Als 
je de titel dan later verandert 
hoef je niei het hele document 
door te zoekeo en aan te passen, 
maar alleen maar de nieuwe 
inbond aan de variabele mee te 
geven. Voor hel iezen van lange 
teksten is de AutoSc roll-functie 
heel praktisch, die het document 
net als op een ‘autocue 1 weer- 
geeft. Met behulp van de af- 


m 
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Testbank 


Office-pakket 


3D Models 



QuattroPro-diagrammen zien 
er met de belichtingseffecten 
nu chiquer uit. 


drag & drop kan de gebruiker de 
marketing inclusief formule 
snel naar andere cellen kopie- 
ren. 


stand van de cursor tot de bo- 
venste of onderste vensterrand 
beinvloed je de scroll-snelheid. 

Genummerdc lijsten maakt 
WordPerfect nu na 66n muisklik 
aan. Hiervoor selecteer je eerst 
de bijbehorende regels of aline- 
a’s en selecteer je via een sym- 
boolbutton het nummeringstype. 

Voor tabellen biedt Word¬ 
Perfect al van oudsher talrijke 
spreadsheets aan. Versie 10 
heeft van Quattro Pro de formu- 
lemarkering overgenomen die 
cellen met formules met een 
kiein driehoekje rechts onder 
markeren. Zo zie je direct welke 
waardes het resultaat zijn van 
formules. Als de muispointer 
kort op deze markering blijft 
staan, gaat er een tooltip open, 
die de formule weergeeft. Via 


Een andere spreadsheetfunctic 
‘QuickJoin’ voegt twee cellen of 
kolommen samen, ‘QuickSplif 
splitst een cel of kolom - dat 
is bijvoorbeeld handig om in een 
adreslijst postcode en plaats 
in een kolom van clkaar te schei- 
den. 

In de verticale schuifbalken 
zaten al in vroegere versies but¬ 
tons om van de ene pagina naar 
de volgende of naar de vorige te 
bladercn of om het document op 
tabellen, titels of grafieken te 
doorzoeken. Een klik op het bij¬ 
behorende symbool bracht de 
voorgaande of volgende vind- 
plaats te voorschijn. Het zoeke- 
lement kon echtcr alleen op 
omslachtige wijze door meerde- 
re keren op het symbool te klik- 
ken geselecteerd worden. In de 
nieuwe versie gaat net als bij 
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Driehoekjes verwijzen in WordPerfect-tabellen naar formules bin- 
nen cellen. 
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Word een menu met alle zoeke- 
lementen open, waaruit je bij¬ 
voorbeeld voetnoten, tabellen of 
hyperlinks direct selecteert. 
WordPerfect 10 biedt zelfs het 
zoeken op woorden aan die vol- 
gens de spellingscontrole fout 
zijn en met een golflijntje wor¬ 
den gemarkeerd. Hiermee zou 
het document voor het afdruk- 
ken nog snel op spellingsfouten 
gecontroleerd kunnen worden. 
Helaas functioneerde dit niet 
vlekkeloos: in de test crashte 
WordPerfect een paar keer of 
reageerde helemaal niet meer. 

Oude toestanden 

Een aantal fouten die we nog 
kennen van vroegere WordPer- 
fect-versies zijn ook in versie 10 
niet verholpen. In ons ongeveer 
150 paginal tellende testdocu- 
ment (zie ook artikel ‘Mara¬ 
thon’, c’t 1/2-2001 p. 96) zorgen 
geintegreerde graphics nog 
steeds voor problemen. Na het 
invoegen van een aantal tekst- 
passages of van de inhoudsop- 
gave schuiven ze deels naar een 
andere plek - Corel lijkt deze 
problemen net zo min onder de 
knie te krijgen als Microsoft in 
Word. 

WordPerfect omvatte al in de 
laatste versie een exportfunctie 
voor online-documentcn in 
PDF-formaat. Daar zaten echter 
zoveel fouten in dat hij het dure 
Adobe Acrobat niet eens voor 
deeltakcn kon vervangen. Ook 
in WordPerfect 10 slaagdcn we 
er niet e6n keer in een bruikbaar 
resultaat te krijgen: zelfs een- 
voudige bestanden - zonder 
graphics en gecompliceerde for- 
matteringen - kon WordPerfect 
niet in PDF-formaat convcrte- 
ren. Het programma liet de 
harde schijf gedurende enkele 
minuten flink rammelen. Daar- 
na stond het oorspronkelijke 
document weer op de voor- 
grond, maar een PDF-bestand 
was in geen velden of wegen te 


bekennen. Na nader nauwkeuri- 
ger onderzoek bleek dat Word¬ 
Perfect elke keer was gecrasht, 
waardoor de Recovery Manager 
erbij werd gehaald en de crash 
niet opviel. 

In Quattro Pro heeft Corel 
met name de diagramfunctie uit- 
gebreid, die de grafieken met 
behulp van zijn belichtingsef¬ 
fecten een nog chiquer uiterlijk 
geeft. De spreadsheet beschikt 
ten behoeve van de valutaveran- 
dering die met de jaarwisseling 
doorgevoerd zal worden alleen 
over het euro-valutafomaat; een 
functie zoals in Excel of StarOf- 
fice die bedragen van de ene 
Europcse munt naar de andere 
omrekent, zoek je tevcrgeefs. 
Quattro-Pro-gebruikers moeten 
daarom eerst een macro schrij- 
ven om geldbedragen in be- 
staandc tabellen te converteren. 

Condusie 

Afgezien van detailverbete- 
ringen in de tekstverwerking is 
er vergeleken met de vorige ver¬ 
sie in WordPerfect Office 2002 
maar weinig veranderd. De Re¬ 
covery Manager beschermt dan 
wel tegen gegevensverlies bij 
program mac rashes, maar ge- 
neest alleen het symptoom - de 
fabrikant had er beter aan ge- 
daan met stabielere applicaties 
het vertrouwcn van de gebruiker 
te winnen. Het lijkt ons niet erg 
waarschijnlijk dat veel gebrui- 
kers van WordPerfect Office 
2000 zich door deze vorm van 
veiligheid geroepen zullen voe- 
len op de nieuwe versie over te 
stappen - vooral omdat de En- 
gelstalige interface ook voor 
mensen met een goede kennis 
van het Engels niet gemakkelijk 
te begrijpen is. Voor een gelo- 
kaliseerde Nederlandstalige ver¬ 
sie was volgens Corel de doel- 
groep dus niet groot genoeg - 
met WordPerfect Office 2002 
zal die doclgroep ons inziens 
ook niet echt groeien. 


Corel WordPerfect Office 2002 


Office-pakket bestaand uit tekstverwerking, spreadsheet, presentatiesoftware. 

Personal Informatio n Manager e n database _ _ 

Fabrikant Corel, www.corel.nl 

Systeemeis Windows 95b tot ME/NT/2000, 32 MB RAM en 150 MB op de 

_ horde schijf _ 

Prijs 489 euro (Standard), 199 euro (update 1 ), 599 euro (Professional), 

_ 319 euro (update 1 ) _ 

! update^isen: Corel Draw 3 of hoger, WordPerfect vanaf versie 5.0, Microsoft Office 95 of 
hoger, lotus SmartSuite 97 of hoger ^ 
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Praktijk 


Audiobewerking 



Geluidsfabrieken 

Audio opnemen en bewerken op de pc 

Hoewef het opnemen, bewerken, opslaan en weergeven 
van muztekmateriaal op de computer eigenlijk niet 
moeilljk is, is het toch wot anders dan tekstbewerking. 
Het begin! er al mee dot Windows eigenlijk helemaal 
geen echte sound-editor aan boord heeft - en als }e er 
een op de kop hebt getikt, begint de lange zoektocht 
door zijn effect- en fiftermogelijkheden, Een crash-course 
voor de geluidsbewerking thuis* 


Peter Robke-Doerr 


Als je een computer met 
geluidskaart en luidsprekers 
hebt kun je in principe op je pc 
ook muziek bewerken - en dat 
absoluut in professionele, ofte- 
wel cd-kwaliteit. Ah je je daar 
tot dusver nog niet echt mee 
bezig hebt gchouden, moel je 
eersl een paar fundamentele din- 
gen weten. De tool die je voor 
opname en geluidsbewerking 
nodig hebt is een ‘sound-editor’ 
cn je moet weten waar je een 
dergelijke tool eigenlijk kunt 
vinden. 

Het volgende probleem is dan 
dat een sound-editor meteen een 
hele gereedschapskist op 1 evert: 
je kunt er het volume van gedi- 


gitaliseerde opnamen mee ver- 
anderen, van mono kun je 
kunstmatig stereo maken, je kan 
het signaal filteren, zodat het 
doffer of feller klinku vervor- 
mingen zoals echo of flanging 
inbouwen en nog veel meer - 
het hangt er maar net vati af wat 
die gereedschapskist allemaal in 
huis heeft. En ‘Last but not 
least 1 de sound-editor is het 
middel als je analoog materiaal 
(elpee, radio, microfoon) in 
gedigitaliseerde vorm wilt opne¬ 
men en opslaan. 

In het nu volgende art ike 1 
concentrercn we ons op de fun¬ 
damentele functies van sound- 
editors, die je vooral bij het wer- 


ken met eigen opnamen van 
analoge bronnen effectief kunt 
toepassen - bijvoorbeeld om 
spraak beter verstaanbaar te 
maken of om storende geluiden 
te verwijderen. 

Ook al lijkt Windows heel 
geschikt te zijn voor multime¬ 
dia, op het gebied van geluids- 
bewerking en de daarmee ver- 
bonden functies is het treurig 
gesteld. Windows blijkt als het 
om gel Li id gaat sowieso nogal 
‘onhandig' te zijn: het begint er 
ul mee dat het geen enkcle tool 
heeft die automatisch een 
WAV-bestand van de audio-cd 
haalt ah je met de Explorer een 
CDA-bestand van de audio-ed 
naar de schijf wilt kopieren. En 
denk maar niet dal het eindigt 
ah de computer na het starten 
van een 50 MB groot WAV- 
bestand via de meegeieverde 
sound-editor vele minuten iang 
de harde schijf laal rammelen. 

Weirtig hulp 

Het is overigens niet veel 
beter gesteld met de program- 
mah uit de categoric ‘brandsoft- 
ware' die uifgebreide audio-sup- 
porl voor de cd-reeorder bieden. 
Soms zit er inderdaad een 
sound-editor in het pakkel, maar 
de programmah die WAV- 
bestanden van audio-cd's kun- 
nen inlezen (zogenaamde grab¬ 
bers), zijn echte vakidioten. Ze 


zijn niet geschikt voor geluids¬ 
bewerking en ook niet voor de 
opname van analoog materiaal. 

Editors 

In principe lijken sound-edi¬ 
tors veel meer op elkaar dan je 
na een eerste blik op hun bedie- 
ning zou vermoeden. Ook met 
andere software hebben ze het 
een en ander gemeen: naarmate 
ze meer tools hebben en 
betrouwbaarder zijn, moet je er 
meer voor betalen. Het palet 
loopt uiteen van gratis Light- 
versies die bij een geluidskaart 
worden geieverd of in een pak- 
ket van cd-brandsofiware zitten, 
via fatsoeniijke shareware voor 
rond de 100 gulden, tot profes- 
sionele pakketten voor de tien- 
voudige prijs. Echte studiosoft- 
ware ligt daar nog eens duidclijk 
boven. 

We zullen eerst een aantal 
gangbare editors presenteren. 
De label biedi geen beoordeling, 
maar mformeert over de belang- 
rijkste overeenkomsten cn ver- 
schillcn van de programmah. 

Windows audiorecorder 

De bij het Windows-bestu- 
ringssysteem horende audiore¬ 
corder (Sndrec32.exe) is een 
editor in zijn eenvoudigste vorm 
en omvat opname- en weergave- 
functies. in de defauit-configu- 
ralie kun je er echter eigen 
opnamen tot een lengte van 
sleehts 60 seconden mee maken. 

Als je maar eens in de twee 
jaar een zelf gemaakte opname 
nodig hebt kun je dat echter op 
de volgende manier omzeilen: 
start het programma via 

* Start/Programma 7 s / Accessoires/ 
Multimedia 1 en laadt daarin via 
1 Beslan d/openen' een aanwezig 
WAV-bestand, dat langer is dan 
de te verwachten opnameduun 
Met de rode opnameknop start 
dan je eigen opname en wordt 
het ge laden be stand overschre- 
ven. 

De opname loopt tot het 

moment dat het einde van het 

oude bestand is bereikt. 

‘Opslaan als 7 slaat het nieuwe 
bestand onder een eigen naam 
op. Aan het begin of einde van 
de opname kunnen delen van de 
opname worden weggesneden: 
het menu ‘Bewerken/voor (of 
na) actuele positie wissen 1 . Elke 
andere sound-editor kan dat 
beter en Jaat zich gemakkelijker 
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bedienen, maar zo kan het 
desnoods dus ook, 

Wavelab-familie 

Wavelab light van Steinberg 
(Hamburg) wordt bij Terratec- 
geluidskaarten meegeieverd en 
is in Steinbergs restauraiiepro- 
gramma ‘Clean' te vinden; een 
uitgebreidere versie wordt aan- 
geduid ais ‘GetltOnCD' en kost 
zo'n 100 gulden, terwijl voor de 
volledige Wave lab ^ versie rond 
de 1.200 gulden betaald meet 
worden. 

De Light-versie heeft al een 
handige volume me ter voor de 
opname, eenvoudige montage- 
tools, een grafische equalizer en 
tools voor het instellen van het 
volume, maar deze versie kan 
maar twee sporen (stereo) 
bewerken. 

Geen van de Light-bewer- 
kingstools kunnen real time van 
tevoren worden beluisterd - je 
meet dus de delen die veranderd 
moeten worden markeren, daar- 
na op goed geluk de tool-para¬ 
meters inslellen en dan het pro- 
gramma laten rekenem Als het 
resultant je tijdens het afiuiste- 
ren met bevalt, moet je door 
verder uitproberen een optimaal 
resultaat zien te bereiken. 

Behalve de genoemde tools 
zijn er geen uitbreidingsmoge- 
bjkheden met behulp van plug- 
ins. Ook de voor Windows 
gcbmikelijke Cut& Paste-hot¬ 
keys doen het niet; je moet tel- 
kens na het markeren van een 
bereik in het menu aan de 
bovenste rand van het beeld- 
scherm 'Cut' of 'Delete' selec- 
teren - wat niet erg bedienmgs- 
vriendclijk is. 

Het ‘betere* programma 
GetltOnCD heeft niet alleen 
Light-features maar ook de 
zogenaamde Mastersection met 
een meter voor het volume van 
de weergave en verschiliende 
interfaces voor plugins. Dit zijn 
effect-modules van Steinberg of 


De valumernefer bij alle Wave- 
lab-versies toont niet alleen het 
niveau, maar houdt ook het 
piekniveau als dB-waarde vast. 


De eigen audiorecorder van 
Windows maald opname, 
weergave en bewerking in de 
meest eenvoudige vorm moge- 

lijk. 


van andere aanbieders; daarmee 
kan het programma min of meer 
naar believen worden uitge- 
breid. Het palet aan effecten 
loopt uiteen van chorus, para- 
metrische equalizers tot en met 
verschiliende hall/echo-effec¬ 
ten. De effecten kunnen van 
tevoren in real time worden 
beluisterd en in kleine ‘rack- 
invoegsels 5 op de programma- 
interface worden weergegeven; 
het instellen van de parameters 
met behulp van de draaiknop en 
de muis is niet edit makkelijk. 
GetltOnCD omvat - zoals de 
naam al doet vermoeden - een 
complete routine voor het bran- 
den van de bewerkte stukken op 
cd en voor het importeren en 
exporteren van mp3-bestanden. 

De volledige Wavelab-versie 
kan tenslotte behalve de Getlt- 
OnCD-features ook multitrack- 
opnames aanleggen en bewer¬ 
ken alsmede plugins van VST 
(voor musici ontwikkelde soft¬ 
ware van Steinberg) en DirectX 
implementeren. 


Cool Edit 

De sound-editor CooIEdit 
wordt door de Amerikaanse 
firma Synirillium in verschilien¬ 
de versies (allemaal Engels) als 
shareware via internet verkocht; 
je kujn dus voordat je betaalt al 
een indruk opdocn van de kwa- 
liteit. De meest uitgebreide 
variant is CooIEdit Pro voor 399 
dollar, de ‘afgeslankte' uitvoe- 
ring met een aantal uitbreidtngs- 
mogelijkheden heet CooIEdit 
2000 (basisprijs 69 dollar). In de 
basisversie zitten al uitgebreide 
tools voor niveau-, geluid-, 
dynamiek- en pitchbewerking; 
de plusminus 20 effecten kun- 
nen bijna allemaal van tevoren 
worden beluisterd. CooIEdit 
2000 is eehter beperkt tot 2-spo- 
ren-stereo; de multi track-tools 
worden pas in de Pro-versie 
aangeboden. 

Goldwove 

Deze pure 2-sporen-stereo- 
editor komt uit Canada en is 
online te bestelien (bij www. 
goldwave.com) voor 40 US dol¬ 
lar. Het programma zit optisch 
nogal complex in elkaar en 
beschikt over ongeveer 30 
effecten en bewerking stools. 
Het grootste manco: er bestaat 


geen tnogeiijkheid om de inge- 
stelde parameters van tevoren te 
beluisteren - hierdoor vergt het 
overzetten van moeilijke stuk- 
keti behoorlijk wal tijd, want 
elke font bij de parameterinstel- 
ling vereist een complect nieu- 
we berekening 

Bewerken 

Bij het bewerken van audio- 
bestanden kunnen de taken in 
drie verschiliende categoriesn 
worden ingedeeld: het verande- 
ren van de klank, het aanpassen 
van volumeniveaus en het 
invoegen van effecten. Alle 
tools die in eerste inslantie 
nogal geheimzmmge namen 
hebben (zoals Choralizer of 
Flanger) kunnen uiteindelijk in 
een van deze groepen worden 
geplaatst, 

Normaal gesproken moeten 
bi j de weergave van muziek en 
spraak alle frequenties die in het 
bereik van het gehoor liggen 
even luid weergegeven kunnen 
worden - dat is in elk geval hel 
doel van elke hifi-installatie. Bij 
overdrachtsverb es of speciale 
vormgevingswensen laat men 
deze frequent iccurve bewust 
voor wat het is en grijpt corrige- 
rend in. 

Filters of equalizers zijn de 
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De equalizer van Wavelab Light kan 
helaas niet real time warden gebruikt, 
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Dit filter van Goldwave is een mix 
metrische equalizer. 

gangbaarstc aanduidingcn voor 
zulke apparaten. Ze zijn alle- 
rnaal in staut bepaalde frequen- 
Cebereiken in meerdere of min- 
dere mate te verhogeo of af te 
zwakken, Bij de zogenaamde 
grafische equalizer gaat dal bij- 
zonder eenvoudig; zijn frequen- 
tiecurve wordt door de positie 
van de afzonderlijke regelaars 
weergegeven. Het hangt van het 
aantal regelaars af die over het 
totale bereik verdeeld zijn in 
welke mate er corrigerend inge- 
g repen kan worden; gedetail- 
leerd mel een 1/3-octaaf-equali- 
zer = 30 frequencebanden of 
grof mel een 5-band-equalizer, 

De octaaf-equalizer met tien 
regelaars en de center-frequen¬ 
ces van 40 Hz, 80 Hz, 160 Hz, 
360 Hz, 640 Hz, lk2, 2k4, 4k8, 
9k6,16 kHz ligt ongeveer in hei 
midden. 


van een grafische en een para- 


A Is je een muziekbe stand met 
behulp van de weergavefunctie 
atluisterl en daarbij de knoppen 
van een grafische equalizer ver- 
schuifl, merk je bij veranderin- 
gen in het frequenfiebercik tol 
400 Hz slechts dal de diepere 
tonen luider of stiller worden. 
Bij het bedienen van de rege- 
laars voor 400 Hz tot 8 kHz 
komen spraak of zangstemmen 
duidelijk op de voor- respectie- 
velijk achtergrond terecht. Als 
deze frequences bovcndien 
boven de 12 dB (zie kader) wor¬ 
den verhoogd klinkt het alsof 
iemand in een soeppan spreekt 
waarvan de metalen wan den 
begin nen mce te vibreren. Hier- 
mee kun je bijvoorbeeld nil een 
normale hifi-stem een telcfoon- 
geluid toveren en bij nog sterke- 
re verhoging van het signaal 
overmoduleren. 


Afregelen 


Audiocomponenten op de pc - 
ook al gaat het maar om een 
geluidskaart met de Windows- 
opnanie- en weergavemixer en 
om een sound-editor - worden 
al sue! onoverzichtelijk. Het 
blijkt dus heel nuttig om bij 
een nieuw gemstalleerd of ver- 
anderd systeem de audioketen 
opnieuw af te regelen. Om tc 
begin nen leg je, bijvoorbeeld 
met CoolEdit 2000, een 
be stand a an waarin alleen een 
1000 Hz-geluid met -0,5 dBfs 
zit. Via ■ Generate/Tones' en 
het Waveform-selectievenster 
kom je bij het signaal-sdeetie- 


venster terecht. Dit bestand 
laat je via de pc en de play- 
mixer weergeven. Vervolgens 
neem je dat bestand op het 
hifi-apparaat van je voorkeur 
op (DAT-recorder, eassette- 
apparaal, MD-player). De 
hierbij ge von den regelaarin- 
stellingcn moet je onlhouden 
of markeren. 

Dan bewandel je de omge- 
keerde weg door het zojuist 
opgenomen stuk van het hifi- 
apparaat naar de pc terug te 
zetten en hier als nieuwe opna- 
me op de schijf op te nemen. 
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Hier de chlque variant van een grafische equalizer van Coo I Edit- 
Pro: 30 regelaars in 1/3-octaaf-afstand. 


Boven de 8 kHz bemerk je 
eerst de verhoging (of daling) 
van de extreem hoge tonen zon¬ 
der grote neveneffecten, Lenzij 
de opname van de radio of de 
cassetterecorder komt: dan zul 
je een duidelijke toe- of afname 
van ruis horen. Over het alge- 
meen geldt dat in slechts weinig 
muziekstukken boven de 10 
kHz nog essenfiele delen van 
het nuttige signaal zitten - en 
daar, waar nauwelijks wal zit, 
vail er (behalve de ruis) ook niet 
veel te verhogen. 

In de communicatie- en 
geluidstechniek he b ben zich 
voor een aantal fundamentele 
filtertypen vaste benamingen 
weten door te zetten, Deze 
basistypen kunnen met elkaar 
gecombineerd worden, Als je ze 
in hardware uit de analoge tech- 
niek opbouwt, kun je ze bijvoor- 
bccld achter elkaar in de lijn van 
het signaal schakelem Het 
ingangssignaal wordt dan na 
elkaar door elk filter veranderd. 
Op de pc kun je dat ook naboot- 
sen door hetzelfde filter( pro- 
gramma) meerdere keren achter 
elkaar op het geluidsmateriaal 
toe te passen. 

Klassieke filters 

Low-pass of laagdoariaatfd- 
ter de lage frequences kunnen 
passeren, hogere tonen in de 
geluidsmix - boven de zoge¬ 
naamde grensfrequentie - wor¬ 
den verlaagd. Zo’n filter heb je 
bijvoorbeeld nodig om uit een 
nominal signaal de frequences 
te filteren, die door een sub¬ 
woofer weergegeven moeten 
worden (grensfrequentie kleiner 


dan 400 Hz), Een low-pass met 
4 kHz grensfrequentie zou bij¬ 
voorbeeld ruisstoringen heel 
effcctief kunnen onderdrukken, 
maar zal in veel gevallen ook 
een belangrijk deel van het nut¬ 
tige signaal verwijderem 

High-pass of hoogdoorlaaL 
filler, de hoge frequences kun¬ 
nen passeren, diepe tonen wor¬ 
den verlaagd. Dit is op het 
audiogebied de klassieke 
methode om bijvoorbeeld het 
door zeer lage frequences 
fonder de 30 Hz) gekenmerkte 
rommelen van platenspelers 
bijna zonder kwalitcitsverlies 
weg te snijden, Het kan ook 
gebruikt worden om overdre- 
ven bassen te reduceren; brom- 
storingen met een vaste fre¬ 
quence kun je echter beter met 
een notch ill ter (zie onder) aan- 
pakken. 

Banddooriaatfilter: combina- 
Ce van high- en low-pass; tonen 
in de frequence band tussen de 
bovenste en onderste grensfre- 
quentie kunnen ongehinderd 
passeren, diepe en hoge tonen 
worden gereduceerd, Een typi- 
sehe toepassing is het beter ver- 
slaanbaar maken van spraak: 
door hel beperken tot telefoon- 
kwaliteit (onderste grensfre¬ 
quentie 300 tot 400 Hz, boven 3 
tot 4 kHz) klinkt spraak welis- 
waar minder "mooi’, maar 
spraakopnamen met veel storin¬ 
gen worden wei een stuk beter 
verstaanbaar. 

Bandfilter. dit is zogezegd 
het omgekeerde van de band- 
doorlaatfilter en is in zijn klas¬ 
sieke vorm in de geluidstech¬ 
niek zeiden nodig. Tonen in de 
middelste frequentielagen wor- 
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Decibel full scale 

Audiobewerkcrs uit de analo¬ 
ge wereld kcnnen en waarde- 
ren de zogenaamde overmodu- 
Iatiereserve (de zogenaamde 
headroom). Dat is het bereik, 
waarin het signaal weliswaar 
nog niet zo sterk overmodu- 
leert, maar er toch al mectbare 
verslechteringen optreden - 
analoge techniek dus. Dit 
overgangsbereik bestaat in de 
digitale wereld niet; daarom 
hebben alle digitale niveau- 
opgaven ook betrekking op 
dBfs. De index fs staat voor 
‘full scale’, waarmee de 16- 
bit-cijferwaarde van -32 768 
tot +32.768 wordt bedoeld. 
dB staat over het algemeen 
voor de verhouding (logarit- 
misch) tussen twee groothe- 
den. Een geluidstechnicus ver- 
sterkt een signaal dus niet met 
factor 1000, maar hi j verhoogt 
het niveau met 60 dB - omdat 
het handzamere cijfers, maar 
vooral over/ichtelijkere scha- 
len op de VU-meters oplevert. 
Bovendien kun je dBs optel- 


den gedempt, hoge en diepe 
tonen kunnen passeren. 

Notchfilter of naaldfilter. dit 
is zogezegd de extreme vorm 
van de bandfilter; als je een 
bekende stoorfrequentie met een 
smalle bandbreedte ergens uit 
wilt filteren, moet je voor deze 
variant kiezen; kenmcrkend is 
de toepassing tegcn het brom- 
men bij 50 Hz of 100 Hz (of 60 
respectievelijk 120 Hz bij opna- 
men uit de VS) dat door het 
elektriciteitsnet wordt veroor- 
zaakt. Je kunt het met het naald¬ 
filter verlagen zonder dat je 
compleet van de bassen af moet 
zien. 

Welke basistypen je aantreft 
hangt af van de sound-editor. 
Maar je kunt ze bijvoorbeeld 
met behulp van een grafische 
equalizer zoals boven besproken 
nabootsen. Hierbij moet wel 
met een fijn verschil rekening 
gehouden worden: bij een klas- 


U 



«9 ' 

High-pass 


len, waar je anders zou moetcn 
vermenigvuldigen: 10 x 10 
komt dus overeen met 20 dB 
plus 20 dB, dus 40 dB. Andere 
typische kengetallen waarmee 
je in de praktijk dicht genoeg 
bij elke versterkingsfactor 
kunt komen: 3 dB komt over¬ 
een met de wortel uit 2 
(1,414), 6 dB met factor 2. 

Een voorbeeld: als de uitstu- 
ring bij -26 dB ligt, dus 26 dB 
onder het optimale uitsturings- 
nivcau van 0 dB. dan is het 
geregistreerde signaal 20 dB 
plus 6 dB overeenkomstig 10 
x 2, dus 20 keer lager (stiller) 
dan het zou kunnen (en moe- 
ten) zijn. 

Nog een kleine verraderlijke 
eigenschap: als er geen sprake 
is van spanningsniveaus maar 
van stroom (stroom x span¬ 
ning), komt de halve dB-waar- 
de al overeen met de boven 
genoemde factoren: 10 dB 
komen dan dus overeen met 
factor 10. 


sieke high-pass, low-pass, band- 
filter en notchfilter gaat het 
alleen om het verlagen van de 
ongewenste frequentiedelen. het 
doorgelaten signaal behoudt zijn 
niveau. Bij de grafische equali¬ 
zer is daarentegen ook telkens 
een verhoging van frequentiede¬ 
len mogelijk. Daar moet je ech- 
ter heel voorzichtig mee 
omgaan, omdat je het signaal 
anders misschien overmoduleert 
(daarover later meer). 

Parametrische equalizer 

Bij een universele bandfilter 
kun je de onderste en de boven- 
ste grensfrequentie en de ver- 
sterking apart instellen. Bij de 
zogenaamde parametrische 
equalizer gaat men wat anders te 
werk. Een ‘parameter’ die van 
belang is voor de filtereigen- 
schappen van de equalizer , is 
de middenfrequentie. Zijn band¬ 


breedte stel je afhankelijk van 
deze middenfrequentie via de 
parameter ‘Kwalileif (Q) in: 
naarmate de kwaliteit hoger is, 
zal de filter met een kleinere 
bandbreedte werken. 

Maar opgelet, want bij dit fil¬ 
ter kun je al gauw met een ver- 
velend effect te maken krijgen: 
naarmate je de bandbreedte van 
de filter kleiner instelt, klinkt 
het geluid alsof het door een 
koker komt. Het filter wordt 
hierbij gestimuleerd om in de 
buurt van zijn grensfrequentie te 
trillen, waardoor het zelf klan- 
ken aan het nuttige signaal toe- 
voegt. In het extreme geval kan 
het zclfs - door interne tcrug- 
koppeling - gaan oscilleren. 

Eigenlijk zou je ervan uit 
moeten gaan dat een filter des te 
beter is naarmate het scherper 
kan scheiden tussen de geblok- 
keerdc en de doorgelaten fre- 
quenties: tot een bepaalde fre- 
quentie laat het alles door, alles 
wat daar boven ligt wordt niet 
doorgelaten. Met digitale filters 
(dus bijvoorbeeld met software 
in de pc) kun je zelfs heel dicht 
in dc buurt komen van deze 
schijnbaar ideale toestand, maar 
het hoorbare resultaat is afschu- 
welijk. 

Aan de hand van wiskundige 
verbanden kan dit heel mooi - 
maar minder aanschouwelijk 
worden beschreven. Voor de 
praktijk is het echter voldoende 
als je weet dat een steilere 
daling in het geblokkeerde 
gebied (normaal gesproken 
wordt dc helling van deze flank 
in dB per octaaf (dB/oct) opge- 
geven) leidt tot een toenemende 
neiging tot golfen in het door- 
laatgebied. Hoewel een filter 
inderdaad effectiever is naarma¬ 
te de flankcn steiler zijn, wordt 
dit vervelendc effect des te beter 
hoorbaar. 

Uniek aan digitale filters, 
zoals die door een sound-editor 
worden gebruikt, is dat je de 
typische signaalvertraging 
(faseverschuiving) bij de door- 
gang door een filter kunt ophef- 
fen. Dat is heel eenvoudig: de 
berekening van het bestand 
loopt een keer van begin tot 


eind, daama nog een keer van 
het einde naar het begin. Zo’n 
filtering duurt meestal wat lan- 
ger dan de standaardmethode, 
maar soms kun je er niet van 
afzien: de methode (vaak ook al 
voorgefabriceerd als ‘linear 
phase filter’) is nodig als je 
maar een bereik van het bestand 
wilt filteren - anders zitten er 
niet bij elkaar passende ‘stoot- 
plekken’ (heftig krakendc gclui- 
den) aan de grenzen van het 
bereik. 

Een aantal programma’s kun¬ 
nen ook het differentiesignaal 
tussen origineel en bewerkte 
versie vormen en in een eigen 
bestand schrijvcn. Ook hier zou 
je met faselineaire filters moe- 
len werken, want dan zit er in 
het verschil precies dat wat je 
hebt weggefilterd. Dat kun je 
dan door het afspelen van het 
differentiebestand beluisteren. 
Op die manier kun je bijzonder 
goed beoordelen of je werkelijk 
alleen de storende ruis of mis¬ 
schien toch een groter deel van 
het nuttige signaal hebt verwij- 
derd. 

Goed gepeild 

Wie niet met kant en klare 
WAV-bestandcn zoals van cd 
werkt, maar zelf van analoge 
bronnen zoals elpee of radio 
opneemt, moet voor de juiste 
modulatie zorgen. Dat is op de 
pc een stuk ingewikkelder dan 
bijvoorbeeld bij de cassettere- 
corder: terwijl de laatste bij 
grote signaalpieken in eerste 
instantie nog mild vervormt, 
hakt de AD-converter van de 
geluidskaart direct alles af, wat 
boven zijn waardebereik van 
16-bit uitkomt. 

Muziekopnamen zouden nog 
net niet zo luid moeten zijn dat 
vervormingen hoorbaar zijn, 
maar luid genoeg om de door 
het systeem veroorzaakte ruis te 
verbergen. Bij popmuziek van 
cd is dat meestal geen probleem 
(deze stukken zijn tot aan de 
bovenkant van het mogelijke 
altijd even luid), het wordt pas 
moeilijk bij eigen opnamen of 
bij klassieke muziek die niet 
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echt gemanipuleerd kan worden 
- hier zijn de versehillen tussen 
luide en stille plekken, de dyna¬ 
mic k dus, een stuk groter. Als je 
bij een opname de mogelijkhdd 
hebt het hele stuk voor de opna¬ 
me een keer af te luisteren, is 
dal optimaaL Je kunt hierbij de 
volume meter in het oog ho u den 
en met de muis de bijbehorende 
regelaar van de mixer er naartoe 
trek ken. Als achteraf bij de vol- 
tooide opname de modu 1 atiepie- 
ken in de bovenste helft van het 
niveaudiagram liggen, zit alles 
binnen een acceptabel bereik. 

Helaas is deze "testloop’ niet 
altijd mogelijk; bij opnamen van 
een lopend radio program m a zou 
je bij voorbeeld eerder moeteo 
ondersturen, bij de nabewerking 
kunnen 6 dB ondermodulatie 
gemakkelijk worden gecompen- 
seerd, 1 dB overmodulatie daar- 
entegen niet; deze opname is 
‘verloren’, omdat cr signaalpie- 
ken met een hoge vervormings- 
factor werden afgesneden (clip¬ 
ping). 

Met de tool 4 Normaliseren T 
kun je achteraf het totale niveau 
van een opname aanpassen. Het 
programma zoekt hierbij de 
luidsie sample nil het be stand en 
regelt dit op een van tevoren 
instelbare waarde (0 dBfs of -1 
dBfs). Het past de hierbij bere- 
kende eorrectiefactor op alle 
andere samples toe, Dat wil zeg- 
gen, alle signaalwaardes - ook 
ruis, brommen en andere sioren- 
de gel olden - worden met een 
bepaald bedrag verhoogd. Dat 
kan bij opnamen met sterke 
ondermodulatie absoluut sto- 
rend worden. omdat deze gehii- 
deti nu hoorbaar op de voor- 
grond komen, Het is dus altijd 
zinvol, opnamen van begin af 
aan correct te moduleren en niet 
op de nabewerking te wachten. 

Dynamiek-cotnpressofv 

limiter 

Bij het normaliseren word! 
altijd een eorrectief actor op alle 
samples toegepasl: je kunt van 
een andere tool gebruikmaken 
als we I de luidste plaatsen cor¬ 
rect weergegeven zijn, maar als 
de zachte passages eigenlijk nog 
te zachl zijn - dus als de dyna- 
miek te groot is. Hier wil je de 
zachte plaatsen atihankelijk van 
het niveau met een variabele 
hoeveelheid I aider maken - 
maar hoe luider het originele 
signaal word!, des te geringer 


mag dan de kunstmatige verho- 
ging uitvallen. Een klassiek 
voorbeeld voor compressie zijn 
extreem "markanie 1 sprekers op 
de radio (voomamelijk in de 
reclame), die een nogal door- 
dringende stem hebben. 

Zulke compressoren zijn er in 
de meesl uiteenlopende van an- 
ten. De Dynamic Range Proces¬ 
sor van Cool Edit 2000 laat nau- 
welijks wat te wensen over. 
Behalve een groot aantal voor- 
gefabriceerde presets kan de 
gebruiker zijn eigen speciale 
grafiek in elkaar zelten. 

De voorb ee I d kara kteri stiek 
voor een 2:1 -compressor boven 
rcchts toon! aan dat signalen 
beneden -95 dB eerst naar -60 
dB versterkt moeten worden, 
vanaf dat pum blijven van 10 dB 
niveau verandering in het 
ingangssignaa] maar 5 dB in het 
uitgangssignaal over. Vanaf-20 
dB word! de grafiek echter weer 
lineair, dat wil zeggen, de laat- 
sle 20 dB veranderingen in het 
ingaande signaal veroorzaken 
ook weer een verandering van 
20 dB in het uitgaande signaal. 

Een dynamiek-compressor 
heb je relatief weinig nodig (het 
overzelten van klassieke muziek 
voor het afluisteren in de auto is 
daar een voorbeeld van), de li¬ 
miter die daar redelijk op lijkt, is 
daarentegen wel vaak handig, 
Zijn grafiek toont een relatief 
z wakkc dy n a m iekeompre ssie 
tot mgangssignalen van -25 dB; 
luidere signalen worden princi- 
pieel tot -3 dB beperkt. Je hebt 
hem altijd nodig op momenten 
dat je sterke niveausprongen die 
je niet kunt verhinderen kunt 
verwaehten en als er tegelijker- 
tijd een overmodulatie van het 
kanaal vemieden moet worden. 


Het grote nadeel van alle 
dynamiekprocessors is dat het 
regelen van de versterking 
afhankelijk is van de tijd. Je 
hoort dit namelijk bij een 
ongunstige keuze van de para¬ 
meters in dc vorm van ‘pompen* 
of ‘ademen 1 van het uitgangs- 
signaal. Het effect wordt duidc- 
lijk als een dynamiekprocessor 
met een korte stijgflank (reactie 
op een impuls) bij een langere 
dalingstijcT met een muziek- 
passage te maken krijgt, waarin 
bij voorbeeld een afzondcrlijkc 
paukenslag in een relatief stille 
omgevmg plaatsvindt. De pau¬ 
kenslag regelt de versterking 
terug en de daaropvolgende 
zachte passages zijn een stuk 
stiller dan voor de paukenslag; 
het oorspronkelijke volume 
wordt sleehts langzaam weer 
gehaald. Je moet het dus ver- 
stand en gevoel voor muziek of 
taal hebben. 

Effectapparaten 

Eigenlijk hoort de compres¬ 
sor tot effectapparaten als hall. 


echo, reverb, ringmodulator, 
shifter, choralizer of pitcher die 
we in dit art ike I niet nader 
behandelem omdat ze in het 
prod uc tiebereik thuishoren. Dat 
wil zeggen, een afzonderlijke 
zangstem, zonder verdcre bijge- 
luiden opgenomen, kun je met 
hall en choralizer heel mooi ver- 
anderen en ook bij stemgebre- 
ken een stuk fraaier maken. Een 
at afgemixt stereosignaal met 
zang, gitaar, bas, slagwerk en 
keyboards wordt hiermee in het 
gunstigste geval opdringerig, 
maar in de regel gewoon ver- 
prutst. 

We willen je echter zeker 
niet ontmoedigen om hiermee 
te experimenteren. Je kunt de 
hier besproken bewerkings- 
mogelijkheden nog het meest 
zinvol toepassen op geluidsma- 
teriaal dat al afgerond is op je 
pe. Het is dus goed als je ze 
kent en in elke sound-editor 
snel kunt opsporen en gebrui- 
ken aangezien sound-sessions 
op de pc afgezien daaivan al 
veel tijd kosten. 
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sony dsc p-1 

1895,- 



FUJI FP-1300 

650,- 


KIJK OOK EENS OP W W W . K I J K E R E X P R E S S . N L 


YOU NEED THE POWER!**!! 1600mAh Ni-MH accu> met lade 
Kent geen geneugen-effect. Lader met vier accu^s v.a. 59,- 


CAMERA’S 

ianonA-10 1.3Mpix 

lanon A-20 2.1Mpix 

/anon IXUS Digital 2.3Mpix 
)anon IXUS D-300 2.3Mpix 
/anon Powershot G1 3.3Mpix 
/anon S-20 3.3Mpix 

Janon P-Shot Pro 90 2.5Mpix 
Janon D-30 3.3Mpix 

Jasio QV-3000Sx 3.3Mpix 

/asio QV-3000-ProPack(340MB) 
: uji FP 1300 1.3Mpix 

r uji FP 40i(+MP-3) 2.4Mpix 
: uji FP 4700 2.4Super-CCD 
r uji FP 6800 3.4Super-CCD 
r uji FD 6900 3.4Super-CCD 
: uji FP S-1 Pro 3.4Super-CCD 
(yocera FineCam S-3 3.3Mpix 


linolta D-2300 
linolta D-2330 
iMikolta D-S304 
[Minolta D-5 
[Minolta D-7 
(Nikon Coolpix 880 
iNikon Coolpix 995 
Nikon D-1 (X/H) 
(Olympus C-1 
(Olympus C-700-uz 
(Olympus C-860 
[Olympus C-960 
Olympus C-990 
Olympus C-2100-uz 


2.3Mpix 
2.3Mpix 
3.3Mpix 
3.3Mpix 
5.2Mpix 
3.3Mpix 
3.3Mpix 
2.7/5.5Mpix 
1.3Mpix 
2.3Mpix 
1.3Mpix 
1.3Mpix 
2.3Mpix 
2.1Mpix 


895 

1250 

1325 

1750 

2395 

1750 

3195 

BEL 

1595 

2295 

650 

1550 

1595 

2075 

BEL 

6995 

1795 

845 

1150 

BEL 

BEL 

BEL 

1895 

BEL 

BEL 

BEL 

BEL 

665 

1069 

1395 

2185 


Olympus C-2020 2.1Mpix 1595 

Olympus C-2040 2.1Mpix 1695 

Olympus C-3000 3.3Mpix 1845 

Olympus C-3040 3.3Mpix 2395 

Olympus E-10 4.0Mpix 4395 

Sony DSC-P-30 1.3Mpix 1230 

Sony DSC-P-50 2.1Mpix 1410 

Sony DSC-P-1 3.3Mpix 1895 

Sony DSC-S-75 3.3Mpix 2165 

Sony MVC-FD-75 2.1Mpix 1295 

Sony MVC-CD-200 2.1Mpix 2495 

Sony MVC-CD-300 3.3Mpix 3145 

Sony MVC-CD-1000 3.3Mpix 3795 

SCANNERS 

Canon FS2710+scsi-card en aps-adapter 1575 

Canon FS4000US introprijs 

Canon FB1210U 559 

Canon FAU-S11 doorzichmodule 240 

Epson Perfection 1240U-Photo 690 
Epson Perfection 1640SU-Photo 920 
Epson Expression 1600 Pro 2415 
Minolta Dimage Scan Dual II 1110 
Minolta Dimage Scan Elite 2125 
Minolta Dimage Scan Multi II 6265 
Nikon Coolscan IV 2100 

Nikon Coolscan 4000 ED 4295 

PRINTERS 

Canon S 800 949 

Epson Photo Stylus 790 475 

Epson Photo Stylus 890 600 

Epson Photo Stylus 1290 1150 

Epson Photo Stylus 2000 2300 


MEMORY-CARDS 

ALLEEN A-MERKEN 


COMPACT-FLASH 

16 MB 

85 

32 MB 

115 

64 MB 

199 

96 MB 

319 

128 MB 

399 

192 MB 

599 

256 MB 

899 

340 MB IBM-Microdrive 

699 

1 GB IBM-Microdrive 

1299 

SMART-MEDIA 


16 MB 

65 

32 MB 

105 

64 MB 

199 

128 MB 

485 

IMAGE TANKS 


LEVEL 10GB 

1245 


COMPACT-FLASH- EN 
SMART-MEDIA 
READER/WRITERS 
USB/PARALLEL 
FIRE-WIRE 
PCMCIA VANAF 35,- 



010.2847450, 010.2849206(digitaal) Fax:010-2847452 










































Testbank 



Digitate camera's 


Robert Seetzen, Andreas Stein 

Pixelboeket 

Tien nieuwe digitale camera's 
(niet alleen) voor gevorderden 
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Digitaal fotograferen is hip en trendy op feestjes: de 
ijdeltuiten zijn bijzonder ingenomen met de mogelijkheid 
mislukte fate's direct te wissen, anderen kijken vol 
bewondermg naar de geslaagde snapshots, Je hebt ook 
geen nabestefprobfeem meer; een e-maif-adres is al 
genoeg. Onze tien testkandidoten willen echter veel 
meer zijn dan een partygadget: het palet van nieuwe 
producten loopt ulteen van opparaten die je overal mee 
naartoe kunt nemen fat en met supersnelle 
zoom specia listen. 


Op de CeBIT werd duiddijk 
dat de markl van digitate came¬ 
ra's zjch in zekere zin geconso- 
lideerd hceft. Dat was ons al 
opgevailen bij de test van twee 
maanden geleden [1]: bij de 
high-end apparaien werd de 33- 
megaptxel-CCD definitief de 
standaard, terwijl 2,1- of 1,3- 
megapixel-sensoren alleen nog 
in instapmodellen, de super- 
compacts en speciale camera’s 
te vinden zijn. Minolta heeft 
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met de Dimage 7 weliswaar al 
een consumemencamera met 
vijf megapixels aangekondigd. 
maar daar bleef het tot op heden 
ook bij. De Olympus E-IO is 
nog steeds de betaalbare koplo- 
per als het om de resolutie gaat. 
Trouwe lezers kennen onze 
selectiemethode wel - omdat 
het er eigen!ijk geen is: we pre- 
senteren digitale camera’s niet 
zo zeer gerangschikt in prijs- of 
performancecategorieen, maar 


selectcren ze op actualileit en 
aantrekkelijkheid. De zoveelste 
goedkope camera met stan- 
daard features meet dus eventu- 
eel op een ‘seizoenstest’ wach- 
ten, terwijl de highlights (zoals 
hicr) al een paar dagen na hun 
versehijning op onze testbank 
liggen. Wees dus niet verhaasd 
als je favoriet niet in deze test 
vertegenwoordigd is - hij is dan 
ofwel niet onze favoriet, of we 
hebben hem al in een vroegere 
uitgave getest. Probeer in geval 
van iwijfel gewoon een keer op 
onze website (www.ct.nJ) te kij¬ 
ken. 

De 3 3-megapixel-mode lien 
Casio QV-3500EX, JVC GC- 
X3, Olympus C-3040 Zoom en 
Sony DSC-S75 representeren 
het conservatievere deel van ons 
testveld, terwijl Fuji’s FinePix 
680(1 Zoom met zijn geraffi- 
neerde SuperCCD al bijna een 
eigen resolutiecategorie vomit. 


Bijzonder compact zijn de 
2,l-megapixel-camera’s Canon 
Digital Ixus 300 en Sony DSC- 
P50, dii geheel in tegenstelling 
tot de dikke zoom- en high- 
speed- specialisten Canon Power- 
Shot fro 90 IS en Olympus 
E-100 RS. De 13-megapixel- 
exoot Sanyo IDC-1000Z met het 
innovatieve MO-opslagmedium 
rood deze test af. 

Resolutie vs. uitrusting 

Drie camera’s, de Canon 
Powershot Pro 90 IS, de Olym¬ 
pus E-100RS en de Sanyo IDC- 
1000Z, hebben in plaats van een 
optische of spiegel reflex-zoeker 
alleen een LC-monitor in de 
oogsehelp, zoals je die ook bij 
camcorders kunt vinden. Hij 
meet, net als de spiegelreflex- 
zoeker, een scherptecontrole 
bieden, dat is met een optische 
zoeker niet mogelijk. In de 
praktijk stel je met een (hier niet 
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te vinden) spiegelreflex-zoeker 
bet beeld natuurlijk een stuk 
gemakkelijker scherp. Het voor- 
deel van de LCD-oogschelp ten 
opzichte van een gewone LCD- 
display is dat hij ook bij fel zon- 
licht gebruikt kan worden. 

Krachtreserves 

Meet dan de helft van het 
testveld werkt uitslmtend met 
speciale accu's van de fabrikant 
(zie de uitru stings tabel). De 
model len van Olympus kunnen 
zowel met penlights als met spe¬ 
ed aai gevormde, krachtige lithi¬ 
um accu's werken. 

Een zoom-objectief is natuur¬ 
lijk vooral bij camera's met een 
lagere resolutie zinvok omdat je 
het relev ante beeldfragmen t ge- 
makkelijker voor de opname 
kunt bepalen; het hele testveld is 
er van voorzicn (met een nicer 
of minder grote brand punt saf- 
stand). Die hebben echier vaak 
de neiging beeldfouten op he! 
gebied van scherpstellen, verte- 
kening en vignettering te produ- 
ceren die aehteraf niet gecorri- 
geerd kunnen worden. Onze 
testmeihode (rechts) telt daarom 
niet de CCD-pixeK maar bere- 
kent de resolutie van het totale 
optische systeem. Als je van 
plan bent gebouwen of schildc- 
rijen te fotograferen, let er dan 
op dat het ubjectief zo min 
mogelijk veriekent. 

Nieuwe ops lag-mu nitie 

In de strijd om een aandeel 
van de geheugenmarkt wordt 
inmiddels op meer dan drie 
fronten gestreden; Sanyo's 4D 
Media', een ve rkle i n d m agneto- 
optisch opslagmedium dat op de 
audio-minidisc lijkt, luidt het 
prijsgevecht in tegen de robuus- 
te Compact-flash-modules die 
compatibel zijn met alle ap- 
plicaties, de wat goedkopere 
SmartMedia-kaartjes cn de 
compaetc Sony-Memory-Sticks. 
Wat de basis-geheugenuitrus¬ 
ting betreft zijn veel fabrikanten 
echter nog steeds niet erg roy- 
aal. Casio vomit hier een bijna 
extreme uitzondering: in het 
luxe-pakket van dc QV-3500 zit 
een IBM Microdrive met royale 
340 MB. De mini harddisk ter 
grootte van een lucifersdoosje 
past helaas maar in weinig 
camera's met een Compact- 
Fiash-Il-slot - vooral het vrij 
hoge stroomverbruik en de 
warmteontwikkeling zijn voor 


veei apparaten een (te) zware 
belasting. Voordat je dus een 
micro drive voor je camera gaat 
kopen kun je beter eerst te rade 
gaan bij de eamcrafabrikant. 

Omdat de seriele interface bij 
veel computers door zijn slooni- 
heid al van de ui trust! ngslijst is 
geschrapt, bieden alle model len 
de duidelijk snellere USB-aan- 
sluiting voor de verbinding met 
de pc of Mac. De USB-sofi- 
ware-installatie beperkt zich in 
het eenvoudigste geval tot het 
kopieren van een USB-driver 
van cd naar de systeemmap van 
de computer. De integrate van 


de camera als pseudo-wissel- 
schijf bevalt ons beter dan de 
overdracht van de beeldgege- 
vens met een speciaal Iransfer- 
programma. 

Canon Digital Ixus 300 

'Size matters' — soms koml 
het edit a an op grootte. Dat is 
prccies het geheim achter het 
succes van de Ixus-serie. Hoe- 
wel de jongste vertegenwoordi- 
ger uit de serie weer wat groter 
is geworden, hoort dit apparaat 
nog steeds tot de meest compac- 
te digitale camera's, hoewel hij 


vergeleken met het kleiue zus- 
termodel een optische drievou- 
dige mot orzoom lens he eft. 
Helaas kan dit objectief a I een 
maar zeer onnauwkeurig wor¬ 
den ingesteld, bovendien werkt 
hij ongebruikelijk hi id, wat 
helemaal niet past bij de ehique 
indruk die de camera verder 
maakt. Andere minpunten zijn 
de relaiief geringe CCD-resolu¬ 
tie van slecbts 2,1 megapixels 
en de mage re macro-mod us met 
zijn minimum afstand van 16 
cm. Daar staal tegenover dat de 
autofocus (AF)van de camera 
snel en betrouwbaar werku ver¬ 
der activeert de Ixus als het don- 



Testmethode 

Voor de visucle beoordeling 
gebruiken we onze beproefde 
testbox. De met zorg gefixeer- 
de, onvergankelijke objecten 
met hoge herken run gswaarde 
informeren over de scherpte- 
diepte, de kleurwcergave en de 
contras tom vang van de door 
ons geteste digitale camera's. 
Twee 'Hedier H25'-halogeen- 
larnpen met 70 x 70 cm soft- 
boxen staan garant voor een 
gelijkmatige en vooral re pro- 
d uceerbare belicht i ng. 

De daglichtopnamen (in de test- 
heel den de linker beeldhelft) 
worden met dezelfdc schijnwer- 
pers gemaakt waar blauwachti- 
ge kleurfilters voor staan die het 
iiehl naar een kleurtemperattiur 
van 5500 K brengem Dat komt 
overeen met zonlicht bij een 
licht bewoUtte hemel rond het 
middaguur, waamiee ook op 
daglicht afgestemde kleurenne- 
gatieven en diafilms de meest 
neutrale resultaten leverem 

Natuurlijk baseren we ons oor- 
deel niet allecn op de visuele 
beoordeling van een foto in 
onze test - dat zijn de bij elke 
camera te vinden foto's met 
fragmentvergroting ook ge- 
gevens die door de firma 
Image Engineering (gespcciali- 
seerd in dergelljke metingen) 
zijn berekend telle a mee. De 
visuele evaluatie omvat een 
s u bj ectie v e bee I dbeoord e 1 i ng 
onder kunstlicht (gloeilampen. 
halogeenschijnwerpens) en dag¬ 
licht (normlicht 5500 K, ook 
flitsliehl). Moire's (storende 
patron en), fouten aan de kleur- 


grenzen, scherpte- en in- 
terpolatiefouten vallen ook 
onder deze beoordeling. De 
afgedrukte testbeelden zijn aan 
de praktijk gerelateerde frag- 
menten van ongeveer 70 pro- 
cent van hel totale beeldopper- 
vlak, die qua kleurafstem riling 
en contrastomvang ongecorri- 
geerd bleven. Het gei'ntegrecr- 
de. met rood omgeven frag¬ 
ment toont het fontvoorbeeld 
en de Siemens-ster in een drie- 
voudlge vergroting. In de 
meetopbouw van het lab wor¬ 
den versch blende test-charts 
onder genormeerde lichtom- 
standigheden belicht en met de 
camera's gefotografeerd, De 
opgenomen beelden worden 
aansluitend door een beeldana- 
lyseprogramma geevalueerd cn 
naar bijbehorende meetwaar- 
des omgezet. 

De werkelijke resolutie van de 
camera's is niet alleen afhanke- 
lijk van het aantal bee id pun ten 
(pixels), maar ook van de ande¬ 
re optische componenten zeals 


objectief en filter. Om die reden 
fotograferen we een resolutie- 
testchart, waaruit visueel her- 
kenbaar wordt hoe veel lijnen 
per beeld hoogte (Lp/Bh) de 
camera differentieert. Meer 
informatie over de desbe- 
treffende meetmethode vind je 
in dc uitleg bij de kaders 'meet- 
waardes' en 'beoordelingen'. 

De meettechnische beoorde¬ 
ling zullen we binnenkort met 
d e c ri ter i a 4 obj ecti e Ivert ek e - 
ning' cn 'vignettering' uithrei- 
den, die tot dusver alleen in de 
visuele beoordeling zijn op¬ 
genomen - in elk geval bij 
negatieve uitschieters. Dc ver- 
tekening staat voor de ‘door- 
buiging' van eigenlijk rechte 
lijnen aan de beeldranden, 
zodat een beeldframe lon- 
of kussenvormig vervormd 
wordt weergegeven. De vig¬ 
nettering is een maatstaf voor 
hel onbedoelde afdonkeren in 
de richting van de beeldhoe- 
ken - eveneens een typische 
objectief font. 
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ker is eeti klein hulplicht 
De ui trusting van de camera 
lijkt absoluut alles in huis te 
hcbben voor gebruik op vakan- 
lie en tijdens andere vrije uur- 
tjes, Behaive bet vastleggen van 
videoclips met geiuid biedl hel 
apparaat nog een praktische 
panorama-functie waarin de 
afzond e rlij kc op namefragme n- 
ten gedeeltelijk transparant te 
zien zijn en op die manier heel 
precies achter elkaar gelegd 
kunnen worden. 


Canon PowerShot Pro 
90 IS 

Canon is na Sony, Olympus 
en Fuji de volgende grote fabri- 
kanl die gebruik maakl van de 
dekironisehe TTL-zoeker« Hoe- 
wel hicrmee parallaxfouten tot 
het verleden behoren en de zoe- 
ker bovendicn nog belangrijke 
belichtingsgegevens kan weer- 
geven, is deze techniek niet 
in elk opzicht een voordeel 
Gndanks de relatief hoge kwa- 
liteit van de kleine kleuren- 
LCD 1 s sc h iete n be l an grijke 
beelddeLails er nog we I eens bij 
in en het handmatige scherpsteL 
len is grotendeeis een kwestie 
van geluk. Dit manco kan ook 
de 1,8 inch grote controlemoni- 
tor niet compenseren, hoe we I 
hij een uitstekende beeldkwalf 
teit en een geraffmeerd zwenk- 
mechanisme heeft: als je hem 
aan de zijkant omhoog klapi, 
kan hij 270 graden worden 
gedraaid en ook met de zichlba- 
re kant naar onder tegen de 
camera teruggelegd worden. 
Het is echter vervelend dat de 
camera bij een ingesehakelde 
display onvermijdeljjk de LCD- 
zoeker uitschakelt en je de 
display eerst volledig moet weg- 
klappen om weer een zoekerbccld 
te krijgen. 

De optisehe tienvoudige zoom- 
lens met zijn enorme keuze van 
brandpuntsafstanden - van 37 
tot 370 mm - en met de bijzon- 
der effectieve optisehe bceldsta- 
bilisatormaakt echter veel goed. 
De fotograaf stelt het brand- 
puntsafstand met behulp van 
een ring (die er op het eerste 
gezicht praktisch uitziet) aan de 
voorkant van het objectief in. 
De zoommotor reageert echter 
traag op de instelinstructies en 
loopt bovendien uit, wat het 
instellen van het brandpuntsaf- 
stand on nodig moeilijk maakt. 



De Digital Ixus 300 levert met 
een fatsoenlijk ruisgedrag en 
een neutrale, maar toch leven- 
dige kleurweergave betere 
beelden dan je naar aanlei- 
ding van de resalutie van de 
beeldsensor zou verwachten. 



Wat beiichtingsfuncties betreft 
worden behaive verschillende 
onderwerpprogramma’s ook een 
tijd- cn diafragma-automatiek en 
een volledig handmatige modus 
aangeboden. Lovenswaardig is 
ook de voor Canon-EGS-systeem- 
flitsers geeonstrueerde schoen van 
de Pm IS 90 t hiermee is een volle¬ 
dig automatische (E)TTL-modus 
mogdijk, ook van het exteme 
Ilitsapparaat. Die exteme flitscr, 
kan net als de interne opklapbarc 
flitser nog aan een bijzondene flits- 
belichtingscorrectie worden on- 
derworpen, zodat je heel doelge- 
richt kunt werken. 

Casio QV-3500EX 

Afgezien van de behuizing 
van de QV-3500EX die nu zwan 
is, zijn er vergeleken met hel 
vorige (zilverkleurige) model 
QV-3000EX [2] geen verande- 
ringen in de hardware herken- 
baar. Het gaat dus ook bij de 
QV-3500EX om een 3,3 mega¬ 
pixel-camera met een optisehe 
drievoudige zoom lens en extra 


digitale tweevoudige zoomlens, 
een macrofunctie vanaf 6 cm 
objectafstand en naar keuze auto- 
matisch of handmatig scherpstel- 
len. Ook de belichling kan uitge- 
breid bcinvloed worden, met 
tijd- en diafragmavoorkcuze en 
een volledig handmatige bestu- 
ring, de belichtingsmeting kan 
per spot, met accent op het mid¬ 
den van het beeld of over ver¬ 
schillende velden worden uitge- 
voerd. 

De bij de camera horende 
software werd ten opzichte van 
het vorige model een siuk uit- 
gebreid. hier is nu hel al van 
andere Casio-camera’s hekende 
"Best ShoF-systeem voor de 
opslag van belichtingsinstellin- 
gen aan het werk. Behaive de 
gebrutkelijke programmamodi 
zoals 'PortreF of ‘Landschap 1 
heeft de QV-3500EX maar 
liefst 28 belichtingsprogram- 
ma’s voor de meest uiteenlo- 
pende situaties - waaronder 
bij voorbee Id "najaarsbladeren', 
4 gebouwen\ ‘avondsfeef en 
*blauwe hemelF Op de meege- 
leverde software-cd zitten nog 


eens 36 bestanden met gepro- 
grammeerde instellingen. 
Bestanden met eigen voorkeu- 
ren zijn ook mogelijk - om ze in 
de camera te kunnen gebruiken 
kopieer je ze naar de CompactF- 
Jash-geheugenkaart. Het zou 
daarom mooi zijn als Casio de 
beginnersvriendelijke en ook 
snel bereikbare selectiemodus 
met een extra lijstweergave met 
vrij selecteerbare tile Is zou uil- 
breiden om ook grote preset- 
verzamel ingen efficient bruik- 
baar te makem Interessant is 
ook nog de ‘micMevervariant 
van het QV-350QEX-pakkef 
want hier wordt als opslagmedi- 
um in plants van de 8 MB grote 
CF-geheugenkaart de IBM- 
Mjerodrive met 340 MB capaci- 
teit meegeleverd, waar je zo’n 
300 gulden voor bij moet beta- 
len. 

FujiFilm FinePix 6800 



De FinePix 6800 Zoom heeft 
de van Fuji-camera's bekende 




De Canon Pro 90 IS bolicht wat 
royaal, wat ten koste gaat van 
de lichte details; het ruisgedrag 
verdien! echter een goede 
beoordeling, De kleurweerga¬ 
ve neigt bij daglicht enigszins 
naar magenta. 
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Een zuivere kleurweergave ook 
onder kunsthcht en slechts een 
zwakke ruls bij de Casio Qv- 
3500EX. De sterke vertekenln- 
gen doen albreuk aan de voor 
het overige positieve totale 
indruk. 

‘staande’ cons true tie, met een 
decente optische tuning door de 
designers van R, A, Porsche*. De 
gladde, platte constrnctie is 
geschikt voor gebruik onder- 
weg. Fuji heeft de camera van 
een klein docking- en laadsta- 
tron voorzien voor het bureau 
thuis. Die diem ook als klem als 
je dc camera als webcam wilt 
gebruiken — een intercssante 
extra opiie. De interne compo- 
nenten werden - vergeleken met 
het vorige model FinePtx 4700 
Zoom — blijkbaar niet of nauwe- 
lijks veranderd, de belangrijkste 
vermeuwing die opvalt is de 
SuperCCD [2] die nu 3,3 mega¬ 
pixels heeft. 

Terwijl de super-CCD’s die 
tot dusver warden aangeboden 
voornamdijk opvielen door hun 
relalief hoge lichtgevoeligheid, 
gaat de nieuwe FinePix niet ver- 
der dan 400 ISO. Met het oog 
op het vrij zwakke interne flits- 
apparaat is dat absoluut te 
betreuren, vooral omdat dc 
camera geen enkele aansluiting 
voor exteme flitsapparaten 
biedt, Ambttieuze fotografen 


worden bovendien teleurgesteld 
door het ombre ken van hand- 
matige i ngreepmogelijkheden 
in de belichting, tijd- en diafrag- 
ma-automaten worden niet 
aangeboden, a 11 een cen belieh- 
tingscorrectie en een intensi- 
teitsregeling van het flitslicht. 
Verder zal in dit verband de auto 
b rac keting- func tie (opeen volgen- 
de opnamen met verschillende 
bclichtingen) maar een klein e 
pleister op de wonde zijn, 

JVC GC-X3 

De in c’t 9/2000 geteste OC- 
XI [3] verschih op het eerste 
gezichi alleen qua functieom- 
vang van zijn opvolger, Een 
klein plastic voorzetstuk met 
passende filmhouder staat digi¬ 
tate reproducties van dia’s en 
negatieven toe. In de praklijk 
worstek de nieuwe Rilm Copy 1 - 
modus met zijn zeer onbetrouw- 
bare bdiclitingsregeling. Hoewel 
de camera ook met eenvoudige 
lichtbronnen overweg kan, geeft 
de kleurenmonitor de beelden na 
het inzetten van de filmhouder 


en de eerste kalibrade steeds 
met een andere heklerheid ween 
Bij een half ingedrukte ontspan- 
ner begint de camera met nog 
een meting, die bijna altijd 
slechtere resultaten oplevert; 
een handmatige belichtingsrege- 
ling wordt helaas niet aangebo¬ 
den, Maar zelfs bij een correcte 
belichting zijn de Rilm Copy*- 
resultaten middelmatig: de GC- 
X3 levert alleen bij diafilms 
bru i kbare re s u I la ten, negalie f- 
films hebben steeds duidelijke 
kleurzwemen. 

Twee bijzondcre opnamemo- 
di voor de still-live-fotografle 
I a ten een duiddijk betere indruk 
achter: de ’6 Mega Pro StilT- 
modus maakt twee opnamen die 
precies een CCD-pixelreeks ten 
opzichte van clkaar verschoven 
zijn. Omdat het kleumiasker dat 
vast op de CCD zit hierbij 
natuurlijk ook wordt verscho¬ 
ven, kan de camera kleurinfor¬ 
al atie krijgeo die anders foutge- 
voelig geinterpoleerd zou 
moeten worden, Bij de op die 
manier behaalde resultaten zie 
je vooral dat harde kleurgrenzen 


duidelijk fijnere strucluren beb- 
ben en de verhoging van de 
resolutie is werkelijk meetbaar; 
die bedraagt ongeveer 15 pro- 
cent. De l NR Pro'-modus levert 
tenslotte ook ziehtbarc verbete- 
ringen. waarbij de camera dc 
beeldruis er statistisch uit lilteri 
- door achter elkaar een aantai 
dezelfde foto’s te maken. 

Olympus C-3040 Zoom 

Net als tie a! gepresenteerde 
C-2040 Zoom fl] gebruikt ook 
de C-3040 een buitengewoon 
lichtsterk 3-voudig zoomobjec- 
tief met een maximale diafrag- 
maopening van £/1.8. Dat maakt 
de camera niet alleen beter 
geschikt voor ‘Available Light’- 
opnamen, de grote diafragma- 
opening levert ook in de portret- 
fotografie zichtbare voordelcn 
op. Het scherptediepte-bereik 
v an con s u m en ten camera * s is 
namelijk bij hetzelfde diafrag- 
magetal duidelijk groter dan een 
kleinbeeld-formaat [3], en voor 
4 zachte’ port ret ten is de 172,8 
van een gebruikdijke digitale 
camera nauwelijks voldoende. 
Helaas werkt de motoraanscu¬ 
ring van het objeetief vrij luid 
en langzaam. 

De belichtingsregeling van de 
3,3-megapixel-camera overtuigt 
daarentegen door veelzijdig- 
heid: behalve een volautoma- 
tisch programma cn een tijd- of 
di afrag mav oo rke ur select] e 
wordt ook een volledig handma¬ 
tige modus aangeboden en met 
behulp van het alleen via omwe- 
gen bereikbare setup-menu kan 
de fotograaf ook scherpte en 
contrast alsmede de witbalans in 
rode of blauwe delen regel en, 
Deze functie is aan de overige 
automatische functies en kali- 
braties toegevoegd en kan daar- 
om onder moeilijke lichtom- 
standi gheden nut tig zijn. De 
AF-meting verloopt bij de 
Olympus naar keuze via een 
spot in het midden van het beeld 
of automatisch over het helc 
beeldvlak. Afhankelijk van de 
instelling in het setup-menu 
wordt er of we l na het indruk ken 
van de ontspanner of eontinu 
genie ten, wat bijvoorbeeld van 
voordee! is in dc sportfotografie 
of op feestjes. Als praktisch 
detail valt verder nog de hand¬ 
matige focus op met zijn instel- 
hulp, die een vergrote weergave 
van het beeldmidden kan geven. 


I Digitale camera's — beoordelingen 


Inscliobllijdbl &edcl50rietijdeii [s] Teslbaetd (Dl/Kl) Veftekoning [G/T] 

Gebruik 

Uilrustimg comero Uitiusting accassoires j 


b*F 

■* tdnr 






Canon Digital Ixus 300 

3 

2,5 

0/0 

O/© 

© 

O 

O 

•Canon Pawershot Pro 90 IS 

4 

3,4 

e/c 

0/© 

O 

© 

O 

Casio QV-35GOEX 

4,5 / 7,5" 

3,2 

©/© 

©e/® 

o 

© 

©/©' 

Fuji FifiePix 6S00 

4 

1,2 (4 frames), 3 

©@/o 

©©/© 

o 

o 

© 

JVC GC-X3 

4 r 5 

nief meetbacif 

0/0 

o/e 

o 

o 

o 

Olympus C-3040 Zoom 

3 r 5 

3,3 

@/o 

om 

© 

© 

o 

Olympus E-100RS 

3 

1,8 

©/© 

o/©@ 

© 

© 

o 

Sonyc IDC-1000Z 

3,5 

2,3. 

0/0 

o/@® 

o 

© 

© 

Sony DSCP50 

3,5 

3 

o/e 

o/ffi 

© 

o 

o 

Sony DSC-SZ5 

6 

4 

©/© 

O/ffi© 

© 

© 

o 

©(+> hee! goad © goad 

O nedelijk 

©sledvf 

0© zeer slecht ^ aanwezig ~ 

ni-el oanwezifl 

g. a. geen opgave 

Tisiteflldbaoordalifigen aan de hand van de subjeeliew beeldindruk opde gekalibre^rde monitor, oak op moire's, intefpofaliebuteo en bboming-gedrag, DL = daglichr, KL = kunsllichr 
re^c-dd beoo-'ddingen hebb*n be3ro5cking hd Octal* teslveld en ;ijn doanam niei vefgelijtbgar m*l vroogene lesli- V«td»nirig bij ^oothosk- (GJ en ff&nnstelling (I) beoordeold. 
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Dankzij de over het geheel 
genomen goede prestaties van 
de autofocus zul je de handmati- 
ge regeling echter maar heel 
weinig nodig hebben. 


Olympus E-100RS 


Een eerste blik op de spec- 
sheet van dc E-100RS zou wel 
eens voor verwarring kunncn 
zorgen: een 1,3 megapixel- 
camera voor meer dan 3000 gul¬ 
den? De E-100RS is in Legen- 
stelling tot het gros van de 
concurrenten exp lie Set op snel- 
heid geoptimaliseerd, hij is in de 
eerste plants bedoeld voor sport- 
cn natuurfotografen. De camera 
levert zelfs bij een maxi male 
resolutie een beeldfrequentie 
van maar liefst 15 frames/s en 
het interne buffergeheugen kan 
in de hoogste resolutie 30 beel- 
den opnemen, wai zelfs voor 
buitengewoon lange serie-opna- 
men voldoende is, Tijdens het 
opslaan (ongeveer een seconde 
per beeld) mogen verdere opna- 
mes worden gemaakt. 

Het is jammer dat om de 
genoemde beeldfrequenties te 
behalen, de E-tOORS atleen aan 



het begin van een serie-opname 
een belichtings-, focus- en wit- 
correct iemeting doorvoert - alle 
andere beelden worden met de 
daarvodr berekende i nstel li ngen 
opgenomen. A Is echter voor elk 
beeld actuele meetwaardes be- 
schikbaar moeien zijn, daalt bet 
werktempo drastisch naar maar 
0,5 beelden per seconde. Boven- 
dien blijkt de vrij geringe 
gevoeligheid van de beeld sensor 
die bij de E-100RS bij 41X1 ISO 
aan zijn grenzen zii een hinder- 


nis voor ‘snelle 1 sport- en 
natuuropnamen - fotofilm kan 
tot 1600 of 3200 ISO worden 
"gepusht*. Bij de Olympus is hel 
risico van bewogen foto’s, 
ondanks de beeldstabilisatie van 
de optische tienvoudtge zoom- 
lens, dus vrij groot. 

Dc fabrikant gebmikt de bij- 
zondere mogelijkheden van de 
E-100RS daarenlegen voor taken 
die analoge camera’s nu eenmaal 
niet kunnen vervullen. Zo vuh 


Fuji FinePix 6800: de beste 
detailweergove uit de test, 
maar een iwakke automata 
sche witbalans, lichte kleurruis 
en sterk tonvormige verteke- 
ningen, vooral in het groot- 
hoekbereik. 


de ‘Pre-Capture'-modus hel 
buffergeheugen al met maxi- 
maal vijf opnamen die continu 
worden ververst* als je licht op 
de ontspanner drukt. Die opna¬ 
men worden na het maken van 
de eigenlijke foto ook op de 
geheugenkaart opgeslagen. Als 
jc dus bijvoorbeeld een snel 
bewegend motief wilt fotografe- 
reru hoef je niet zo in te zitten 
over je eigen reactietijd. Ook de 
Li i tgebre i de brae keti ng-functie 
van de EM 00 RS die desgewensl 
ook de witcorrectie in door de 
gebmiker vastgelegde meets tap- 
pen varieerl, blijkt praktisch te 
zijn. Zo ontstaat een matrix uit 
maximaal negen opnamen, 
waarin elk belichtingsniveau 
tegelijkertijd ook in verschillen- 



Digitate camera's — meetwaardes 


Afbeeldingssdierpte jLp/Bh] 

briars 


Conltu^/objedonwong (D| 

brw * 


WBrtelijke bwldomvang |stappen) Stgnaol/fuisvertiouding (S/Nx) Kleurweergave TL [M] 


b**r* 


< betef 


Canon Digital Ixus 300 
Canon PowersKol Pro 90 IS 
Casia QV-3500EX 
Fuji FinePix 6300 
JVC GGX3 900 
Olympus C-3G4G Zoom 
Olympus E-l OORS 
Sanyo IDC-I000Z 
Sony DSC-P50 
Sony D5C-575 


■ 3 

I 2,9 


rii55 


flio 

B07 


934 


M064 


1,9 


2,5 


I 3 

1 3 

. 3,03 
3 

3,08 


‘ 251 





^■21,3 


■■240 ■ 


■■ 24.9 


1H 255 


Hi 20,2 

1mMHBM 

* 254 ■ 


26,6 


252 


25,2 

213 



18,3 


36,3 



DevisueeL mel beWp van de ISQ-resolutie bereitende aibeeldingadierple wordMn lijnenpaTBn opgegeven, gsrafatawd non de tattle beeldhoogte jLp/Bh). Fen hogere waarde sfaaf voor een scherpere weergove, De loga- 
ritmisdis dichtheidsamvang D g&eh her dynnmietbereili van de camera op, hogete waardes zcjin befcr, De werkelijke beeldomvang staal voor de g*hruikte heldertieidsniveous hij 8-bikesalulfe. Een gtolere woarde bij de % 
naol/’ruisverlioiiding staat vaor een sttringsviipere weergove. * Opgefet: de balklengtas tiebben vaof sen belere vistialisefing een aSse! (nieMineaine weergavej 
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De daglfcht-weergave van de 
Olympus G3040 Zoom maalct 
een klein beetje een kode mdruk, 
maar is in totaal evenwichtig, De 
prijs voor het licktsterke objectief 
zijn de randgebieden van de 
Iota's, die zrjn iets onscherp. 



de witcarrectie-variaties te zien 
is. 


Sanyo IDC1000Z 
('iDshot') 

De Sanyo 1DC-10G0Z is een 
vri] grote 1,3-megapixel-came- 
ra, die twee heel bijzondere 
features heeft: zijn *iD Photo' 
genoemde gegevensdrager - een 
on ge veer 5 cm grote MQ-disc, 
die bij een capaciteit van 730 
MB on ge veer 1200 opnamen in 
de hoogste resolutie bij de laag- 
ste compress ie kan opnemen, of 
raaximaaJ 8 minuten video met 
640 x 480 pixels bij een maxi- 
male beekifrequentie van 30 fra- 
mes per seeonde. Dit tevert 
absoluut vloeiende en relatief 
hoogwaardige videoclips op, die 
er ook op de tv goed nitzien. 
G ein teg reerd e v i deom onlag e - 
functies staan zelfs eenvoudige 
editing toe, hoewel je de eigen- 
zinnige bedieningsstructuur wel 
eerst onder de knie moet heb- 


bem Dc Sanyo beschiki voor het 
overdragen van de beeld- en 
videogegevens zowel over een 
USB- als een Fire Wire-inter¬ 
face, 

De belichtingsopties van de 
IDC-1000Z die net even anders 
bediend moeten worden, een 
tijd- en diafragmavoorkeuze en 
een volledig handmatige aanstu- 
ring laten uiteindelijk een goede 
mdruk achter. Dit geldt ook 
voor de desgewenst handmatige 
focus T die via een handzame en 
nauwkeurig te regelen draairing 
aan de voorkant van het object 
wordt ingesteld, Het objectief is 
een niet bijzonder spectaculaire 
3-voudige zoomlens met ccn 
extra digit ale 4-voudigc zoom. 
Close-ups zijn vanaf een afstand 
van 3 cm van het object moge- 
lijk, De visuele controle van de 
scherpte is afhankelijk van het 
Contrast van het motief en de 
helderheid echter nogal proble- 
matisch, omdat de IDC-I000Z 
behalve de 1,8 inch grote kleu- 
renmonitor slechts een erg grof- 
korrelige LCD-zoeker heeft. 


Sony DSGP5Q 


De nieuwe Sony-Digicam 
lijkt duidelijk op de DSC-P1, 
hoewel de behuizing van de 
DSC-P50 een stuk groter is uit- 
gevallen en nu - ten gevolge 
van de l ag e re prijs van de 
nieuwkomer - ook niet meer 
van metaal maar van kunststof 
is gemaakt. Ook de 3,3 mega- 
pixel-sensor werd geschrapt - 
de DSC-P50 heeft nog maar een 
resolutie van 2,1 megapixels - 
en ‘logischerwijs* is ook de 
meegele verdc memory stick naar 
een betreurenswaardige 4 MB 
gekrompen. De overige uiirus- 
tingskenmerken van de grotere 
kleinere zus werden echter 
grote ndee Is overgen omen. De 
zoommotor van de drievoudige 
zoomlens werkt bijzonder stil en 
met bijna te hoge snelheid. 


De macro mod us 1 evert op- 
merkelijk goede prestaties: de 
camera kan zich. afhankelijk 




Dcmkzij de neutral©, levendige 
kleurweergave en voor hoar 
resolutie goede detailteltening 
zijn de foto's van de Olympus 
E-100 R5 geschikt voor prints 
tot A5. 


van het contrast van het object, 
al op een afstand van een centi¬ 
meter van het motief instellen, 
dat is voldoende om een dubbel- 
tje over het hele formaat van de 
opname weer te geven. Ook de 
autofocus verdiem een goede 
beoordeling, in donkere ruimtes 
activeert de camera bovendien 
een zeer opvaJlend, maar wel 
effectief rood hulplicht. In com- 
binatie met dc gcvoelighcid die 
naar maximaal 400 ISO gekalib- 
reerd kan worden is de DSC- 
P50 dus ook geschikt om plaat- 
jes te schieten in donkere, 
antieke gebouwen, Als laatste 
bijzonderheid willen we ten- 
si otte nog de flexibele stroom- 
verzorging noemen: in plaats 
van de meegeleverde info-lithi¬ 
um accu kunnen in het batterij- 
vak van de DSC-P50 ook twee 
in de handel gebruikelijke 
NiMH-alkaline-batterijen wor¬ 
den geplaatst, 

Sony DSC-S75 

De opvolger van de DSC-S70 
[2] heeft een nieuw uiterlijk 
gekregen en werd ook van een 
logischere hedienmgsstmctuur 
voorzien. Een groot handzaam 
selectiewiel gcefl alle bdangrij- 
ke functies in een keer ween 
waaronder geautomatiseerde ca- 
mera-inste! Ungen, tijd- of dia- 
fragmaselectie en videomodus. 
Een praktisch geplaatst klik- en 
draaiwiel regelt de beliehlings- 
waardes. De tot dusver wijdver- 
lakte menustructuren werden 
duidelijk gestroomlijnd, zaken 
die je maar zelden nodig hebl 
zitten nu in een apart setup- 
menu. Speeiale Loetsen voor het 
opslaan van de belichting, de 
handmatige focus en voor het 
selecteren van spot- of inte- 
graalmeting maken de bedie- 
ning nog gemakkclijkcr. 

De aandrijving van het door 
Zeiss gefabriceerde zoom objec¬ 
tief is echter taliekant rnislukt, 
Zelfs minimale stuurimpulsen 
zorgeo ervoor dat de camera uit- 
gebreid begint te zoomen - een 
cnorme slap achieruit als je een 
vergelijking maakt met vroegere 
camera’s van Sony die het op 
dat punt uitstekend deden. De 
resolutie van de becldsensor 
bcdraagl nog steeds 3,34 mega¬ 
pixels, nieuw is daarentegen de 
mogelijkheid de gevoeligheid 
op 100, 200 of 400 ISO in te 
stellen. De sinds kort gemon- 
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Testbonk 



Digitale camera's 



Digitale camera's - 

Checklist 





ftodiw&nt / made! 

Canon Digital Ixus 300 

Canon Powershal Pro 90 IS 

Casio QV-3500EX 

Fuji FmePix 6800 


Contact telefoon 

023-568 1611 

023-568 1611 

035-6260633 

010 424 6555 


Internes 

www. carton, nl 

www.canon.nl 

warld.casia.cam/euno/ 

WWW,fefi.nl 


DlgitaKsenng 


- 




BeeldresDltfHes[plxel&] 

1600 x 1200, 1024x768,640x400 

1856x 1392,1024x768,640x480 

2040x1536,1024x760 

2832 x 2128 [geinSerpoleerd), 2048 X1536. 
1280 x 960.640x860 


CCD-chip [pixels}, graolie 

2110000.1/2,7“ 

2600000.1/1.8“ 

3340000,1/l.B' 

3300000.1/17“ 


Gegewnsfwmoai voor siaonde beelden JPEG [M 2J J, DCF-Sld., DPOF-comp. 

JPEG [Exil 2.11, DCF-Sld., DPOF-comp, SAW 

JPEG [Exit 2.1], DCf-Sld., 

JPEG [Emf 2.11, DCF-Sld., DPOF-camp. 





DROP comp., TIFF 


GegevensFormoal voor bewogen beefden AVI. Motion JPEG 

AVI 

AVI l Motion JPEG 

AVf, Mohan JPEG, WebCamW 


Compressieraten 

3 siappen 

3 sloppen 

3 stappen 

3 sloppen 


Wisselopslag / meegeteverd fMB] 

CompactFlash I/S 

CompactFlash 11/16[Miaadnve-campatibel) 

CompadFdsh 1+11/8 [CF- modwfe), 
opiiotreel 340 [Microdrive) 

SmartMedia/16 


UMng 






LechtgevQ&lighetd [ISO] 

o«lo [900. 150] 

auto, 50, 100, 200,400 

100,180,300,500 

100,200,400 


QbjectieMichtkrocht [diafragma] 

1/27-47 

1/2.8-3,5 

1/2,0—2,5 

f/2,8-4,5 


ObjecliefbrandpuntsafHand [mmj 

5,4-16,2 [35-105) 

7-70 [37 - 370] 

7 - 21(33- 100] 

0,3-24,9136- 108] 


Sckroefdrood voor filler/qbjecrteven 

" 

5B mm/apl. groofhoek- macrdens, 
tegenlichtdiaFragma 

apt. adapter 50mm 

- 


Minimaafafsland macro / normaal 

16 cm/76 cm 

~/10cm 

6 cm/30 cm 

20 cm/60 cm 


Scberpstellen / scherptaopdog 

oulofocus// 

autofacuj, handmat»g/v f 

autofocus/v' 

□utobcus. handmaligA/ 


Sluitertijd [s} 

1-1/1500 

0-1/1000 

60-1/1000 

3-1/2000 


Mullimphing / middenmeling / jpolmelirrg *//-/- 

~/S/S 

v'/v'/v' 



Sluilerbesturing 

automotisch 

automalisch, hondmatig 

auiamalisdb, haedmalig 

aulomahsch 


Tiidsai/tomoal / dietfragma-automaoi 



S/v 

-/- 


Pfogrammfraulomoal 

vqtaufornaqt 

volauk)macil‘, portret, noteur, nachl, 
gepande focus 

voloutomoal, portrel, nateur, nacbt 

voloutamaat, porfret, eatuur, nachs 


BeLidiftifjscorredia 

± 2 LW m 1 /3 Happen 

± 2 LW in 1/3 Happen 

±2 LW in 1/3 Happen 

-0,9 - +1,5 LW in 1 /3 Happen 


Aytemaal voor beltchMngsserie 

- 

✓ 

- 

✓ 


Handmatige diafragmastopjpen 

* 

to [1/2,8-81 

6 [1/2-8) 

- 


Opname&erie fresokitte] 

I - 2,5 fps [altej - 64 beelden 

0.5 - 07 lp> [alls] - 64 beelden 

3 (ps [afej - 9 beelden 

3 — 5 Fps falls) - 5 beelden 



(afhankelijk van de tesolutie] 

[alhonlelijS van de resalulie) 


Gpname op Interval 

- 

- 

- 

- 


GeluidiOpname 

alleen bij video 

allien bij video 

- 

</ [specials oudiomodus|i 


Wttocrrecfw 

aatomatisch, 4 voarinstellingen, hondmatig 

aufgmatisch, 5 voorinsteilingen, hondmatig 

aulomafisch, 4 vcorinstellingen. 
hondmatig 

autamaliseh, 4 vooriestellin^en, hondmatig 


Beeldxherpfe instelbaor 

- 

x/ 

/ 

✓ 


Optische roeker 

✓ 

LCD-zoeker 




Briicorreciie 

- 

✓ 

y 

- 


Displaygrootle / redutte [pixels] 

1,5 inch/120 000 

1,8 inch/g.a 

1,8 inch/ 122 100 

2 inch/130000 


Display helderheid/contrast regeibaur 

zL 

~/ Z 

“A 

si- 

1 

GeTntegreerde (liter / reikwijdte 

h7/3,5 m 

^4,2 m 

•y/4 m 

S/i'S m 


Voorflitser tegen rode ogen 



t/ 

✓ 

1 

Exteme aansluiting voor After 

- 

AitserschoeTi 

- 

- 

| 

Fundies voarweergave 






Indexcwerzkbt [beelden j 

9 

9 

9 

3 IftcL indexbeeid, 9 

1 

Slideshow 


*c 




Zoom 

*7 \\Q\ 2,5-keer) 

[2,5-en5keer| 

'J (tot 34ieer} 

fin 15 Happen) 

1 

Verdere 

beeldrotafte 

beeldrotalie 

Pan 

apslag van deefbeelden 

1 

Aanduifingen 



■- 


Elektridliit 

pawersjuppfy, Li-ion accy 1 

pawersupply, U4on acV 

pawersypply, 4 X Mignom 

paweFsypply, U-lonactu 1 

Interface naar computer 

USB 

USB.opl.SS.232 

USB. RS-232 

USB 

Videouilgang 

PAL, MTSC 

PAL, NTSC 

PAL, NTSC 

PAL 

AocflSaaJrw 





Gnoolte/gewichr (zander aocu) 

94,8 x 62,5 x 29,9 rnm/240 g 

126,5x83,9x 139,1 mm/600 q 

134 x 80,5x57,5 mm/320 g 

80 x 97,5 x 36,3 mm/25Bg 

Po weniupply/oplaodappa roal 


si- 

-/- 

v^/y | Docking Station) 

AccuV/bailerijen 

SI- 

si- 

-Is 

W- 

Handleiding 

boek 

boek 

korte handleiding, cdram 

boek 

Aecessolres 

dnaagriem 

draagriem, abtandsbediening, 

kandriem, las, schouderriem, 

kandriem 



aFscherming voor objectlef 

abchermrng voor objectief 


_1 

Software 

Driver 

USB (Win/Mac), Phctoshopplugin fMocf 

USB [Win/Moc], Photoshapplugin jiViac] 

USB j Win/Mac} 

USB fWin/Moc) 

Qnafhankefijke software [platform) 

Arcsoft Photairopressian, Video-Jmpiession, 

Adobe Photoshop LE 5.0, Canon 

PanarcimQ Editor 1 .Og 

Adobe ActiveShare, PhotaDeluxe Home Edition 4.0 1 


Canon RemcteCcpIure [alte Wip/Mac], 

RemateCaplure jbeicfe Win/Mac), 

(Win), Fuji Exif Larmcher, FirtePix Viewer, DP Ediior, 1 


ZoamEkowser EX, Pkolafiecord 

Zoomflrawser EX, PhatoReccd (beide Wrn], 


Videalmprcssian (Win/Mac] 



jbede Win), ImcgeBrowser [Mac) 

ImageBrowser ]Mac) 



Ptfjs [gulden] 

1600 

3300 

co, 2000 

2400 

/ aanwezig 

- niel agnwezig 

go. geen opgave 

1 occu’s itjn weef opbodbare batterijen 
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Testbank 


Digitole camera's 


JVC GGX3 

Olympus G3Q4G Zoom 

Olympus E-IGORS 

Sw/olDC-lOOOZ 

Son/ DSGP50 

Son/ DSG575 

071-545 3333 

010-281 2308 

010-281 2308 

+32 - 3-4-51 2150 

020-658 1888 

020 - 658 1888 

www.jvcnl 

www.olymputeuriopa com 

www.olym ptrs-eurapa .com 

www.sanyo.be 

www.sany.nl 

www,sany,n] 






2032x1536,1024x768, 
640 x 480 

2048x 1536,1600x 1200, 
1280x960, 1024x768, 

640 x 480 

13*0 X 1024J 280x960, 

1024 x 76 B, 640x480 

1360x1024,1024x768, 

640x480 

1600x 1200, 1600x 1072, 
1024x763,640x480 

2048 x 15.36, 2048x1360, 

1600 x 1200,1280x960,640x480 

3 340 000, VI, 8" 

3 340 000, l/l,8‘ 

1 510000,1/2* 

1 500000,1/2* 

2 100 000,1/2,7* 

3 340 000,1/1,8" 

JPEG (Exif 2,11, DCFSnJ,, 
DPOF-comp,, TIFF 

JPEG (Exif 2.11, DCF^ld., 
DPOF-comp, TIFF 

JPEG |E»F 2.1], DCF-Sld, 
DPOF-comp^ TIFF 

JPEG |ExiF 2.1], DCF-Sld., 

DPOF-comp., TIFF 

JPEG [Exif 2.1|, DCF-Std,, 
DPOF-comp, TIFF 

JPEG (ExiF 2.1}, DCF-Std, 

DPOF-comp., TIFF 

JVC formaaE 

QuickTime Motion JPEG 

QuickTime Matron JPEG 

AVI 

MPEG EX 

MPEG EX 

2 slappen 

2 happen 

2 stappen 

2 stappen 

2 stappen 

2 stappen 

5marfMedia/8 

SmarEMedia/16 

SmartMedia, Cf/l! 

(geen MicroDrwe] 

iD Photo disk/730 

MemorySlick/4 

MemoryStick/B 






80, 160,320 

auto, 100, 200,400 

auto, 100,200 r 400 

auto, 1 GQ r 200 r 400 

auto, 100, 200,400 

auto, ]Q0 r 200, 400 

1/2,8-3,8 

f/W-2,6 

P/2,0-3,5 

P/2,4-4,4 

1/3,8 

f/2,0 - 2,5 

7,J- 17,5 137-861 

7,1-21,3|35- 105| 

7-70(38-3801 

7-21 (38-1141 

6,4-19,2(41-1231 

7-21 [41-123} 

g.o./adapler voor filmkopieer. 

opL groolhoek- teleconverter, 
macrolens 

49 mm/opi groolboekeonverter, 
macrolens 

52 mm 

37 mm 

apt. 52 mm 

2 cm/50 cm 

20 cm/80 cm 

10 cm/50 cm 

3 cm/60 cm 

3 cm/50 cm 

4 cm/50 cm 

autofocus, handmatig/v / 

□utofotus, hondmcrtig/v' 

autofocus, handmatigA/ 

autofacus, handmatig// 

au!abcus r handmatig// 

autofacus, bandmatig/^ 

2-1/730 

1 - 1/800 

2- 1/10 000 

16 - 1/500, Iseiiebeeld- 1/2000) 

B-Q- 

6-1/1000 

S/-/S 

i ESP/ -/^ 

1ESP/✓/✓ 

s/s/- 

-/V/V 

-/S/S 

automaEisch 

auEomofiscb, handmalig 

outonvotBch, handmatig 

□utamolisch, handmatig 

aufomafisch 

auto-moliich, handmafig 

SI- 

S/S 

s js 

S/S 


s/s 

voloubmaat 

yoioulomaat 

volautomaaf, porirel, naluur, 
nachl, sport 

volautomaat 

vahufamaai 

valautomaaE, schemering, natuur, 
portret 

±2 LW in 1/2 stappen 

+ 2 LW in 1/3 stappen 

± 2 LW in 1/3 slappen 

± 1,5 LWin 1/2 slappen 

+ 2 LW iii 1/3 stappen 

±2 LW in 1/3 slappen 

1 

S 

/ 

/ 

- 

- 

5 (f/2,8 -111 

'6K/5.8-I0! 

10 if/2,8 - 8) 

4(1/2,4-81 

- 

13 (f/2-8) 

3 tps (dfcj-3 beelden 

3 tps- Mle)-5 beelden 

15; 7,5; 5; 3 fpi [alfej 

30 fps (VGA} - 40 bidden, 

7,5 tps (alle) - 30 beelden 

“ 

1,3 fps |alie) 2 beelden 

- 

- 

- 

/ 

- 

- 

alleen bij video 

v' 

s 

S (spedaJe audiomadus| 

alleen bij video 

alleen bij videa 

autonsafisch, 6 voorifisteltingen 

gutamatisch, 4 vODrinstellingeri, 
handmatig 

Outomafistli, 4 vocmnsEellingen 

aulamafbch, 4 vQorinstellfageti, 
handmatig; 

aufomatisch, 2 vaarinsteliingen, 
haadmaEig 

autamatisch, 2 voofiesiellsngen, 
handmaiig 

1 

y 

S 

- 


S 

S 

s 

LCD-zceker (114 000 pixels] 

LCO-zpdcer 

s 

s 

- 

s 

S 

S 

- 

s 

2 inch/200 000 

1,8 inch/114000 

\mmmm 

!,8incti/m000 

1,5 inch/123000 

l,B inch/123 000 

zt 

it 

s/- 

zt 

Sh 

it 

•S/2,5 m 

S/5,6 m 

S/A m 

S/ 2,8 m 

S/2 m 

v"/2 m 

i v ' 

✓ 


S 

S 

S 

- 

5-dradige specioie jack 

Sxsradige specials jack 

- 

- 

s 

1 mm - • s • . a ■iimi n jjv'j ■ -as *--■* * ■: - > - j-*'-- 

6 

4 r 9, 16 

4,9,16 j 

9 

3 fad. info, 9 

3 ind, info-, 9 

- 

✓ 

S 

/ 

✓ 


- 

S{\ t 5; 2,2,5-, 3-keer) 

S |2- r 2 r 5- r 34eer| 

S |for 21-keer] 

S (tol 5-keer| 

S [lot 5-keer) 

beeldiotoHe 

beeldrataEje 

beeldrotalie 

beeldcollage, videamarEage 

resize, beejdralatie 

resize, beeldrolaJie 

a .H . 






powersuppty, LWgn accu 3 

powersupply, 4 x Mignon, 

2 x CR-V3 Li-botterij 

powersupply, 4 x Mignon, 

2 x CR-V3 Lj*baiteri[ 

powersupply, LUon occu 1 

powersupply, Li-Ion accu, 2 X Mignon 

powersupply, Ij-tan accu 1 

USB 

USB, R5-232 

USB, RS-232 

USB., Firewire 

USB 

USB 

PAL 

PAL 

PAL 

PAL 

PAL, NTSC 

pal,nTsc 







IH x 67 x 59 mm/290g 

109,5 x 76 r 4 x 69 r 6 mm/307 g 

120x86x 152,5 mm/575 q 

93 X 140 X 89 mm/575 g 

143 x 103 x 79 mm/214 g 

117x71 x 64 mm/316 g 

cam btoppa root 

-/- 

s 

cambio pparaof 

S/- 

w- 

S/- 


S/~ 

s/- 

Si- 

it 

bosk 

korte handleidireg, cd-ran jPDF[ 

korte hcndleidincj, cd-rom [PDF] 

korte handlerdmg, cd-rom [PDF] 

bask 

ba?k 

□dopier voor filmkopreen, 
draagriem, afschemnirvg 
voor abjedief 

draagriem, deksd voor obfediet, 
afstandsbediening 

afslandsbediening, deksd voor 
objedtef, draagriem 

atslandsbediening, handriem, 
schouderriem, deksef voor object^ 
microfoon 

draagriem 

scliouderriem 


USB [Win/Mac] 

USB 

USB 

USB, Firewire 

USB 

USB 

Video Player (Win), Video 
Decoder |Mac) 

Camedia Master 2.5 (Win/Mac), 
Camedia Suite 

Camedia Master 2.5 [Win/Mac), 
Camedia Suite 

MGI PbotoSuife III 5E (Win ), MGI Photo Suite 8 . 1 , MGl 

MG1 PhataSuiEe SE 1.06 ( Mac}, Video Wave 111 S£ 

Adobe Premiere 5.. 1 LE [Win/Mac], 

Sanico Utility SoFtware 5.3, BHA Clip 

MGi Photo Suite 8.1, 

MGI VldeoWave III SE 

2400 

2450 

3350 

4495 

1300 

2200 
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Testbank 


Digitale camera's 



teerde schoen zou bij bezitters 
van flitsapparaten wel eens voor 
ergemis kunnen zorgen omdat 
die niet van de normaal te ver- 
wachten contacten is voorzien; 
het apparaat heeft ten behoeve 
van de flitssyncbronisatie enkel 
een aan de zijkant aangebrachte 
speeiale aansluiting voor een 
S ony - sy steemfl itser. 


Conclusie 

In de toekomsl zullen de 
fabrikanten nog wel verder 
tegen elkaar opbieden als hel 
am maximale resolutiewaurdes 
gaat* toch komt de huidige 
adempauze met ongelegen. Wai 
doordacht ingezette digitale 
teehniek allemaal kan opleveren 
wordt vooral bij dric van dc hicr 
geteste camera’s duidelijk* Zo is 
de Sanyo IDC-100Z in de loe- 
komst nuttig bij multimedia* 
door foto en video op een com- 
pacte gegevensdrager van hoge 
capaciteit te combineren* De 
camcorder-markt zal binnenkort 
waarschijnlijk flink veranderen 
als nieuwe versies hiervan ver- 
schijnen die van MPEG2-com- 
pressie, stereogeluid en moder- 
ne resoluties zijn voorzien. Of er 
als opslagmcdium nu ID Photo\ 
*dvd-r\ ‘DataPlay’ of een andere 
gegevensdrager wordt gebruikt, 
zullen we eehter moeten af- 
wachten. 

Ook in de TreCapture T -opna- 
me van de Olympus E-100RS 
zit toekomstpotenlieel. Een 
buffergeheugen dat groot ge- 
noeg is en snelle processors ver- 
schuiven als kostenfactor al 
gauw naar de achtergrand* au to¬ 
rn at isch aangelegde extra opna- 
men zullen dan vcel vasthouden 
wai aan het cog van de fotograaf 
voorbij is gegaan* Ook de varia- 
tiemix van de E-100RS zal 
waarschijnlijk wel nagebootst 
worden. Terwijl zulke tunc ties 
waarschijnlijk mccr gericht zijn 
op semi-profession ele gebrui- 
kers* zullen beginners blij zijn 
met de uitgebreide presets van 
de Casio QV-350GEX. Presets 
zijn waardevol als brng tussen 
complexe handmatige functies 
en fotografen die wel hoge cisen 
stellen maar niet technisch 
onderlegd zijn* 

Voor onderweg kunnen we 
de Canon Ixus 300 en de Fuji 
FinePix 6800 aanraden, waar- 
bij de laatste vanwege zijn 



die bioden qsen 


HHtBttlOWtUIMOWHilMITi 



De Sanyo I DC-1 Q00Z levert net 
als de E-l DORS slechts 1,3 
megapixels* Evenwichtig weer- 
gegeven kleuren en een accept 
label ruisgedrag zorgen eehter 
desondanks voor een behoorlij- 
Ice totaalindruk. 



De algoritmes voor scherpe 
beelden van de Sony DSC-P50 
zouden best wai terughouden- 
der mogen werkerv, met name 
vanwege annadlg versterkte 
ruisdeien* De kunstliehl-witcor* 
reetie vie! onbevredigend uit* 




Oak de Sony DSC-S75 valt bij 
de automatische witcorrectie 
in het extreme* De verseher- 
ping werkt aangenaam terug- 
houdend en lever! deson- 
danks een goede 
detailweergave. 



DIE BIDDEN OSIN 
OltSIR tAIZKEIN vl KI 

KVPTi BIAU UMtrtimio 


grote optische vertekening niet 
geschikt is voor arehiteetuurfo- 
tografen* 

Aan de optisch gestabiliseer- 
de lienvoudige zoomlens zoals 
in de Olympus E-IGORS en de 
Canon Powershot Pro 90 IS zul- 
len veel mensen al gauw ver- 
knocht raken omdat hsj de cre- 
atieve speelruimte in meerdere 
opzichten vergroot. Dit versla- 


vingsrisico is bij de ingebouwde 
LCD-zoeker van beide camera's 
niet aanwezig* de meeste men¬ 
sen zullen aan een blik door de 
zoeker genoeg hebben om bet af 
te leren - je wilt niet aan elke 
digitale verleiding gevolg geven. 

Literatuur 

[1 j R. Seetzen, A. Stein* C 
Meyer, Lenzen in aanslag, 15 


digitale camera’s uit het mid- 
delste prijssegment getesi* c’t 
5/01* pagina 140 

[2] R. Seetzen, A* Stein, C. 
Meyer* Digitale foto’s for- 
maatvullend, De eerste 3 
megapixel digitale camera’s 
vergeleken, e’t 9/2000* p* 112 

[3] R, Seetzen* A* Stein* C, 
Meyer* Digitale cowboys, 
Laat(st)e megapixels* c’l 
9/2000, p. 122 
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Andrea Trinkwalder 

De elementaire 
Photoshop 

Photoshop Elements: meuw beeldbe- 
werkingsprogramma van Adobe voor 
hobbyisten. 

De naam geeft al aan waar het in dit programma om 
draaih Photoshop Elements wil ambitieuze hobbyisten 
precies dot bieden wat ze werkelijk voor beeldbewerking 
nodig hebben: niks meer en niks minder. Het nieewe 
product is gebaseerd op Photoshop en op de opvolger 
von de Limited Edition. 

Photoshop Elements LQ kan 
inderdaad beschouwd worden als 
een slankere versie van Photo¬ 
shop 6.0, omdat de meeste func¬ 
ties afkomstig zijn uit de rijke 
voorraad van zijn grote broer. 

Desalniettemin hebben de ont- 
wikkeiaais het rrriddenklasse- 
model een eigen karakter gege- 
ven, hetgeen vooral tot 
uitdrukking komt in dc bcdic- 
ning. Niet a lie oorspronkelijke 
Photoshop-functies werden een 
op een overgen omen: ze zij n ook 


Photoshop Elements 1. 


Beeldbeweflcing mor Windows en Mac OS 

Fabrikanf Adobe, www.adobe.nl 

Systeeme^en Win 98SE/ME/20OO/NT 4.0 

Mac OS G.6/9.Q/9.Q.4/9.1, 
_ 64 MB RAM J 50 MB op HD 

Bijzortderhcden panorarnagerwrator, GIF-cnh 

__ mglor, wgbHQptimggr, Igogsrlijlsp 

Prifs 249,13 gulden, 


gedeeltelijk vereenvoudigd Bo- 
vendien zitten er een aantal echte 
vemieuwingen in die ook in de 
professionele variant geen gek 
figuur zouden si aan. Nu is het 
nog maar de vraag of in Adobes 
selectie alle echte 'elements' 
voor de beeldbewerking zitten, 
Ook belangrijk is hoe goed de 
prestaties zijn in verge!ijking met 
de gevestigde coneurrentie Paint 
Shop Pro of Ulead Photorrnpact 
(zij prijzen zich immers graag als 
goedkoop altematief voor de 
luxe Photoshop-nitgave aan), 

De belangrijkste beperking: 
Photoshop Elements verwerki 
all een RGB- of grijswaarden- 
beelden en graphics met gem- 
dexeerde kleurpaletten; de voor 
de professionele pre-press on- 
misbare CMYK-modus of zelfs 
Pantone-steunkleuren kent het 
programma niet. 


Test bank 


Beeldbewerking 


Adobe heeft heel wat moeite 
in de bedieningsinterface en de 
menu's gestokem Heel handig is 
het palet met aanwijzingen - 
met name voor beginners die het 
programma op eigen houtje wil- 
len ontdekkem zonder eerst 
dikke handboeken of tutorials 
door te moeten Jiemen, Het 
geeft een korte uitleg over tools 
of menufuncties weer, zodra je 
d ie selecteert. Een t abb lad 
omvat een reeeptverzameling 
die typische beeldbewerkingsta- 
ken slap voor slap uitlegt en 
deels zelfs zelfstandig uitvoerf 
De fabrikant wil via zijn home- 
page extra receptkaartjes aan- 
bieden. Andere belangrijke tools 
zoals de nieuwe browsers voor 
effecten, filters en bestanden 
zijn in additionele tabbladen 
ondergebracht. 

Geen maskers nodig? 

De software voert kleurcor- 
recties met een paar goed geko- 
zen functies uit: kleurwaardes 
kunnen desgewenst automatisch, 
of handmatig voor elk kleurka- 
naaL of interactief per definite 
van het wit-, grijs- cn zwartpunl 
in het bee Id worden geconi- 
geerd, Een kanaal mixer ont- 
breekt, net als de gradatiecurves 
voor de aanpassing van high¬ 
lights, gemiddelde kleurtinten en 
schaduwen. Het ‘variaties‘-dia- 
loogvenster biedt echter een ver¬ 
ge! ijkbare functionaliteit: hier 
doet het programma je verschil- 
lende correctievoorstellen (b.v. 
meer blauw, meer rood) in 
thumbnail-grootte aan de hand. 
Een speciale pen seel geeft rode 
ogen bun natuuriijke kleur terug: 
het corrigeert slechts her per 
muisklik en tolerantieregelaar 
ged efn ieerde kleurspec tm m, 
waarbij de helderheidswaardes 
van de overgeschilderde pixels 
behouden biijveti, Lichtreflexen 
en fijne schaduwen worden door 
de tool niet simpelweg gladge- 


s ere ken. Daarmee onderscheidt 
het zich op positieve wijze van 
diverse, door de coneurrentie 
aangeboden oplossingen, die 
soms nogal steriele resultaten 
leveren. De uitstekende monta- 
gefuncties van het grote voor- 
beeld werden door Adobe flirik 
gekortwiekt Zo heeft de gebrui- 
ker van Photoshop Elements niet 
de beschikking over altakanalen 
of Iaagmaskers die opgeslagen 
kunnen worden; alleen correc- 
tielagen kunnen met een masker 
worden verbondem Bestanden 
met laagmaskers die in Photos¬ 
hop werden aangelegd worden 
echter uitstekend door het pro¬ 
gramma geimporteerd, het mas¬ 
ker kan zelfs worden bewerki. 

De Photomerge-functie zal 
zelfs Photoshop-gebruikers ja- 
loers maken. Die combineert een 
serie deelopnamen desgewenst 
automatisch tot complete panora¬ 
ma's, Een aantal regels moeten 
bij het foiografeten echter wel in 
acht worden genomen: je kunt 
het best een nomiaal objectief en 
een statief gebmiken, omdat bij te 
sterke vertekeningen de bceldher- 
kenningsfunetie van de software 
in gebreke blijft. 

Conclusie 

Photoshop Elements biedt een 
zinvol samengesteld spectrum 
hoog wuard ige bed dbewe rk i ngs- 
functies. De software hoeft zich 
niet te verstoppen voor pakketten 
uit dezelfde prijsklasse zoals Paint 
Shop Pro of Photolnipact, ook al 
is dc functieverzamding bij de 
coneurrentie dan groter - meer 
filters, ef fee ten, tools en speeltjes. 
Elements biedt in elk geval de 
noodzakelijke mogelijkhcden om 
beelden op Idassieke wijze tc 
bewerken of voor de webexport 
voor te bereiden. Bovendien iaal 
het overzichtelijke programma 
zich op eenvoudige wijze bedie- 
nen: Elements biedt elke gebrui- 
ker voldoende hulp. 


Laagstijlen, 
bijna zoals in 
Photoshop: de 
tool is minder 
flexibel don bij 
de grote broer, 
moar heeft 
veel meer sja- 
bfanen voor de 
vrije com bin ti¬ 
tle. 
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Testbank 


T 


Stegonogrofie 



Andreas Westfeld 

Onzichtbare boodschappen 

Geheime berichten veilig in afbeeldingen, tekst en geluid 
verstoppen 


Hans Holbein jr, verborg in 
1533 een geheime 
boodschap in dit scfiilderij. 
Bijna 500 jaar later kan 
een overvloed aan 
applicaties, waaronder 
free- en shareware, 
berichten in beeld-, 
muziek- en tekstbestanden 
verstoppen. Meestal komt 
de geheime boodschap 
onontdekt bij de ontvanger 
aan. Maar wat als een 
aanvaller doelgericht naar 
ingebedde berichten 
zoekt? 


Versleutdde berichten vallen 
op: de afzender heeft blijkbaar 
wai te verbergcn en irekl alleen 
daarom al de aandaehL Stegaoo- 
grafie biedt dan uttkomst omdat 
her benchL in een onsehuldige 
in format iedrager verstopt wordt. 
Deze vorm van gcheimhouding 
kcnt een lange traditie. Herodo¬ 
tus, een van de eerste geschied- 
schrijvers, berichtte zo’n 2500 
jaar geleden al. hoe je met ste- 
ganografie mededel ingen ver- 
trouwelijk houdt. In die tijd 
werd dat op een creaticve ma- 
nier aangepakt: schijnbaar onge- 
bruikte wasplankjes kregen een 
geheim bericht in het bout 
gekrast onder de waslaag; bood¬ 
schappen werden zeifs in dieren 
genaaid die dan door de bode 
(verkieed als jager) als buit naar 


de ontvanger werden gebracht. 
Ook slaven kregen het bericht 
op him kaalgeschoren schedel 
getaioeeerd en als him haar dan 
weer was aangegroeid werden 
ze voor een nieuwe scheerbeurt 
naar de ontvanger gestuurd. 

Tweeenhalf duizend jaar later 
is steganografie, met de compu¬ 
ter als gemeengoed, ongekend 
populair en meer in zwang dan 
ooit tevonen, Dat is niet zonder 
reden: want hoewel een met 
PGP (Pretty Good Privacy) ver- 
sleulcid bericht beveiligd is 
tegen aanvallen, alleen al het 
feit dat het om een PGP-bericht 
gaat kan de betrokken personen 
in gevaar brengen of de tegen- 
partij tot actie laten over gaan. 
Mcnsen die om politieke rede- 
nen vervoigd worden maken 


daarom net zo goed gebruik van 
steganografie als bedrijven die 
een fusie plannen. Maar ook in 
zulke gevallen kan intensieve 
communicatie voldoende zijn 
om argwaan te wekken, Dus 
verstopt men de berichten in een 
aantal plaatjes die er op een 
homepage volkomen onsehuldig 
uitzien 

Een aantal regeringen zoals 
die van Pakistan, R(island en 
China beperken het civielc ge- 
brnik van ciyptografie en ook ons 
blijft dal niet bespaard, dat blijkt 
maar weer eens uit de discussie 
over het verplicht aftappen van 
de ISP's in opdracht van de over¬ 
lie id. Als het versleutelde bericht 
echter verborgen is en niet in een 
versleuteld bestand de aandaeht 
trekt. is het heel moeilijk om 
iemand voor het toepassen van 
bet rouw hare steganografie straf- 
rechtelijk te vervolgen. Op die 
manier wordt namelijk een ver- 
sientelingsverhod onderuitge- 
haald. De combinatic van ste- 
ganografie en versleutding vormt 
hier een krachtig argument tegen 
elke vorm van betutteling door de 
overheid* Vooral omdat versleu- 
teiingssoftware die al bruikbare 
beveiliging kan bieden, niets kost 
(www.gnupg.org, 
www.pgpi.org). 

Een ongelijk sfel 

Er wordi vaak gesproken 
over dig!tale watermerken in 
verb and met mp3-bestanden en 
co m mere i e 1 e bee 1 db i bl iot heken. 
Ze moeten zo ingebed zijn dat 
het dragerbestund niet merkbaar 
wordt veranderd, Ondanks deze 
eigenschap heeft een watermerk 
echter weinig van docn met ste¬ 
ganografie, omdat beiden een 
heel ander doel nastreven. Het 
enige wat ze met elkaar gemeen 
he b ben is dat een in form at iedra¬ 
ger een bericht bevat. 

W a termer ken moeten er- 
voor zorgen dal er gecn mis- 
braik gemaakt kan worden van 
digitaak door de auteurswet 
beschermd materiaah Om dat te 
voorkomen zitten er in water- 
merken zichtbare of onzichtbare 
copyright-gegevens. Deze moe¬ 
ten zo verankerd zijn dat je ze 
niet kuni verwijderen of onher- 
kenbaar kunt maken zonder dat 
daardoor de informatiedrager 
verandert Nadat het watermerk 
is vernietigd moet de digitate 
video of het muziekstuk van 
zo’n slechie kwaiiteit zijn dat 
het maken van een i I legale 
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Testbank Steganografie 




256 x RGB 



In geindexeerde kleurenafbeeldingen zoals GIF wordt het bericht 
meestal in een bit per beeldpunf (pixel) verstopt. 


kopie niet mcer de moeite waard 
is. Een digitaal watermerk moet 
om die reden dus robuust zijn. 
Of aanvalsmethoden kunnen 
bewijzen dat een bestand door 
watermerken veranderd is, is 
hierbij van secundair belang. 

De amusemcntsindustrie en 
de mediaeoncems geven op het 
moment veel geld uit aan de 
ontwikkeling van stabiele digi- 
tale watermerken. Recent onder- 
zoek toont echter aan dat men 
nog mijlenver van dit doel ver- 
wijderd is en zelfs de wcten- 
schappers die zich hiermee 
bezighouden twijfelen er terecht 
aan of dit doel ooit bereikt zal 
worden. 

Een steganogram, dus een 
informatiedrager waarin een 
bericht zit, moet op de eerste 
plaats 4 goed kunnen verbergen’ 
en pas in tweede instantie 
robuust zijn. De bits moeten zo 
goed verborgen zijn dat een aan- 
valler niet kan zien dat ze erin 
zitten. Alleen de geadresseerde 
hoeft te weten met welk pro- 
gramma hij aan welke informa¬ 
tiedrager de voor hem bestemde 
boodschap kan ontfutselen. Het 
doel van aanvallen op stegano- 
grammen is te achterhalen of er 
eigenlijk wel sprake is van een 
steganogram, voordat men zijn 
pogingen doet om een daarin 
ingebed bericht te extraheren. 

Als informatiedrager komen 
afbeeldingen, audiobestanden 
en teksten in aanmerking. De 
makers van steganografische 
software ontbreekt het niet aan 
inventiviteit en creativiteit: we 
verzamelden zo’n dertig ver- 
schillende steganografie-appli- 
caties, waaronder algoritmes 
voor negen verschillende beeld- 
bestandsformaten, drie audiobe- 
standsformaten, maar ook acht 
tools voor verschillende tekst- 
formaten en een aantal exoten 


die bijvoorbeeld bits in onzin- 
teksten of vermeende spam- 
mails vcranderen. 


In the picture 

Voor beeldbestanden bestaat 
een groot aantal verschillende 
formaten zoals GIF, JPEG, TIE 
of PNG. Bij die formaten, die 
zonder verlies comprimeren, 
gaan veel steganografie-tools 
volgens een eenvoudig schema 
te werk: het ingebedde bericht 
belandt in de minst significante 
bits van de kleurwaardes van 
een pixel. Een kleur bestaat uit 
de delen rood, groen en blauw 
(RGB). De kleurdiepte bepaalt 
hierbij hoeveel kleurnuances er 
weergegcven kunnen worden in 
het beeld. Bij 66 n byte per 
kleurcomponent gebruikt een 
beeldpunt (pixel) in TrueCoIor- 
beelden bijvoorbeeld 3 bytes en 
kan 16.777.216 (2 24 ) kleurnuan¬ 
ces aannemen. 

De minst significante bit 
‘Least Significant Bit’ heeft de 
kleinste invloed op de totale 
waarde. Veel algoritmes over- 
schrijven daarom gewoon de 
drie minst significante bits in 
elke pixel en kunnen daarmee 3 
x hoogte x breedte (bits) in een 
afbeelding inbedden: bij 200 x 
200 pixels is dat maximaal 117 
kB. Ongecomprimeerde afbeel- 
dingsformaten, zoals bijvoor- 
becld het BMP-formaat. bcrei- 
ken echter al snel de grootte van 
een aantal megabytes, zijn als e- 
mail-attachment verdacht groot 
en alleen al daarom voor dit 
doel als informatiedrager onge- 
schikt. 

De zogenaamde geindexeer¬ 
de kleurenafbeeldingen, bij¬ 
voorbeeld GIF’s, zijn daarente- 
gen drie keer zo klein als 
True-Color-beelden. Ze slaan 


alleen de 256 belangrijkstc klcu- 
ren in een eigen palet op. Elke 
pixel verwijst dan via een index 
naar de bijbehorende waarde in 
het palet. Daardoor hoeft er nog 
maar een byte per pixel opgesla- 
gen te worden. 

In dit geval is het echter niet 
voldoende om de minst signifi¬ 
cante bits te veranderen, want 
bij het inbedden moet het algo- 
ritme ook nog het palet sorteren 
om crvoor te zorgen dat de 
kleurverandering zo gering 
mogelijk is. In de regel past in 
een afbeelding met geindexeer¬ 
de kleuren hoogte x breedte 
(bits), dus een bit per beeldpunt 
en voor ons voorbeeld hierbo- 
ven wordt de maximale grootte 
van het bericht tot 39 kB gere- 
duceerd. Afbeeldingen worden 
voor een deel ook verliesvrij 
gecomprimeerd (GIF, PNG, 
PCX). De meeste steganografi¬ 
sche algoritmes pakken voor 
deze formaten het afbceldings- 
bestand v6<5r het inbedden uit, 
en na het veranderen van de 
minst significante bits weer in. 

Moeilijker wordt het bij 
afbeeldingen die met verlies zijn 
gecomprimeerd, bijvoorbeeld in 
JPEG-formaat. Ze bereiken hele 
hoge compressiewaarden, waar- 
bij hele kleine veranderingen in 
de afbeelding op de koop toe 
worden genomen. Dit geringe 
ncveneffcct van de compressie 
gooit bij voorkeur de minst sig¬ 
nificante bits door elkaar - en 
dus net die bits die steganogra- 
fie-applicaties graag gebruiken 
om berichten te verstoppen. Als 
een JPEG-bestand v66r het 

bitmapbestand 

(BMP) 


inbedden wordt uitgepakt en 
vervolgens weer gecompri¬ 
meerd, zou het bericht door het 
compressieverlies alleen al ver- 
nietigd zijn of in elk geval flink 
beschadigd. Zo gemakkelijk is 
het dus allemaal niet. 

Het hoe-en-waarom van 
JPEG-beelden maakt het gc- 
makkelijker de inbeddingsstrate- 
gie te begrijpen: om te beginnen 
wordt het uitgangsbeeld met de 
zogenaamde discrete cosinus- 
transformatie (DCT) van het 
pixelbereik naar de frequentie- 
ruimte getransformeerd. Het 
aantal frequentiecoefficienten 
dat hierbij ontstaat komt overeen 
met het aantal pixels. Tijdens de 
tweede stap quanliseert JPEG de 
coefficienten, wat in wezen op 
een middeling uitloopt, die 
geringe veranderingen van het 
beeld tot gevolg heeft. Hierbij 
ontstaan positieve en negatieve 
hele getallen en de waarde 0 
komt het meest voor omdat de 
meeste frequenties steeds min¬ 
der voorkomen. De coefficien¬ 
ten kunnen vanwege de vele nul- 
len verliesvrij en op bijzonder 
plaatsbesparende wijze worden 
opgeslagcn. Op dat punt grijpen 
steganografie-applicaties in, 
door na de quantisatie de minst 
significante bits van deze coeffi¬ 
cienten te overschrijven. 

Geluiden en teksten 

Wat aan de hand van grafi- 
sche bestanden werd uitgelegd, 
geldt ook voor audio-bestanden: 
ze kunnen met verlies gecom¬ 
primeerd (mp3) en ongecompri- 

boodschap JPEG- 

inbedden bestond 




informatiedrager 

applicatie steganogram 

(inbedden) a 

applicatie 

(extraheren) 


in te bedden 

_ 1 / 


ingebedde 


aanvol 


boodschap 


Als steganografie door de computer wordt ondersteund probeert 
een aanvaller het bericht direct uit het steganogram te filteren — 
tenzij hij weet welke applicatie het bericht in het beeld heeft ver¬ 
borgen. 



Het JPEG-algoritme verandert pixels met behulp van de discrete 
cosinustransformatie (DCT) in frequentiecoefficienten. Omdat 
deze worden afgerond (gekwantificeerd) ontstaan er verliezen. 
Berichten worden daarom na deze stap verborgen. 
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Testbank 


▼ Steganogrofie 



Veel algoritmes bedden het bericht (hier rood gekleurd) gewoon 
aan het begin von het bestand in. Het is handiger om het bericht 
te spreiden en over de hele afbeelding te verdelen. 


meerd zijn. Verder be staan er 
ook audiobe stand sformaten zo¬ 
als WAV of VOC die zonder 
verlies gecomprimeerd worden. 
In WAV-bestanden worden de 
minst sigmficante bits van de 
afzonderlijke sample-waardes 
door een steganografie-tool 
oversehreven. De sampta-waar- 
des omvatien 8 of 16 bits, zodai 
deze bestanden ongeveer 1/8 of 
1/16 van hnn grootte aan ste- 
ganograftsche gegevens kunnen 
opnemen, 

Zelfs in tekstcn kan in forma- 
tie worden ingebed. Hcl over- 
schrijven vun de minst signifi¬ 
cance bits is hierbij eebter niel 
aan te raden. De voorgaande zin 
zou er dan zo uitzien: Hep! 
o vdqrchshj vert! van IdeHhnts! th g 

ohflibamud!chst .En dan kun 

je net zo goed ook meteen zon¬ 
der verhulling vers leu lelde be- 
richten sturen. Steganografie- 
applicaties voor tekst vervangen 
daarom dus woorden door syno- 
niemen, veranderen de afbrekin¬ 
gen of voegen spades of tabs 
aan hei einde van de regcl in. 

Vaak biedt de i nformattedra- 
ger meer ruimte dan het bericht 
dat ingebed moet worden nodig 
heeft:. Maar in plants van het 
bericht gelijkmatig over het 
medium te verdelen, beginnen 
veel algoritmes stug aan het 
begin van het bestand en houden 
ergens in het midden op. En dal 
is non net niet verstandig omdat 
de inbeddichtheid dan niel 
gelijkmatig is: het achterste deel 
van het bestand blijft immers 
onveranderd. Door dit verschil 
is dan natuurlijk weer een aan- 
val door vergelijking mogelijk. 
Het is veel zinvoller het bericht 
onafhankelijk van de lengte 
over de hele informaliedrager te 
verdelen. Als de capaciteit maar 
voor de helft wordt benut krimpt 
ook d e vera nderi ngsdic h the i d 
naar de helft waardoor het risico 
van ontdekking kleiner wordt. 
Een aantal algoritmes zoals 
BlmdSide of White Norse Storm 
houden zelfs ook reken ing met 
de beeidinhoud en als ze vast- 


stellen dat het mformadegehaite 
van bijvoorbeeld een zuiver wit 
bccld praktisch bij nul iigt, wei- 
geren ze iets in te bedden; ze 
passen zich aan de mformade- 
drager aan en zijn dus adaptief* 

Aanvallen! 

De aanvaller w ordt geeon- 
ffonteerd met een beeld, een 
tekst of een muziekstuk en staal 
voor de vraag of het om een 
‘normaaE bestand gaai of dat 
het steganografisch werd gema- 
nipuleerd, De hierboven be- 
schrcvcn basisinformatie hoe je 
berichten in principe in bestan¬ 
den kunt verstoppen is voldoen- 
de om effectieve en eenvoudige 
aanvalsstrategieen tegen de 
meeste steganografie-applica- 
ties te ontwikkelen. 

Voor onze aanvalstesl hebben 
we be halve het steganogram 
ook toegang tot hel in bedding s- 
programma; dat staat irnmers 
op internet, meestal zelfs als 
freeware met hroneode, Een 
aanvaller kent zo dus wel het 
algoritmc, maar niet het over- 
eengekomen wachtwoord waar- 
mee de geextraheerde tekst lees- 
baar wordt. Het gaat ons er in 
eerste ins tan tie om, om met een¬ 
voudige middelcn te bewijzen 
dat er in een beeld of in een 
muziekstuk ingebeddc bits zit- 
ten. Als dat ondanks een verbor- 
gen bericht niet lukt is dat een 
pluim voor de steganografie- 
applicaiie. Twee aanvalsstrate¬ 
gieen zijn hierbij als test al vol- 
doende: de visucle en de 
statistische aanval. 

Visueie aanvallen 

De visueie aanval ontstond 
u it een intemetraadsel dat 
inmiddds cuJt-staius heeft ver- 
worven: een hacker met het 
pseudoniem +ORC (Old Red 
Cracker) liet met behulp van 
een afbeelding waarop vijf 
matroesjka's staan zijn contact- 
adres achter (www.home.aone. 
net.au/byzantium/preamble.htm 


1) en gaf de hackergemeenschap 
de opdraeht deze informatie te 
vinden. Op internet zijn om- 
vangrijke artikelen te vinden 
w aarvoor deze ma troesjka* s 
staan: streepjescodes, land van 
herkomst* TP-adres? Misschien 
zit er wel een steganografisch 
bericht in dit plaatje! 

Zelfs als er geen bericht is 
ingebed kunnen de meeste ste- 
ganografische algoritmes wilie- 
keurige bits uitlezen (anders 
zouden we aan de hand daarvan 
gemakkelijk kunnen bepalen of 
er sprake is van een verborgen 
boodsebap). Maar alle mogelij- 
ke pogingen om met gangbare 
algoritmes bet bericht uit de 
matroesjka’s te halen, hadden 
lange taken reek sen tot gevolg 
die geen leesbare informatie 
bevatten en er ook niet versleu- 
teld uilzien. Als je deze bilreek- 
sen als beeld weergeeft, dan 
herken je de grove structuren 
van de matroesjka’s. Als er 
daarentegen echt wat in zit dan 
zou de beeldweergave van het 
ingebedde bericht er als een 
gelijkmatig over het beeld ver- 
dee Id kleurcnpatroon uitzien of 



Het tot dusver niet ontdekte 
bericht in de vijl matroesjka's 
van hacker +ORC was aanlei- 
ding voor de visueie aanval. 
Het met STools uitgelezen ver- 
meende bericht toonf weer 
mafroesjka's* Als er echt wat 
op deie manier ingebed zou 
zijn, dan zou de visueie weer- 
gave van het bericht er eerder 
zoals op het onderste beeld uit¬ 
zien. 


als een kleurpatroon dal aan het 
begin van het beeld begtm en 
dan opeens ophoudt als het 
bericht niet gelijkmatig is inge¬ 
bed. 

En hiermee heb je de sleutd 
tot de visueie aanvalsstrategie: 
voor de meeste steganografische 
algoritmes kan zo'n visueel fil¬ 
ter worden gebouwd, dat eerst 
het bericht uitleest (dat absoluut 
versleuteld mag zijn!) en dal 
dan visueel weergeeft in de 
vorm van het steganogram- 
beeld. Voor de constructie van 
het filter is het nuttig als de 
brontekst van de extractiefunc- 
tie bekend is. 

Vaak is het echter al voldoen- 
de als we een onveranderde 
informatiedrager en het daaruit 
gemaakte steganogram vergelij- 
ken om het algoritme te achter- 
halen. Het filter voor de visueie 
aanval bootst in dit geval 
gewoon de exlraetie na. Omdat 
het alleen onderzoekt of de 
geextraheerde bits afhankelijk 
zijn van de beeidinhoud, doet 
zelfs een mogelijke PGP-ver- 
s leu lei ing van het bericht er ver- 
der niets toe. 

Door de visucle aanval wordt 
de vermoede steganografische 
informatie maximaal van de 
beel din form atie van het drager- 
medium gescheiden: een hlik 
met het blote oog is voldoende 
om te beoordelen of het om de 
beeldstructuur van hel drager- 
medium of om een stegano¬ 
grafische boodschap gaat, Als 
het beeld dat je overhoudt op 
de oorspronkelijke beeidinhoud 
lijkt dan werd er met het desbe- 
treffende algoritme niets inge¬ 
bed. Als hei niets te maken 
heeft met het beeldmotief, dan 
kan er sprake zijn van een ste¬ 
ganogram. De methode is sim- 
pel maar uiterst effectief om 
steg a nografiepro gramma's te 
beoordelen. 

Voor aanvallen op audiobe- 
standen geldt hetzdfde als voor 
beelden: als bij de audideve 
aanval Testmuziek’ te horen is, 
dan kunnen we een sleganogra- 
fische inhoud mcl zekerheid uit- 
sluiien. Anders helpt de statisti¬ 
sche aanval verden 

Statistische aanvallen 

De mogelijkhedcn van een 
visueie aanval zijn bcperkl. Er 
wordt al vals alarm gesiagen als 
er in hei beeld van de informa¬ 
tiedrager geen duidelijke struc- 
tuur herkenbaar is: een grijs 
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Steganografie 




algo¬ 

ritme 


//////// 
// /WAA// 


■____ nietstegano- stegano 

drager-medium Smaximaai 9 w“ 


verwijderen 


worden 

beetdpunten 

M/tiogOCS 

n2lOTxOc 


steganogram extraheren 


grafisch 

ft/00fQ8V0n 




succesvoMe 
vjsuele aanval 


Een aan de hand van het programma EzStego gedemortstreerde 
visuele aanval: een eenvoudig filter interpreteert de steganografi¬ 
sche bits als zwarfe en witte pixels (rechts), Woar nag beeldin- 
houd te zien is, ward niets ingebed. Het berlcht zit in de bovenste 
helft van het steganogram. 


vlak met gekkurde spikkels laat 
geen beeldmotief herkennen, 
zelfs als er niets is ingebed. Alle 
adaptieve algoritines (inbedding 
afhankelijk van de becldinhoud) 
zijn bovendien net zo goed 
beveiligd tegen visuele aanval- 
len als algoritmes die met ver- 
lies gecomprimeerde dragerme- 
dia als JPEG gebruiken. 

In dit geval helpt de zoge- 
naamde statistische aanval ver- 
der, omdat die niet op de beeld- 
inhoud is aangewezen, maar 
alleen de kleurverdeling in een 
beeldbestand beoordeelt. Neem 
hiervoor kieurwaardes die 
alleen in de laatste bit van 
elkaar verschillen (bijvoorbeeld 
10010001 en 10010000) en tel 


dan hoe vaak ze in het beeld 
voorkomen. In een ‘school 
beeld komen de twee kieur¬ 
waardes van zo’n paartje niet 
evenveel voor. 

Als het steganografische 
algoritme nu bijvoorbeeld de 
minst significante bits van de 
kieurwaardes verandert om een 
bericht in tc bedden ontstaan er 
paartje s met een veranderde sta- 
tistiek en wel op zo'n manier dat 
de frequences waamiee ze voor- 
komen aan elkaar worden aan- 
gepast, als er bijvoorbeeld even¬ 
veel enen als nullen worden 
ingebed. Dit bewijst de statisti¬ 
sche aanval. Door een goede 
statistische evaluatie (zie kader) 
kun je zelfs van het originele 


beeld afzien en volstaan met het 
sieganogratrL Hiermee beschik 
je over een kraehtige tool om 
berichten op te sporen of om 
applicaties te testen. Ook hicr 
mag de boodschap versleuteld 
zijn. 

Sneeuwstorrrten 

De visuele en statistische aan¬ 
val len testen hoe gewieksl een 
applicatie gegevens in een infor- 
matiedrager weet te verbergem 
Ze zijn echter minder geschikt 
om te achterhalen, hoe de pro- 
gramma's deze geheime infor- 
matie verstoppen. Bij een aantal 
van hen is de broneode open- 
baar. Bij anderen kun je de algo- 
ritmische eigenschappen echter 
alleen indirect achterhalen met 
behulp van testbestanden: de test 
begint met een witbecid als min 
of meer pathologische informa- 
tiedrager. Het inbedden laat zijn 
sporen in het beeld achter. Met 
deze primitieve methode kun je 
opmerkelijk ver komen T het 
grootste deel van de algoritmes 
zit namelijk heel eenvoudig in 
elkaar. 

De sporen in het witte beeld 
zijn in eerste instantie niet met 
het blote oog waameembaar, 
anders zou het algoritme het 
attribuut ‘steganografisetf niet 
eens verdienem Ze kunnen ech¬ 
ter met standaard-beeldbewer- 
kingssoftware (zoals GIMP, 
Photoshop of Photo Editor) 
zichtbaar worden gemaakt door 


gewoon het contrast te maxima- 
liseren, 

Daarmee is direct zichtbaar 
of het bericht boven of ondcr in 
het beeld begint, of de verande- 
ringen gelijkmatig over het 
beeld worden verdeeld en welke 
gekleurde delen veranderd wor¬ 
den. Soms is bij indexkleuren- 
beelden op deze manier hclem- 
aal geen verandcring zichtbaar: 
twee verschillende indices met 
verschillende steganografische 
waardes worden dan met pre- 
cies dezelfde kleuren weerge- 
geven. 

Testveld 

Met de visuele en de wat 
itigewikkeldere statistische aan¬ 
val t ondersteund met de simpele 
true van het witte beeld. nemen 
we de 30 bekendste steganogra¬ 
fische programma 1 s onder de 
loep, De strategic is altijd de¬ 
zelfde en begint met een analyse 
van het algoritme. Wanneer de 
broneode als ‘open source 1 be- 
schikbaar is, is dat een makkie. 
Zonder broneode moet het witte 
beeld de informatie leveren om 
aan de hand van de sporen het 
algoritme te achterhalen. 

Als het algoritme niet adap- 
tief is en zich dus niet aan de 
becldinhoud aanpast, wordt er 
een visuele aanval doorgevoerd 
(anders heeft hij geen effect). 
Tot slot is het de beurt aan de 
vecl krachtigere statistische aan¬ 
val. Die is met name dan effec- 


Statistische aanval op een steganogram 


De statistische aanval onder- 
zoekt de verdeling van de 
kieurwaardes in een stegano¬ 
gram. Om het eenvoudig te 
houden moeten de bits van het 
bericht dat ingebed moet wor¬ 
den gelijkmatig verdeeld zijn. 
de waardes 0 en 1 moeten dus 
even vaak voorkomen, zoals 
dat bijvoorbeeld bij een opti¬ 
mal e versleuteling hel geval 


zou moeten zijn, 

De test in deze kleine spread¬ 
sheet heeft betrekking op de 
twee histogrammen, Hel histo¬ 
gram links toont een typische 
kleurverdeling van een afbeel- 
ding, het histogram rechts de 
verdeling na het inbedden van 
een bericht. 

In kolom A zijn de frequenties 
van de kleuren voor het 
inbedden, in kolom C 
de waardes na het 
inbedden van een 
bericht te zien. De ver¬ 
deling van de verwaeh- 
te waardes (gemiddel- 
de waardes in de 
kolom men B en D) 
verandert door het 
inbedden niet. De ver¬ 
deling van de ffequen- 



ties wordt met de gemiddelde 
waardes vergeleken. De verge- 
lijking wordt hier met behulp 
van de chi-kwadraat-test (met 
de Excel-functie chi. toe ts) 
doorgevoerd. In B7 geeft de 
test de inbeddingswaarschijn- 
lijkheid voor het on veranderde 
dragermedium op (bijna 0), in 
D7 voor het steganogram (bijna 
1 ). 

Als we dus de ene helft van alle 
paarijes (b.v, L) voor een ver¬ 



deling samenvatten kunnen we 
door een vergelijking met de 
verdeling van de gemiddelde 
waardes (L+R)/2 vaststellen of 
er werd ingebed. Het stegano- 
graftsebe algoritme verandert 
deze gemiddelde waardes niet. 
Om die reden kan worden afge- 
zien van de verge lij king met 
het dragermedium wat een 
belangrijk voordeel voor de 
aanval ler is: hij heeft genoeg 
aan het potentiate steganogram. 
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tief als de algoritmes erg gierig 
zijn en bijzonder veei informatie 
door het overschrijven van de 
bits willen inbedden. 

Het gehdmhouden van de 
broocode kan eventuele aanval- 
len alleen maar wat langer 
tegenhouden. Bi] een openbaar 
gemaakte brontekst (open sour¬ 
ce) is de veiligheidstechnische 
ondersteuning eenvoudiger, 
d.w.z. mogeiijke aanvalien wor- 
den sneller ontdekt en gepubli- 
ceerd. De gebruikers kunnen 
dus beter vertrouwen op een 
publiek algoritme, dat al een 
aantal jaren zonder een aanval 
overleefd heeft, dan op een 
gehcim gchouden algoritme dat 
net zo oud is. Tot dusver be- 
staan er van beide gevallen ech¬ 
ter nauwelijks voorbeelden: een 
dejde partij kan de statistische 
aanval automatiseren en daar- 
door een groot aantal informa- 
tiedragers automatisch scannen. 
Het doel van onze test is daarom 
pragramma's te vinden die bier- 
tegen bestand zijn. 


BlindSide 


gelegde bestanden nader Le 
onderzoeken. Deze commando- 
regel-tooi verraadt zich boven- 
dien zelf als er iets in het beeld 
verborgen zit, omdat je de status 
van een beddbestand kunt 
opvragen: 

G:\h\ide > bskte -c dachiOO.bmp 
BlindSide BMP Cryptographic 
Tool - © John Collomosse 2000 
Release vO. 9. All Rights Reser¬ 
ved, contact: a7jpc@bathMc.uk 

Jj Reading bitmap file.,, OK 
image is 1562030 bytes (S70x 
598), 24 bits/pixel “ Jj 

Analysing Data Patterns...OK 

Data is encrypted, please enter 
password: 

Als het bericht ontbreekt 
vraagt de applicatie niet naar 
een wachtwoord. BlindSide 
bedl in BMP-bestanden in en 
versJeutelt desgewenst ook. Het 
ongeveer 1,5 MB grote hestand 
biedt maar ruimte voor onge¬ 
veer 340 bytes, dus 0,02 % van 
de bestand sgrootte. De tool 
reageen in een aantal grensge- 


Sporen van berichten in een puur wit test- 
bee Id kunnen soms at door de auta-contrast- 
functie van de beeldbewerking naar voren 
warden gebaald. Een orweranderd wit beeld 
blijft daarentegen onafhankelijk van de con- 
trastinstelling wit. 

matiedrager te achterhalen, Het 
beschikt wel over een bijzonde- 
re functie om zogcnaamde 
Makefiles' in de inform atiedra- 
gers in te voegen. De fakefdes 
bevatten geen zinvolle bood- 
schap. 


EzStego 


vallen zinnig: bij een beeld dal 
uits l intend witte beeld punten 
bevat weigert BlindSide gege- 
vens in te bedden. 


Invisible Secrets Pro 1.0 

De software van EAST-Tech- 
nologies bedt continu in RMP- 
beelden in en heeft daarbij 
maliiig aan de omvang van de 
informatiedrager. De test met 
het wilbeeld laat zien dat het 
steganografische bericht op het 
bovenste dee! van het beeld 
geconcentreerd is, wat aan vallen 
makkelijker rnaakt. Invisible 
Secrets Pro vers leu tel l het 
bericht desgewenst voor het 
inbedden (met Biowfish, Two- 
fish. RC4, Cast! 28 of Gust). De 
sleutel wordt echter uit een 
wachtwoord afgeleid, dat in de 
test vers ie niet langer mag zijn 
dan 5 tokens. De installatic en 
bediening verlopen weiiswaar 
heel gemakkelijk, maar het pro- 
gramma crashte tijdens de test 
verschillende keren. Het biedt 
helaas niet de mogelijkheid de 
inbedcapaciteit van cen in for- 


Romana Machado, van 
be roe p model, schreef EzStego. 
EzStego heeft een algoritme dat 
in de pers aandacht kreeg. Ez¬ 
Stego is vooral interessant 
omdat er GTF-beelden als infor- 
matiedragers worden gebruikt, 
die maar weinig verschillende 
kleuren (max. 256) in een kleu- 
renpalet bevatten. De stegano- 
grafische uitdaging bestaat erin 
om bij het inbedden van een 
bericht met het beperkte aantal 
kleuren uit te kunnen komen. 

EzStego analyseert voor dit 
doel de kleuren in het palet, dat 
bij hoge uitzondering al zo 
gesorteerd is dat tel kens twee 
aangrenzende pafetkleuren op 
elkaar lijken. Alle verwijzingen 
van de beeldinhoud naar het 
palct worden naar het gesorteer- 
dc palct omgerekend, dc minst 
signiflcante bit wordt overschre- 
ven en tot slot w f eer naar het en¬ 
gine le pale! teruggezet In het 
steganogram is het palet onver- 
anderd. Dc ontvanger sorteert de 
kleuren op vergelijkbarc wijze 
op hun gelijkenis en extraheert 
het steganografische berichi uit 
de minst signiflcante bits van 
de omgenekende pa let indices. 
Omdat EzStego het palet steeds 


grafische tools heeft BlindSide 

0.9 van John Collomosse alleen 
de naam dat het steganografi¬ 
sche berichlen in beelden inbedt 
zodat met het blote oog geen 
verschil waargenomen kan wor- 

■ 

den, Dat heeft echter alleen zin 
als zich geen kwaadwillend per- 
soon de moeite getroost de aan- 

Invisible Secrets Pro bedt onofhankelijk van 
de inhoud van de informatiedrager halsstar- 
rig in BMP-bestanden in, zoals uit het con- 
trastversterkte witte beeld blijkt. Ongebrui- 
kelljk is de functie bits in te bedden die 
geen zinvolle berichten vormen (fakefiles). 
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Add fake fifefsjj 


Fak« filfti Ate randomly generated frtei Use them to create diversrons. 
Number o| lake fries: f 


The see gf lhe fake file$ cSq ad$0 be Dk 

randomly generated 1 - 


Setect tKe range of the size: 

Minimum fake ^ 




Mawirrsum fake size. I 2'0GD! %] 

P Create all fake files with a specified size 



e't 2001 > Nr. 7/8 





























































Emsteinweg 18 

2627 BN Delft (Naas! de Mokro) 

The Netherlands 

E-mail : info@ch icon, corn 

Website : www.ch icon, com 


Verkoop 

Tel. : 015-2510456 

On-line bestellen 

Site : www.chicon.com 


Fax. : 015-2510429 
T.D. : 015-2510449 


Openingsiifden Winkel 
Maandag 

Dinsdag t/m Vrijdag 
Zaferdag 


1 2:00 -17:30 uur 
9:00 -17:30 uur 
10:00 -13:00 uur 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 



NOTEBOOK 


MOEDERBORD 

i ABrr vh-6 

ASUS A7V 
ABrr w-6 
ABFT KT7 
ASUS CU-SL2C 
ASUS A7-V133 
I ASUS CUV4x 
MSI K 71-Turbo 

ASUS P4T 
! TOSHIBA 14,1 1 “Iff 


PROCESSOR 
Celeron 733MHz 
Duron 8OOMH1 
Celeron 8Q0MI-k 
Duron 800 MHi 
Pentium® III 86SMI-b 
Thunderisiixl 1GH* 
Pei4ium®lll 1GHz 
ThuncbbW 1.4GHz 
Ftentium®4 1,7GHz 
4600sotel, Pill ?0QMhi 


Sysiemen Zonder Monitor jbehalve NateBookji met 


RAM VGA 
123Mb 32Mb 
128Mb 32Mb 
128Mb 32Mb 
128Mb 32Mb 
128Mb 32Mb 
128Mb 32Mb 
128Mb 32Mb 
128Mb 32Mb 
128Mb 32Mb 
128Mb WmhfT 

Miditower 


HDD 

30.7a 

30.7Gb 

30.7Gb 

30.7Gb 

30.7Gb 

30.7Gb 

30,7Gb 

30.7Gb 

30.7Gb 

10GB 


SOUND 
SB 128 pd 
SB 128 pci 
SS128 pci 
SB 128 pci 
SB 128 pci 
SB 128 pci 
SB 128 pci 
SB 128 pd 
SBl28pd 
56k modem 


231 _ um 


CD-ROM 

52x5peed 

52x5peed 

52s6peed 

52>5peed 

52xSpeed 

52*5peed 

52*5ped 

52x^peed 
52xSpeed 
Drofldloos LAN 
fteybaard 


PRIJS 

1.670,- 

1.715,- 

1.780,- 

1.710,- 

2.015,- 

2,060,- 

2.270,- 

2.335,- 

3.300,- 

6.750,- 

Muis. 


P rocessoren ISCSI Harddisk; 


AMD Duron SOU Mrlz ■ ...400,- 

AMD Thunderbird 90D (VLHe . 390,- 

AMD Thunderbird 1.0 GHi . 475,- 

AMD Thunderbird T .2GMHz 200/266 FSB —- 570,- 

AMD Thunderbird 1.3 GHz 200.7266- fSB ■ - 635, - 
AMD Thunderbird 1.4 GHz 2M/26i fSB — 785, - 

fnW Pentium® 2 33 MH z, MMX - - 1 BO, - 

Intel Celeron® 733 MHz, 12Skb -.« 240,- 

Intel Celeron® B0O MHz, 12Skb -—— 285,- 
Intel Pentium® III 650 MHz 100 MHzsIoll-— 575,- 

Intel Penlium® III B6-6- MHr 133 MHz--585,- 

Intel Penlrum® III 930 MHz 133 MHz — - 690, - 

Intel Pentium® III 1000 MH* 133 MFU 745,- 

Intel Penlium® 4 1.3 GHz+? x64Vl 6 RDRAM--—975,- 
Intel Iteruvum® 4 1,4 GHz+2*64Me RDRAM -1050,- 
lnte-1 Penlrum® 4 1,5 GHz+SxMMfl RDRAM— 125Q r - 
Intel Pentium® 4 1,7 GHz + RDRAM-16QQ,- 


Moederb orden 


MSI 694-D PRO Dual Pnse>~--— 525, 

MSI K7T Turbo-—. 360, 

Intel Garibaldi voar P4 [audio+LAN)'—— 730,- 
AW BK-133 Raid, Sock. 370 133 MHz-—- 355, 
Abil SA-6R Raid, Sack. 370 iBi5 chip —— 430, 
Abil TH7-Roid {voor Penlium 4)-——— 690. 
Abil KT7A-Raid }AMD Duron St K7] ——490, 

^^ Asus CU-V4X Via-chip— 340, 

Asus CU-V4X E Via-chipset 133 — -- 320, 

Ar,.f OJ-5L2-C l.itei ft 15 chaser.365. 

Asus A7V133 ATX AGP Socket A (AMD) —-450, 
Asus A7A- 266 ATX AGP Socket A (AMD}— 475, 
Asms A7M266 ATX AGP Socket A |AMD)-~-550, 
Asu^^W^nhe^5(Nooi^^^^^^^590, 

64 Mb SDRAM PC 133 MHz Ijaor- 55 

10 foar gerremtie geheugen 

64 Mb SDRAM PC10O MHz/133MHz-60,- 

12ft Mb SDRAM PCI 00 MHz 7133MHz-—100,- 
256 Mb SDRAM FC10O MHz /133MHz— 200, 
120 Mb DDK-Rom PC2100-FSB 266MKz -180, 
256 Mb DDR-Ram PC21O0-FSB 266MHz -350, 
256 Mb R-DRam PCBQO-ECC Rimm.1090, 

£ 

TOSHIBA 2-5" 6,4 Gb wor notebook.340, 

TOSHIBA 2.5* 10 Gb voor notebook —— 360. 

TOSHIBA 2.5" 20 Gb voor notebook- 495, 

Western Digital 40 Gb 72O0rpm --- 440, 

Western Digital SO Gb 720Orpm —-— 780, 

Samsung 40 Gb 5400rpm —— —. — 340, 

IBM 20 Gb GXP 7200 .-335, 

IBM 40 Gb GXP 7200 rpm . 475, 

IBM 60 Gb GXP of DTLA 307060 7200 — 6B5, 

.Quantum 

20.5 Gb Fireball AS 7200 rpm. 325, 

30.5 Gb Fireball AS 7200 r^n.. 390, 

Ultra DMA-100 

20.4 Gb DMax 5400rpm - > ■■■ - -— - 275, 

20.4 Gb DMox Plus 7?O0npm..— - 320, 

30.7 Gb DMax 5400rpm —- -- 325, 

30.7 Gb DMax Plus 7700mm -——. 385, 

40.0 Gb DM*x Plus 72C*0rpm --- —450, 

61.4 Gb DMax 5400rpm------———— 550, 

60.0 Gb DMox Plus 7?00rpm ---640, 

80.0 Gb DMax S400rpm--— 770, 

Alls prijz&n zijn Inclusief 19% 

VerzerdinQ door 


36 Gb Quantum Allas IV 33fl4MKNLW U2W1 200,- 
9.1Gb Quanta m AH asV 309 T UOXCLW USW 545, - 
18.3Gb Quantum AtlasV 3103MKCLW U2W 715,- 
36.4Gb Quantum AtlasV 336700XCLW U2W1375,- 
9.2Gb Quantum Alias 10K N 309300TYLW 60O,- 

18.4Gb Quantum Atlas 10K 11 31 S40<jrtL , w 820, - 
36-7Gb Quantum AtloslOK 11 33fi7QOTYl,W 1390,- 
73.7Gb Quantum Allas 10K II 3734tiamw 2680, ■ 


CD-Rom & DVD 


50 Sony Speed Asus IDE CD-Rom———--115,- 
40 Speed Toshiba / PI*KtorSCSI-———— 230,. 

52 Speed Aopen CD-ROM IDE—.- 105,- 

52 Speed KENWOOD True-X SCSI ..450,. 

Asus OVD E612 12x40 IDE ---230, 

AOpen DVD 1240DV 12x40 IDE..—195,- 

Hilachi DVD GD7500 12x40 IDE —..-195,- 

Pioneer DVD 1055 16x40 IDE Slot-In.270 r - 

Tashibo DVD TSH-SD-M1402 12x40 IDE— 235,- 
Hollywaod Plus DVD MPEG2 decoder 225,- 


VGA Kaarten 


Asus VS20C-GeForce3 de Luxe 64Mb-—1290,- 

Asus V7100-GeFarce2 MX 32Mb —-- 300,- 

Aius V7100-GeF<jrce2 MX Combo.—525,- 

Asus V7700-GeFarce2 Din. 32Mb DDR-—645,- 
Asus V770O-GeForce2 Pure 64Mb DDR — 925,- 
Asus V7700-GeFarce2 Dlx. 64Mb DDR -1145,- 


Monitoren 


17" PHILIPS 107SII-. 625,- 

17" FIZO F-520 - 1125,- 

17" NEC 75F----—- 750,- 

15.r LCD LG 560L5 —-^—1950,- 

15.1" LCD 570s Simple SAMSUNG —-2895,* 
15.1" LCD Philips 15-08——*———-.1950,* 

SONY 

17" A2 20 TrirtrtOn .24 - -— -- 875, ■ 

17" G220 Triniton -24 -———1150,- 
19" E440 Mulliscan Trinitron .24 —— 1499. - 
15" LCD SDM-M51———— 2100,- 

|l5" PR500F .25. 490,- 

1 7" CTX PR705F .25 Trinilron --- 725,* 

1 7" CTX VL710ST .26 Trinitron- 765,- 

1 7" CTX PR 711F .25 Trinilron *— B 7 5 
T 9" CTX PR960 .25 Trinitron —*-h* 1375,- 

15'LC 0 1XA3B1 MiT—1695,- 

17" ilypma S704HT---—B25,- 

17" tlyoma A705MT DiamondTron- 795,- 

19" llyama A9Q2MT DiamondTran-1425,- 

2 1" llyama A201HT DiamondTron.2 2 00, - 


CTX 


DIAMOND 


Cardaxpert TNT2 8Mb-115,- 


Cardexpert TNT2 M64 I fiMb +TV uul PO —* 145,- 

Cardexpert TNT2 M64 32Mb AGP--175,- 

Cqrdexpert TNT2 fro 32Mb AGP-230,- 

Cardexpert GefarceZ MX 32Mb AGP- ■ -315,. 

Cardexpert Geforce2 GTS Pro 64Mb AGP-—715, 

Steoth HI S540 32 Mb AGP-.150, 

Viper II Z200 32 mb ret. +TV aut *-- 230,- 


fiiMIMH 


Millsnium G450 LE 16 Mb D-H SDRAM ■ ■ - 240,- 

Millenium G450 32 Mb D-H SGRAM-310,- 

3Dfabs Oxygon VXI AGP 32 Mb SDRAM 665,■ 
ELSA Gloria Synergy 32 Mb AGP--- 445,- 


Geluidskaarten 


Diamond Monster Sound XL MX4Q0 relai1--205,- 

CRZATIVZ 

Soundblasler 123 PCI oem. 60,. 

Soundbloster 512 PCI relail ..-.140.- 

Sauadblaster Live! PCI 1024 oem. 150,- 

Sound blaster Live I player 5.1 retail.- 225.- 

Saundbtaster LiveL Platinum-*- 455,- 

Soundblasler Live! Platinum 5-1--530.- 

Digital Audia Player Jukebox 6 Gb HD I 155,* 


F a x/ Modems 


56k E-Tech intern PCI 56MO.-.- 75,- 

56k E-Tech Bullet extern —-— --—— 140.- 

56k E-Tech Sul lei extern USB -..■■■•■125,- 

12Bk E-Tech Dolphin ISDN PCI Intern-90.- 

56k Dynolink 56k intern ISA 1456HR2 -- 145,- 


M^gcr 


a$r 


- Internet Abonnementcn 

* internet winkel op mdat 

* e-commerce 

* fTspecialist detBchering 

* Webdesfgn / Hosting 

® Nefwerk test a Hade 

* Qnderhoud/Ondersteuning 
¥ Software ontwikkeiing 


£}&iftNET en Chicon 
Uw partners voor IT oplossingen 

INTERNET! 


ADSL 

onbeperkt toegang , snef* 
e-mail ? Helpdesk, geen tel. kosten. 

STel.: 015-2510333 


Einsleinweg 13*2627 BN * Delft * Fax: 015-25 10 429 

(aditer de Makro) * emaikinfo ©delftnet.nl * http//www.delftn®t.nl 

Voor Infoimafe en adutos slaan onza daskunefige medewerkens voor u kJaari Levering van 

hardware encon^letenelwefklnslateibes. Helondeitwudefv^riQnrien^gr^QridsrDnzBhDBd^ 


56k Dynalink V1456VE-R2 extern 185,- 

56k Diamond Supra SET PCI Intern -.- 85,- 

56k Tornado VMR560-PR PCI intern-75,- 

56k Tor nado SFM56.0-E Extern.165,- 

128 k Tm-nado Webiel ISDN Ext 

Iomega Zip intern IDE 100Mb aem-1 B0,- 

lomega Zip intern IDE 25DMb oem 260,- 

lomega Zip USB 100Mb --- 220.- 

lomega Zip Enter n Par a Uul 250Mb —-- 440,- 

DI30 Onstream IDE 30 Mb TapeStr. i.. 650,- 

SC30 Onslreom ISCSI 30 Mb TapeStr. i. ■- 1230,- 
SC50 Onstream ISCSI 50 Mb TapeStr. k—1 795,- 

LS 120 Diskdrive inletn----- 18Q,- 

10 pack Zip Disk 100 Mb-—- 225,- 


SCSI Controllers 


TeicrAm DL315U ultra scsi2 . 75,- 

TekrAm DC390F ultra wide scsi.. 215,- 

TekrAm DC390U2 ultra 2 LVD . 450,- 

TekrAm DC390U3W ultra 160 - 595,- 

adaplte 

Adaptec 2904CD PCI ...1 10,- 

Adaptec 19160 U2W aem -———* 495,- 

Adaplec 19160 U2W kil . 675,- 

Adaplec 29160 Ultra 160 wide Oem.615,- 

Adapfec 29160 Ultra 160 Wide kh. 900,- 

A4 Mustek 120QED of 600CU U5S —-- 160,- 

A4 Mustek 12000 SP 36 bit SCSI —.- 235,- 

HP ScanJet 3200C Parallel. 255,- 

HP Scanjel 3300C USB —— . 310,- 

AOpen CRW1232 12x10x32 IDE. 435,- 

ADpon DRW4624 4x Dvd 24x6x4 IDE- ■■■ 555,- 
SONY CRX 160E-RP 12*8*32 Re Writer IDE 435,- 

LiteOn 12x10x40 IDE Burn proof retail.370,- 

HP Surestore 91501 IDE 8x4x32 pern-370,- 

HP SureStore 93501 IDE 10x4x32-475,- 

HP SureStore 95101 IDE 12x8x32--525,- 

HP SuneSiore 3230e USB 4x4x6.— 650,- 

HP SuraStore 9600Si 12 xBx32 i ntern SCSI 710,- 
H P SureStare 9210SI 8x4x32 I ntern SCSI 595, - 

YAMAHA CRW 210OE 16x10x40 . 550,- 

LG rewriier CED 8080B IDE intem 8x4x32 -290,- 
PLEXTOR PX-W161 OTA IDE intern 16x10x40 580,- 
PLEX.TOR PX-W1210 TA IDE ml. 12x10x32 560,- 
PLEXTOR PX-W12 4TSi 5CSI intern 12x4x32 760,- 
PLEXTOR PX-W121Q T5i Scsi im, 12x10x32 390,- 


BTW en cruder voorbehoud. Het Complefe ossortiment sfoot op ons BBS of 
gebeel Nederfand. All names ond products ore property of their respective 


Overraen 


Luxe Midi Tower ATX v.a.^-.. 100,- 

HP printers en EPSON —---- Be! 

Keyboard v.g . 40,- 

3.5" Sony Floppy disk drive 40,. 

Creative Webcam Plus USB -———— 150,- 

Philips Vesla Vrdea Cam USB — .-r ■ ■ ■ - 150,. 

Hauppauge Win/TV GQ--——- I5Q,- 

Hauppauge Wiry/TV PCl-FM- -f——260,- 

Mira Stadia PCTV Rgye --- 130,- 

MirO Sludio PCTV -.-iik—— 170,- 

Mho Studio DV - -----.——-— -275,- 

Miro Sludio DC 10 Plus of DV plus-— 485,- 

Mko Sludio DV50O .. 1925,- 

NE2000 Compatible v.a.-—- 50,. 

8 poorls UTP en 1 BNC Ethernet HUB 120,- 

LABTEC speakers v,a. . 50,- 

Creotive Lqbs speakers v.a.---155,- 

Web Site : http://www.clicon.nl 
holders, 07/2001 


















































































































































Test bank 


Steganografie 


weer op een vaste manier sor- 
teert, kan een aanvaller dal dus 
ook. Hij interpreteert dus de 
kleuren steganografisch, doel 
een visuele aanval op het bericht 
of vindt de kleurpaartjes - de 
statistische aanval lukl altijd. 

GzSteg 

Andrew Brown heeft her 
onder Unix wijdverspreide com¬ 


press! c prog ram ma Gzip ste¬ 
ganografisch uitgebreid, Gzip 
verkleini de besianden, als 
bepaalde delen daarin herhaald 
worden. In plaats van de herha- 
ling verwijst Gzip dan enkel 
naar het eerste optrcden van 
deze sequentie. Zo*n verwijzing 
bestaal uit Jengte en offset, 
w aarb ij als kortste 1 engte 3 
wordt toegestaan. Nadat Gzip 
aile paren uit lengte en offset 
heeft berekcnd, begint het stc- 


Andere steganografie-applicaties 

Hoewel we de 30 bekendste steganografie-applicaties op him 
deugdelijkheid hebbcn onderzoeht, moesten een aantai program¬ 
mes door het grote aanbod buiten be sc lion wing bhjven. We som- 
mcn zc hier voor de volledigheid op. De meeste gebruiken dezelf- 
de inbeddingstrat egieen als de geteste of horen tot de categoric 
van exotischc programma’s. 

Contraband van Julius Thijssen en Hens Zimmerman oversellrijft 
de mi nst significants bits van BMP-beelden (www.bioLnig,nl/ 
hen s/j/contrab and. exe). 

Gif shuffle van Matthew Kwan verstopt gegevens door de kleuren 
in het palet te verwisselen (www.darkside.eom.au/gifshuffle/). 

nicetext 0.9 van Mark Chapman en George Davida genereert 
onschuldige tekst om daaruit een stenogram te maken 
(www .ctg i, net/n i cete xt:) P 

stegfs LI. 2 van Andrew D McDonald en Markus G. Kuhn is een 
steganografisch bestandssysteem voor Linux ext2fs (http:// 
munitions, vipul net/software/ sy stem/filesy stem/stegfs-too l s- UJ. 
tar, gz, http: If ban ,j oh.canu ac. u k/~ad m 36/StegFS/). 

sfspatch 2.3.6 van Peter Schneider-Kamp. Carl van Schaick. 
Paul Schmeddle is eveneens een steganografisch bestandssysteem 
voor Linux (wwwmsers.mth-aachen.de/PetenSchneicierKamp/ 
sources/sfs). 

snow van Matthew Kwan verstopt informatie in lekslen, door 
er tabs en spaties aehter te plakken (hup://m uni lions, vipul.net/ 
soft ware/stegan ography /snow.tar.gz, http://packetstorm.securify, 
com/cry pt/stego/DO S/sno wdos *z i p), 

steghide 0.3-1 van Stefan Hetzl bedl gegevens in BMP-, WAV- 
bestanden in, versleuteh (Blowfish) en verspreidt ze over het 
besta nd (www2, cross w inds. net/-shetz I /stegh i de/). 

covert-tcp van Craig H. Rowland heeft TCP-pakketten als dragers 
voor geheime informatie uitgezocht (http://munitions.vipul.net/ 
software/steganography/coverttcp.tar.gz). 

stcgparty 0,2 van Steven E, Hugg verstopt berichten in lekstbe- 
standen door verandering van de schrijfwijze (www.fasterlighl. 
com/h ugg/proj ects/stegparty .htmJ). 

Stegauosaurus van John Walker verandeif binaire bestanden in 
on zi n n i ge tekste n (ht tp ://m u n il ion s. vi pu I .net/soft warc/steganogra- 
phy/stego.tar.gz). 

DC-Stego van Nikola injac gebruikt PCX-bestanden als drager 
(http: //packetstorm. sec uri fy. eom/cry pt/stego/DO S/dc- stego. zip). 

FFEncode vervangt spaties deds door de byte 255 (FF), wat 
bij de IBM-tekenset (bijvoorbeeld onder DOS) eveneens als 
spade wordt weergegeven* (www.njgeley.demon.co.uk/security/ 
ffencode.zip). 


ganografLsche algoritme: als de 
lengte minstens 5 bed mag t, trekt 
GzSteg er 1 af en vervangt dan 
de minst significante bit door de 
volgende bit die ingebed moet 
worden. Daardoor wordt er een 
bit verstopt. zonder dal de leng¬ 
te een waarde bereikt die niet is 
toegestaan. 

Helaas doet dal wel enigszins 
afbreuk aan de compressie- 
sterkte. Het verborgen be stand 
stoort cchter niet tijdens het nor- 
male uilpakken met gzip en 
blijft dus onzichtbaar. Met de 
ehi-kwadraal-test van de statis- 
tische aanval (zie kaderj kan 
makkelijk de aanwezige statist!- 
sche afhankelijkheid tussen het 
voorkomcn van de lengtes 4/5, 
6/7, 8/9 cnz. worden vastge- 
steld. Bovendien kun je door 
herhaalde compressie van bet 
gedeeomprimeerde bestand ook 
het bedrog ontdekken, omdat 
het gedeeomprimeerde bestand 
met het oo rs pro likely k ingepak- 
te bestand overeenkomt, maar 
het opnieuw gecomprimeerde 
hestand niet met het stegano- 
gram. 

Hide & Seek 

Ook Hide & Seek van Colin 
Maroney bedl direct in de ini nst 
significante bits van de pixels 
van GIF-be$tanden in. De visu¬ 
ele aanval lukt even snel, maar 
alleen met het DOS-sLandaard- 
co mm an do debug, waarbij het 
hele palet van een GIF-besland 
(met 256 kleuren) overeenkom- 
stig de steganografische inter- 
pretatie door zwart en wit wordt 


vervangen: 

G:/hideseek> debug steg.gif 
-f10d!300 0 0 0 ff ff ff 

■w 

De steganografische 0 is 
zwart, de 1 is wit. De aanval 
verraadt verdere gebreken: Hide 
& Seek gebruikt vreemd genoeg 
niet de pixels die aan de uiferste 
linker beeldrand zitten. De pro¬ 
gram meur heeft waarschijnlijk 
over het hoofd gezien dat bij de 
programmeertaal C het eerste 
element van een veld met 0 in 
plaats van I (zoals ook bij Pas¬ 
cal) gei'n dexeerd wordt. 

Versie 3,5 smeert het bericht 
ongdijkmatig uit, versie 4.1 
bijna gelijkmatig (aan de onder- 
ste beeldrand blijft een smallc 
streep ongebruikt). Boven links 
in het beeld bedt Hide & Seek 
een 64-bit-statuswoord in, dat 
vreemd genoeg niet samen met 
het bericht over het beeld wordt 
uitgesmeerd. Vreemd is ook dat 
de kleuren in viervoud in het 
palet ziltem Dat verhindert wel- 
iswaar de true met het versterkte 
witte beeld, maar zo’n palet 
komt zonder Hide & Seek niet 
voor. Versie 5.0 heeft een DGS- 
gebruikersinterface, die zelfs de 
capaciteit van de mformaliedra- 
ger opgeeft. 

HIP-Hide in Picture 1.1 

Davi Tassinari de Figueiredo 
verstopt met HIP in BMP-beel- 
den in de drie minst significante 
bits per pixel een bit en verdeelt 



Hide & Seek loot storingen in de bovenste heEft von het beeld ach¬ 
ter, die door de visuele aanval worden ontdekt: de bovenste helft 
is een en al ruis, in de onderste helft is een beeldstructuur herken- 
boar. 
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Testbank 



Steganografie 



F5 beheerst matrixcodering 
en overleeft zowel cfe visuele 
als de statistische aanval. 


het bericht over het beeld. HIP 
kan het bericht versleutelen. Als 
je probeerl dc capaciteit van cen 
afbeelding volledig le benutten, 
reageert het programma heel 
langzaam. Blijkbaar is de sprei- 
dings rou tine niet optimaal 
ge'iniplementeerd. Net als alle 
andere pro gramma’s die op de 
minst significante bit inbedden 
overleeft ook deze tool geen van 
onze aanvallen. 

Jsteg 

Het programma van Derek 
Upham bedt beriehten in JPEG- 
bestandeti in. Jsteg is daarmee 
re si stent tegen visuele aanvallen, 
maar schrijft de minst signifi- 
came bits van de frequentiecoef- 
ficienten van een JPEG-bestand 
over. Daardoor ontstaan statists- 
sche relaties tussen de coeffi- 
cienten -17-2,2/3, -3/-4, 4/5 enz., 
die gemakkelijk met de chi- 
kwadraat-tesi van de statistische 
aanval aangetoond kunnen wor¬ 


den. Door het inbedden met 
Jsteg wordt een JPEG-bestand 
een heel klein beetje groter; het 
bericht wordt niet over hel helc 
beeld verdeeld. 

OutGuess 

OutGuess was het prompte 
anlwoord op de statistische aan¬ 
val op Jsteg. Tel kens als hel 
algoritme een frequentiecoeffi- 
cient verandert, bijvoorbeeld 
van 3 naar 2, eompenseert Out¬ 
Guess dal op een andere, toevai- 
lig gekozen plaaLs door een 2 
door een 3 te vervangen, Hier- 
door veranderen de frequences 
niet en de van Jsteg bekende sta¬ 
tistische aanval wordt gepa- 
reerd. Toch lieeft het algoritme 
twee nadelen: voor elk ingebed 


bit verandert hij een tweede bit 
en halveert daarmee de capaci- 
teit. Bovendien vernietigt de 
tocvallige selectic dccls al ingc- 
bedde informalie. Een fouttoler- 
anle codering heft dit tweede 
gebrek op. Theoretisch zou zich 
een misverstand tussen be- 
standsgrootte en beeldkwaliteit 
moeten voordoen, maar dam is 
tot dusver niets van gebleken. 
A lies welbeschouwd is Out¬ 
Guess een van de veiligere pro- 
gramma’s, vooral ook omdat het 
algoritme het bericht verdeelt 

JPHS 

Ook JPHS van Allan Latham 
kan met JPEG-bestanden 
omgaan en is resistent tegen 
visuele aanvallen. Het algoritme 


ontstond als reactie op de statis¬ 
tische aanval op Jsteg. De 
onoverzichtelijke brontekst be- 
vat veel globale variabelen en is 
dan ook maar moeilijk te inter- 
preteren. 

De tool geeft pas na enige 
moeite prijs dal het met een 
sleutelgestuurde statusreeks be- 
paalt of een frequentiecoeffcient 
in het JPEG-bestand met bed rag 
1 of 2 wordt veranderd. Zander 
de sleuiei is de toes lands vol gar¬ 
de echter niet te achlerhalen. 
Een aanval ler ziet de verande- 
ringen als een soort uitwisseling 
- twee paartjes vormen tel kens 
een ruilgemeenschap van vier 
waardes. Net als bij Jsteg wordt 
het JPEG-bestand door het 
inbedden een klein beetje groter 
en het bericht wordt ook hier 
niet over het hele bestand ver¬ 
deeld. Omdat tot dusver geen 
enkele statistische aanval wat 
opleverde, kan JPHS als veilig 
gel den. Een definitieve beoorde- 
ling is cchter net zo moeilijk te 
geven als het lezen van dc bron¬ 
tekst. 


F4, F5 


F4 en F5 van Andreas West- 
feld beddeo gegevens in JPEG- 
beelden in. F4 is een algoritme 
dat immuun is voor onze visu¬ 
ele en statistische aanvallen. De 
statistische aanval kan het algo¬ 
ritme niet achlerhalen, omdat F4 
niet, zoals Jsteg, afzonderlijke 
bits overschrijft maar waardes 
met l verlaagt, wat op een extra 
quantisatie lijkt. Dat heeft het 
prettige, natuurlijk ogende ne- 
veneffect dal het steganogram 
als JPEG-bestand kleiner wordt 


frequent* 


Jsteg kan 
weliswaar in 
JPEG-bestan- 
den inbedden, 
maar een een- 
voudige statist 
lische aanval 
ontmasker! het 
programma: 
De frequence 
waarmee de 
frequentiecoef- 
ficienten na de 
discrete tosi- 
nustransfor ma¬ 
rie (DCT) voor- 
komen toont 
significante 
spore n. 



frequeotte 
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Spam Mimic versfopl het bericht — hier ik kaop nix', 
door spam-mails te genereren* 




























Testbuitk 



Steganografie 





en tlaarmee de enigszins slech- 
tere beeldkwaliteit rechtvaar- 
digr. Het berichi wordt echter 
met door F4 over de afbeelding 
verdeeld. Dat blijfi voorbehou- 
den aan F5. Dit algoritme be- 
heerst ook een zogenaamde ma- 
trixcodering: het kan korte 
berichten nog effeetief in grote 
informatiedragers mbedden, dus 
bijvoorbeeld 1 bit veranderen en 
daarbi j 9 bits inbedden, 

Piilo 

Piilo van Tuomas Aura ver¬ 
satile! I bet berichi dat ingebed 
moet worden met IDEA en 
verspreidt het vervolgens over 
de minst significante bits van 
een grijswaardenbedd (.pgm- 
bestand. Portable Gray map). 
Het gecodeerde statuswoord 
wordt in elk geval samen met 
het bencht over de afbeelding 
verdeeld. Het bestaan van Piilo 
kan met de visuele en stalisti- 
sc he aanval worden aangetoond. 

Stash-it 

Stash-it is afkomstig van 
Smaller Animals Software 
(www. smal lerani ma l s .co m) en 
bedt berichten (beginnend in het 
plaaije boven) ongecodeerd in 
verschillende graft sc he forma- 
ten in. Het bericht wordt met 
gelijkmatig verdeeld en kan 
daardoor vrij eenvoudig visaed 
worden aangetoond. Het algorit¬ 
me brengt naar keuze I tot 6 bit 
per pixel onder. 

Stegodos 

De DOS-tool Stegodos van 
Black Wolf maakt onder DOS 




WbStego99 kan gegevens ook 
in PDF-beslanden Inbedden. Bij 
BMP-bestanden begin! de appli¬ 
cable altijd van onderaf. 

screendumps (320 x 200, 256 
kleuren) en bedt daar bits in. Er 
ontstaan .scr-bestanden (screens¬ 
hot). Het algoritme kan visaed 
en statistisch worden aange- 
toond omdat het zonder sprei- 
ding de minst significante bits 
overschrijfk 

Texto 

Kevin Maher beeft een tool 
geschreyen die een willekeuri- 
ge tekst of een met PGP geco- 
deerd berichi in een pseudo- 
Engelse tekst verandcrt. Een 
voorproctjc: ' The case finally 
severs to the wooden canyon < / 
eat quick shirts near the quirk 
wooden arena . Sometimes, 
shirts lean behind bright rivers, 
unless they're abysmal. Never 
sow deeply while you * re belie - 
veing through a dry Bible 
Het woordenboek, waar Texto 
gebruik van maakt, kun je zelf 
veranderen. Door het onder- 
scheiden in subjecten, werk- 
woorden, bijwoorden, bijvoege- 
lijke naamwoorden en objecten 
ontstaan schijnbaar 'correcte* 


zijn vergeleken met Texto erg 
kort, daar staat tegenover dat het 
steganogram niet zo*n onzinni- 
ge inhoud heeft. 

Wb$tego99 

Ook PDF-documenten zijn 
niet vcilig voor steganografen: 
WbStego99 van Werner Bailer 
is de enige testkandidaat die 
berichten in PDF-bestanden 
in bedt. Voor dit doel verlengt 
het algoritme in de PDF-bron- 
tekst het einde van de rcgel met 
spades en tabs. WbStego ver- 
sleutelt alleen in de volledtge 


Stag a nos 
heeft zich tot 
een uitge- 
breid securi- 


Om het met Visual Cryptography ver- 
borgen bericht eruit te halen, heb je 
geen computer nodig: het bericht M zit 
in de twee beelden met ruis, die K en L 
voorstellen. Als je beide beelden als 
folies over elkaar legt dan verschijnt 
de letter M. 


zinnen. 

Spam Mimic 

ledereen kent ze, bijna ieder- 
een hunt ze: spam-mails. Omdat 
ze in zulke grote lioeveelheden 
door de online wereld spoken 
zijn ze geschikt als informatie- 
drager voor veitrouwelijke be- 
richten. Spam Mimic van Peter 
Wayner zet korte teksten om in 
onopvallend opvallende reclame- 
e-mails. De online demonstratie 
(www.spammimic.com) is ech¬ 
ter niet betrouwbaar omdat de 
tool bij het deeodcren meldt of er 
in een spam iets verstopl zit. 


versie; de share ware-versie kan 
slechts een paar dagen worden 
gebruikt. Net als vele andere 
kandidaten bedt het algoritme 
berichten in bitmaps in. Wb- 
Stego99 begint hierbij van 
onderaf en spreidl de berichten 
niet. Daardoor kan gemakkdijk 
worden aangetoond dat er gege- 
vens in verstopt zitten. Het 
inbeddingsproces neemt be- 
hoorlijk wat tijd in beslag, het 
duurt al gauw een mmu Lit voor- 
dat de gegevens opgeborgen 
zijn, maar de bediening is voor- 
beeldig. 

Steganos 


Texthide 

Ook Texthide probeert bits in 
teksten te verst oppen. Comp- 
ris.com (wwwxompris.com) ge- 
bruikt teksten als mformatiedra- 
ger, die door het gebruik van 
synoniemen steganografisch 
worden veranderd. De teksten 


In het begin was Steganos 
puur een steganografie-too I, 
maar inmiddels hebben Fabian 
Hansmann en de Demcom- 
medewerkers de applicatie ver- 
der ontwikkeld tot een uitgebreid 
en krachtig security-pakket. Ste¬ 
ganos vemietigt ook intemet- 
sporen en versleutelt harde schij- 
ven en e-mails. 


lEABYBECORITV 


ty-pakket 
ontwikkeld 
en biedt een 
doordachte 
bediening. 
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Testbank Stegonogmfie 



Mandelsteg verstopt gegevens in visuele weergaven van Mandelbrot-sets. Het 
algoritme begint aan het begin van de inlormatledrager met het verstoppen 
van het berieht (hier met 25 procent inbedding)* 


De steganografische functie 
en het gebruiksgemak werden 
door de mensen van Demcom 
met elke n Leu we versie behou- 
den, zoniet verbetcrd: Steganos 3 
is naasL F5 het enige programma 
dat gebruik maakt van matrixco- 
dering, De test met het versterkte 
witbeeld verraadt dat de gege¬ 
vens gespreid worden, waarbij 
afhankelijk van de beeldgrootte 
een streep aan de bovenste beeld- 
rand onbenul blijfL Aan de 
onderste beeldrand belandt in 
niet gespreide vorm een status- 
woord dat zo'n 200 bits omvat. 
Er worden maximaal 3 bits per 
pixel ingebed. De visuele en sta¬ 
rt stische aanval zijn succesvol als 
de eapaciteit van de informal ie- 
dr age r voor meer dan 50 procent 
wordt benut. Ze falen in elk 
geval wanneer er minder dan 7 
procent van de eapaciteit ge¬ 
bruikt wordt en het status woord 
niet toevallig op een gelijkmatig 
vlak terechtkomt. De bediening 
is professioneel. 

Visual Cryptography 

Jouko Holopainen (http://per¬ 
sonal . cu net.fi/pp/gnosi s} heeft 
met Visual Cryptography een 
ex ooi ontwikkeld: de tool ver- 
bergt het berieht zo dat het er 
zonder computer uitgehaald kan 
worden. De methode wordt web 
iswaar visuele cryptografre 
genoemd, maar heeft absoluut 
ook een steganografische com- 
ponent, Visual Cryptography 
verdeelt het berieht namelijk 
over twee Infonnatiedragers. 
Een berieht in de twee media 
heeft een achtergrond met ruis 
tot gevolg. Als je beide afbeel- 
dingen op een transparante folie 
afdrukt en over elkaar been legt 
wordt het ingebedde berieht 


zichtbaar. Zolang een aanval ler 
maar een van de folies met ruis 
kent kan hij niet bij het berieht 
komen. 

MandelSteg 1.0 

Ook het uit de fractals beken- 
de appelmannetje wordt ge- 
brnikt om berichten te verstop¬ 
pen. MandelSteg van Henry 
Hastur genereert GIF-bestanden 
met een Mandelbrot-set. De 
kleurgeving is hierbij toevallig 
en de weergegeven uitsnede kan 
vrij worden gekozen. Met pro¬ 
gramma bedl in elke pixel een 
bit in. Mandelsteg gebruiki 128 
kleuren en slant die dubbel in 
het palet op, zodat de kleuren 
128-255 identiek zijn aan de 
kleuren 0-127. Zulke palet ten 
vallen natuurlijk op en ontstaan 
in de praktijk uitsluitend door 
het gebruik van Mandelsteg. 

In het bee Id gebruikt Mandel- 
steg een kleur van de eerste helft 
(index binair 00000000- 
011111II), als er een 0 ingebed 
moet worden en een kleur uit de 
tweede helft (index binair 
10000000-11 111 111) voor een 
1. Hoeveel er werd ingebed kan 
door de visuele aanval gemak- 
kelijk met behulp van debug 
zichtbaar worden gemaakt: 


S-Tools verandert 
het origtnele 
beeld desge- 
wenst in een 
TrueColor-for* 
meat en gebruikt 
dan de minst sig¬ 
nified nte bits* De 
tool kan ook in 
WAV-bestanden 
berichten ver¬ 
stoppen. 


g:\mtinde!5feg> debug steg,gif 

flOdllSOO 

-MlBOff 

■q 

A lie pixels, die een stegano¬ 
grafische 0 voorstellen zijn 
daardoor zwart en alle anderen, 
die een steganografische 1 voor- 
stellen, wit. 

s-Toois 

S-Tools kan berichten in 
BMP-, GIF- en WAV-bestan- 
den inbedden. Veranderde 
BMP- en GfF-beelden omvat ten 
3 bits per pixel en WAV-bestan- 
den ku nnen een bit per sample 
(aftastwaarde) inbedden. Deze 
samples zijn bij WAV-beslan- 
den 8 of 16 bit grool, waarvau 
de minst significante bit ste- 
ganografisch wordt gebruikt. Bij 
8-bit-samples draagt de minst 
significante bit eehter nog hoor- 
baar aan het geluid bij, want in 
de directe vergelijking tussen 
infonnatiedragers boor je in het 
steganogram een duidelijk ster- 
kere achtergrond ruis. Bij 16-bit- 
samples is dat heel anders: we 
hebben geen enkel voorbeeld 
gevonden waarbij nog geluids- 
informatie in de minst signifi¬ 



cante bits te horen was. De 
basisruis nam door een stegano¬ 
grafische verandering bij 16-bit- 
waves ook niet toe. 

De bee Idbe stand en vallen op 
omdat S-Tools het palet veran- 
derl en met 32 x 8 kleuren in het 
beeld opslaat. Het programma 
vraagt een wachtwoord op, 
waarmee het berieht voor het 
inbedden door selecteerbare 
crypto-algoritmes (IDEA, DES, 
3DES of MDC) wordt versleu- 
teld. 

Encrypt Pic 1.3 

Ook Encrypt Pic volgt de 
eenvoudigste mbeddingsstrate- 
gie en begint een beeld gewoon 
van bovenaf te vullen. De tool 
is niet adaptief waardoor men 
in het beroemde witbeeld kan 
inbedden om de sporen die 
Encrypt Pic achterlaat te v in- 
den. Zowel de visuele als de sta- 
tistische aanval leveren resultant 
op. De appJicatie verstopt 4 bits 
per pixel, waarbij het telkens 
twee bits van de rode compo¬ 
nent en een bit van de groene en 
de blauwe component vervangt. 


White Noise Storm 


Ray Arachelian slaagde er 
met White Noise Storm in om 
gegevens direct in de gecompri- 
meerde bee Id in format ie van 
PCX-bed den in te bedden. 
PCX-beelden zijn 4 run length' 
gecodeerd, d.w.z. dat meerdere 
op elkaar volgende pixels met 
dezelfde kleur als aantal en 
kleur worden opgeslagen (een 
eenvoudige vorm van daiaeom- 
pressie). Om te onderscheiden 
of het om een pixel of om een 
comb made van aantal en kleur 
gaat, zet het programma de twee 
meesl significante bits van het 
aantal op I (bit 7 en 6, dus aan- 
tal + 128 + 64). 


Alle waardes, die er als 
llOGxxxx uitzien blijven ste- 
ganografisch on benut. Op die 
manier bedt White Noise Storm 
alleen in de kleurwaardes in. 
Deze methode heeft enerzijds 
het voorded dat de program- 
meur direct in het best and kan 
ingrijpen en niet eersl de beeld- 
inhoud moet decomprimeren. 
Anderzijds worden op die 
ma n ie r gel i j k mat i ge vl akk en 
niet vervuild, maar blijven hel- 
der. Wat er op het eerste gezichl 
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| Steganografie-applicaties 


BlindSide 

Encrypt Pic 

EzStego 

F4 

F5 

GzSleg Hide* Seek 3.5 

Fobrikanf 

John Colksmosse 

Frederic Collin Romano Machado 

(http//membenxoam [www-stego-CQm) 

.com/fiedcl 

Andreas Westfield 
( www ,inF,tiKiresden,de/ 
~aw4) 

Andreas Wedfeld 
| wwwjnfiwJresd9n,de/ 
“aw4[ 

Andrew Brawn Calin Maroney 

Website 

www.bliidsidemuk 

http://memben.nbci.cwn/ www.fgo.coin/romono htip://wwwm.tnF.ludresden. 

Cn m Ui i jU j /j„ ™ 

http://wwwrn.inF.1iHJrasden 
de/^we^d/FShrml 

www.rrt.edu/ ~ pdw5973/ wwwiunet.fi/pub/cfypl/ 

sKlesr /nTclert “Tiri, ttfPrirtnW i l P | .irjfitjScaL- Tift 






nicfS/ y Aji“y-Zip aicyufiDy [□priy/ niuc5cch.zip 

Platform 

Windows 

Windows 

Java 

Java [Windows, 

Unix, Mac, etc.] 

Java (Windows, Unix, Mae etc.) DOS, Unix 

Unix, Mac, etc,] | 

Specificdis 

Broneode op acnvraog 

Geen brancode 

Javabrancode 

C-broncode 

Jovohroncode 

Cbranc/ Diff File van gzip C/C+ + iirancode 

Inlormaliedrager 

Albeelding [bmp) 

Aibeelding (bmp) 

Afbeelding (gif] 

Videoconference [H.261] ■ 

Aibeelding [bmp, jpg), 
Steganogram atleen jpg 

Gecomprimeerde Afbeelding [gif] 

gegevens [gz] 

Methods 

Leasl significant Bit 

Lead significant Bit 

Least significant Bit 

Verlaogt waardes 

Verbaagt waardes^ 
matrixcockring 

Least significant Bit Least significant Bil 

Aanvuflende vgrdeuteiing 

± 

i a 

nee 

nee 

i a 

nee ja 

Spreidt de gegevens 

k 

nee 

nee 

nee 


nee angelijfcmatig 

Adoptive tnbeddrng [past 
zicfi can de informafedragt 

P 

!F aan) 

nee 

nee 

P 

jo 

fa rtee 

Capaateit 0,02 % 

jnullige gegevens in de rebfieve bandbreedle) 

12 % 

10% 

13% 

13% 

ca.2% 10% 

Beoodelinq 







Resistant tegen 
stalisfoche aanval 

0© 

0 

0 


©@ 

0 0 

Resistant tegem visyele/ 
audilievB oafivd 

0 

00 

©9 

0® 


00 03 

BedFenboarheid 

0 


£u|» 

0 

0 

0 0 

Prifs 

Freeware 

Shareware f$ 10], Regis- GNU 1 GPL 

Irafie: geringe beperkingen, 
kleine updates gratis 

Freeware 

GNU GPL 

Freeware Freeware 

als gemakzucht van de program- 
meur uitziet, maakt het algorit- 
me adaptief: de visuele aanval 
mislukt. Helaas zil echler ook 
hier de steganografische infor- 
maiie in de minst significante 
vervangende bits* war de statis- 
tische aanval zonder probiemen 
herkenL. 

MP3Stego 

Hoe popuJairder mp3-bestan- 
den zijn des te beter zijn ze 
geschikt als informal] edragers, 
MP3Stego bed! heel kleine hoe- 
veelheden gegevens in mp3* 
audiobestanden in. Hifi-oren 
zijn hei er niet over eens of er 
niet toch af een toe een klikge- 

luid te horen is, Een auditieve 
aanval (afspelen van het potcn- 
liele bericht als muziek) is me! 
mogelijk, onidal hcl algoritme 
door de compressie adaptief is, 

Omdat ook de staiistische 
aanval door het geringe inbed- 
dingspereentage van stechts 
0,003 % mislukt, is MP3-Stego 

fh* hesfpi keir/e vnr^r andin-^- 

ganogrammen. 

Conclusie 

Het aantal steganografische 
programma’s op internet groeit. 

Helaas is bijna geen van die pro- 
gramma’s be stand tegen visuele 
of statistische aanvalien. Tussen 
de al wat oudere programma’s 
zilten onder andere Jsteg of 







| Steganografie-applicaties (verv 

olg) 





Rile 

Spam Mimic 

Stasbit 

Steganos 3 1 

Stegodas 

STools Texto 

Fobiikamt 

Tuomas Aura 

Peter Wayner 

www.smdlerajnimak.oDm/ Demcam jwww.demcamxoni] 
sttish.hrtm 

BbckWaK 

Andrew Brown Kevin Maher 

Website 

wwwJune>Vpob/oryp)/ www.ipammimic.cam 
sfegonography/ 

piilo061195-tar .gz 

www.5rrralleranimak.cam/ 

lips/itoeh-ifp 

www.stegonogrnpbyjcam/de/ 

s3/download.htm 

www.fiinelVp^V^pl/www.1judmib.arg/matej/ www.glabaliniLorg/gtm/ 
steganography/ pgp/ibolsA^rp nim/Archive/lexk3,tar,gz 1 

stegodos.zip 1 

Platform 

DOS/Unix 

Interne! Browser 

Windows 

Window 

DOS 

Windows DOS/Unix 

Sperificalie 

Gbroncode 

geen brancade 

geen broncade 

geen broncode 

BOBdAssembler 

bfoncode op aonwaag C-brancode, waord&nboek 

Infbrmoliedrager 

Grouwwt-afbeelding 

[pgm] 

Tebl 

Ajbedding 
(bmp, pcx. fif, png) 

Afbeelding [bmp], Geluld jwav[ 

Afbeelding (serf 
(Screensavers) 

Aibeelding j bmp, gif], gerve-reeit lelrst j bd) uit 

Geluid [wwr) POPwersleutelde gegevens 

Meithade 

Least significant bit 

genereerl Spam 

least significant maar 
aok mast significant Bit 

Least significant Bit, 
matrixcodering 

Least significant Bit 

Least significant Bit, lookup 

Specials paletted 

Aanvullende vErsleuteling 

P 

nee 

nee 

jo 

aea 

ja is al verskuteid 

Spreidf de gegevens 

_ 

nee 

nee 

P 

net 

]a 

Adaptive inbedding nee 

(past zkh aan de informqtiedro^er aan] 

nee 

nee 

nw 

nee 

nw 

Capaciteil ] 2 % 

(nutlige gegevens in de retaHewe bandbreedte) 

0£% 

4-24 % 

12% 

12% 

12-33% 7% 

Resistant tegen 
slatisiisehe aanval 

0 


0 

© 

0 

0 

Resistant tegen visuele/ 
audilteve aanval 

e 



e 

QQ 

0 





Badienbaarfieid 

0 

@0 

0® 

/TyTh 

0 

0® 0 

Pnjs 

Freeware 

gratis 

Freeware 

gratis testversie (30 dagen, daarnc 
fight vercie], boxed versic $ 59.95 

j Public Domain 

Freeware Freeware B9 U^$ [professional) 





Online £ 49.95 [Update $29.95] 
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Testfaank 


Steganografie 


Hide & Swk4.1/5..Q Hide In Pfcfere 


IrwWbfo Secrets Pm 


Cdin Maroney Davi Tassirrari de Figueireda EAST-Technologies, 

(www.bnaiil.tefravista.pl/ luliu Maniu 7, 3700 
Jenipabu/2571/fljiip.film] Oradea, Romania 


Derek Upharn 


ww. funetfi/pub/crypt/ www. brosiiterfavi5tQ.pt/ 
slegariograpfiy/ Jenipab u/2571/wtiipt 1 .zip 
hdrit'41 .zip 


DOS 


Afbe*eldrng (gif) 


DOS 


C/C^-brnncOtte_pEEn broncode 


Albeglding [bmp] 


lea st significant bit Least significant bit 


JPHS 

Allan Lofiftam 
lwww.a1trition.org/ 

" wrlwnd/crypto/efs/ 
ppdd/ ppdd.html] 


www.easWec.com/isprowwwiLfnet.fi/pub/ ftp://ftp.gwdg.de/pub/ 
crypi/steganography/ lin uji/misc/ppctd/ 
|phs„05jip 


Windows 


Geen broncade 


Windows 


C-brontode 


AEbeelding (jpg, png, bmp],, AEbedding (jpg) 
Tekst (htmtfi Geluid [wav) 


Least significant bil 


DOS/Unix 

C-bioncade 
AJb&elding [jpg] 


Least significant bil 


JPHSWm 

Allan Lahlam 
lwww.attrftion.org/ 

~ wrlwnd/cryplo/efs/ 
ppdd/ ppdd.html] 

ftp://ftp.gwdg.de/pub/ 
lirrux/miic/ppdd/ 
[phs^05jip 

DOS/Unix 

C- bronccfde 
Afbedding [jpg} 


Henry Hastur 


MPSSteg o_ OiriGaess 

Fabicn Pefitcolas Niels Provas 


www.funet.fi/pub/ 
crypt/ sleganagrapfiy/' 

MandelSteg 1 .Q.iof .gz 

Windows 

C- brancode 
Geneneerl fractals jgrff Geluid [mp3] 


d.cam.ac.uft/ 
fapp2/stegarw 
grapfiy/mp3stego/ 

DOS/Unix 

C- broncode 


Least significant bit, maar least significant bit, mqqr Speciaal pale!, oak Incremented 

ook rnasl significant bit aok mast significant bit most significant bil 

vande index 


J£ 


Extotaol Stealth vocr FGP fa 


www.Dutguess.afg 


Windows, Unix Unix 


C- bfonccde 
Afb.[jpg r pnm], Sl&- 
gonogram alleen jpg 

Lea .si significant bit, 
tompenseert voor 
vern ndwingen 

± 

jo 


10% 


12% 


12 % 


12 % 


10 % 


10 % 


12 % 


0,003 % 


6 % 


0© 


©0 


00 


0© 


©0 


0© 


Freeware 


Freeware 


Shareware, $ 34,95 


Freeware 


Gnu GPt 


Gnu GPL 


Freeware 


Freeware 


BSD-safiwaF^ lioenfie 
[gratis vaqr r>ieN 
commanded gebruik] 


White Noise Storm, die gege- 
vens in geeomprimeerde tnfor- 
matiedragers (JPEG, PCX) 
inbedden en daarom in elk geval 
niel visueeJ aangevallen kunnen 
worden. Bij de program me urs 
zou inmiddels bekend moeten 
zijn dal het overschrijven van de 
minst signifieante bits geen ver- 
stand ige actie voor steganogra¬ 
fie is en inmiddels passe is. 


De statistische test kon het 
bestaan van het grootste dee I 
van de onderzochte tools aanto- 
nen. We willen de programma's 
echter minder streng beoordelen 
als ze het berieht over de totale 
infomratiedrager verdelen, door 
die verspreiding kan het in bed¬ 
ding spercentage namelijk conti- 
nu in de buurt van nil I worden 
gehoLidem De statistische aanval 


Texthide 


WBStego99 


Wfi&e Noise Storm 


Campris-com, www.cpmpris.com 


Werner Bailer, www.wbailcr.com Ray Arochelian 


www.TexlHic3fi.com/ 


www.wba3er.ccHn/wbstegq 


www.tanef.fypub/erypl/ 
stegtmog?apfiy/wns210.zip 


Windows 


Windows 


DOS 


geen brancode 


lekst (txtji 


geen broncode 


C-broncode 


Synoniemen, omzetten tekst 


teksl (lx), pdf, html} 


Afceddirig [pcx] 


bast significant Bit 


Least significant Bit 


0,5% 


12 % 


m9% 


6© 0G 


Dfimd gialis, tight $ 39.95, Professional S 89 JO’dagemtestvensi [fight} Freeware 


bereikt zijn grenzen als de infor- 
matie die ingebed moet worden 
minder dan 6 tot 12 procent van 
de maximale capaciteit be- 
draagU dat is ortgeveer 1 procent 
van het totale best and, Voor- 
beelden hiervan zijn Steganos, 
S-Tools en Pi do. 

Het hangt er uiteinddijk 
altijd vanaf voor wie het berieht 
verborgen moet worden, voor je 
kleine zusje of voor professio¬ 
nals: een steganogram, waarbij 
welke doelgroep dan ook her- 
kent dat er gebruik werd ge- 
maakt van steganografie, is een 
pore verspilling van bandbreed- 
te. GzStego toont a an dat niet- 
determinisme een absolute ver- 
eiste is voor steganografie, want 
anders kan het 'eleane 1 vergelij- 
kiogsbesland met een paar 
handgrepen worden gemaakt. 
Quantisatieniis, zoals dat in 
JPEG- en mp3-bestanden voor- 
komt, is een goede plek om een 
berieht in te verstoppen, zoals 
Jsteg en MP3Stego aantonen. 
Maar Jsteg overleeft de statisti¬ 
sche aanval niet. 

Sinds statistische aanvallen 
bekend zijn bestaan er echter 
ook a I een reeks algoritmes met 
effec ti eve tege n niaatregel en, 
waaronder F4, F5, JPHS en Out- 
Gness, waarbij een steganogram 
maximaal 13 procent geheime 
informatie kan bevatten. Deze 


programma's zijn tegen alle 
bekende aanvallen bestand cn 
verdienen dan ook s als het echt 
betrouwbaar moet zijn, de voor- 
keur, De bedieding is echter 
meer afgestemd op men sen die 
een voorkeur hebben voor de 
commandoregel. Nog altijd gaal 
de re gel op dat een stegano- 
grafieprogramma ofwel goed te 
bedienen is of immuim is tegen 
bekende aanvallen - blijkbaar 
gaat het hier om twee dingen die 
elkaar uitsluiten. De uitzonde- 
ring wordt gevormd door JPHS 
dat wel een grafische bedie- 
nings-interface heeft. 

Als je er overigens nog steeds 
over tobt welke boodschap Hans 
Holbein d. J. in de afbeelding 
aan bet begin van dit anikel 
heeft verstopt; als je van links 
onder schuin over bet beeld 
kijkt {c*t heel plat houden) ver- 
andert de lange streep op de 
vloer in een doodskop - Holbein 
voorspeli beide heren een som- 
bere toekomst, 

Literatuur en URL's 

[1] +ORC en zijn matroesjkaraad- 
sel (www,home.aonc.nct + au/ 
byzanti am/preamble.html) 

[2 j hitp: //www,jjtc. com/ 
Steganography/ 

[3] hup://netsecarity.about.com/ 
co mpu te/ne tseeu rity /c s/ 
slogan ography i nfo/ 
index + htm dt 
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Vanaf nu zijn de printplaten van rie c t-zetfbouwprojecten 
bij ons te besteUen (via www.ct.nl/shop/) 


De printplaten bestaan uit een epoxy-glasvezelbasts, ze 
zijn voorgeboord, van een soIdeerbescharming voorzien en 
voo evert ind. 


fbestelnr,/) 


1W1341 SAB 


iwaoAi4aB 


l?90D4l57dEl 


199907Q8142B 


Comschriivinq; ) CprijsQ 


c't-EIDE tester c't 
Am pet (9822216 B) 


c'l-IRdeo printplaal 
(98D32A6B) 


cT-Rssher (971617WB; 


c't-Term 


MP3-print plflet 
($6*120 mmf 
MAS 35Q70/PLCC 
C54331 (DAC) 
AAT90SS52S tconlm- 
ler). 74HC191-5MD 
en 0014.7*56- 
Oscillator 



/ 15.- 



/ 25.- 


1 

1 30.- 



/ 27.- 



/ 248,- 

s_ 'J 

■■ 


C projectbeschrijving ) 


cl 99-04 (1 Si-1 ADI 
Kijk in wetke modus 
ie ElDE-kanaal werkl. 


c’t 96/06 (144*146); 
program meerbare 
iR afslancUbediening, 
m wK iRdegTNmg pum tPwitsi 


c't 90/04 11571 

SSA-kaart voar bet scbrijven en 
lezeo van Flash-geheugens. 


el 99/05 (168) Frintpiaal om 
aetieve SCSI-terminator voar 
slnlplaal to bouwen. 


c l 99-0708 (142-182) 

Maak van een afgedankte 
computer een volwaardige 

MP3-spelervoor je stereo- 
in stalls tie. 

(W 


NIEU 




Bouw je eigen MP3-speler 


i 


Duizenden afgedankte computers 
komen na vertoop van tijd op zolder 
of in de kinderkamer terecht. 

Vaak genoeg worden ze zelfs wegge- 
gooid. Te kunl er echter nog vete 
jaren plezier van hebben, bijvoor- 
beeld door hem te gebruiken als 
onafhankelijke MP3-speler, Zie ook c't 
nummer 99-7/S (pagina 142-182). De 
extra onderdelen die hiervoor nodig 
zijn plus eventueet een kopie van het 
artikel kun je bestellen. Kosten: / 240, - 


'jfestellenQ 

Bestel via fax: 024 - 372 36 30 Bestsl via Internet: www.cLnl/shop/ 

. Let op. ) 

* Atle in deze lijst opgenomen printplaten en eventuele programma's houden 
verband met projecten uit het tijdsehrift c't. De voor de bouw en het gebruik 
benodigde aanwjjzmgen zijn gepublicee rd Deze gepubliceerde projectbe- 
schrijving moet je dus readplegen. Extra informatie is met beschikbaar. 

* Een fotokopie van het artikel kun je besteElen onder verwijzing near het print' 
plaatnummer. Deze fotokopie van hel artikel kost onafhanketijk van de lengte 
van het artikel f 7,5(1 

» Voor alle besteUingen getdt dat er / 7,50 asm administratie- en verpakkings- 
kosten in rekening gebracht 

worden. Ret totals verschuldigde bed rag van een bestelling bestaat dus ult: 

* Het order bedrag + administratis- en verpakkingskosten, 

* Voor het MP3-project geldt dat alLe materialsn hier¬ 
voor uitskittend onder rembours geleverd worden. 

■ Voor Belgie geldt, dat de materialen voor het 
MP3'project alleen na vooruitbetalmg geleverd 
kunnnen worden. 


Disclaimer:' 


Hoewel de prlntpiaetlayout en en de programme's gemaakt zijn op aanwijzin- 
gen van de c't-redactie, kunnen we veranderingen - meer specified verbeterin 
gen - niet uitsluiten, Zulke veranderingen worden op gepaste wijze gedocu- 
menieerd en doorgaans in de rub rie k 'earwullingen en nectificaties* gepubli- 
ceerd. Gndanks al onze inspanningen kunnen wif geen verantwoording aan- 
vaarden voor een met correct function ere n of eventuele schade die .voor zou 
kunnen vloeten ult een niet correct function ere n, 



Marquis, Visual Basic 6.0 

m- 

best-selling auteurs Eric Smith and 
Hank Manquis lalen VB program¬ 
mers zien hoe je veel vuorkoiriende 
programmes rtaken zoals efficient 
sorteren of data manipulatie moel 
doen 



ISBN 1-893T-15062 


□it huek ▲ is gratis bij ledere 
bestelling van een 
boek voorzien van dil logo. ^ 



W Designing Highly Usable 

lengelstalig Tom Brinck) 

320 paginal paperback 

l dit boek 9 ten buzzwords en 

geheime succesf or mules maar een 
huilangewoon prakltsche en bruik- 
bare handleiding voor h et me ken 
van een succesvglle website. 

/ 99.00 

ISBN 1 -55060-650-0 



Hack Proofing Your 
Internetwork 

lengelstalig: Syngress) 

656 pagina s paperback 
De enige manier om een hacker 
tegen te houden is om predes zc 
te denken 
f 13P. g 6 /115.00 
ISBN: 1-928994-15-4 



TCP/IP Clearly Explained, 

Third Edition (engetslalig, Loshin) 
512 pagina s. paperback 
£en van de beslverkochte boeken 
op gefaied van TCP/IP. De nieuwste 
editie is aangevutd met de 
n re uwste protocnl-ontwikke lingen. 
f 114, 6 7 / 105,18 
ISBN 0-12-544826-7 


■ Developing E-business 

Systems and Architectures: 

A Manager s Guide 

Engelslalig. Paul Harmon 
304 pagina s paperback 

Eindelijk een boek dat een handleiding biectt over hoe je 
e-business kunt implementeren in je bedrijf, Dit boek is 
geschreven voor mangers en IT managers vcor he! ontwer- 
pen en het onlwikkelen van nieuwe corporate software 
systems om e-business in je bedrijf le implementeren. 
ISBN 1 -55060-665-3 
f 99.- 


A Programmer's 
Introduction to C# 

(Engelstatig Eric Gunnerson) 

350 pagina's Paperback 
Compacts tutorial voor professionele 
programmeurs om snel aan de slag te kunnen, 
De auteur is een vooraanstaand onUvikkelaar bij 
Microsoft's C# development team. Htj legt uit 
hoe C# past in Microsoft s nieuwe 
NET framework. 

/S3.- 

ISBN: 1-893115-06-0 
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Taming Java Threads 

Engelstalig Allen Holub 
De auteur geeft een uitgebreide versie van 
zijn 9-delige serfs ever Java Threads dat 
oorspronkelijk verscheen En de Java 
Toolbox column van het on-line magazine. 
Java World. Het is een pnaktische introductie voor threa¬ 
ding, Het boek is bedoeld voor wie at een basis Java 
kent rnaar nog niet met Java Ih reads gewerkt heeft 
310 pp. Paperback 

/75 - vw-w» 

bos^ 

i gratis 


ISBN 1-893115-10-0 


C++ For Visual Basic 
Programmers 

Engelstabg Jonathan D. Morrison 
378 p. + CD-ROM met Visual C++ 6.0 
Introductory Edition Paperback 
Dit boek voor Visual Basic programmeurs 
bedoeld voor eEfidenter gebruik Van C++. De auteur behandeld 
enkel die soorten van appbcatie ontwikeling die het best via 
C++ kunnen en niet die gemakkeiijker in VB gaan. Het leert 
C++ zeals het worrit toegepasl in Visual C++ progremmering, j 
Basiskennis van C or C++ wordt voorondersteld t 

VSK\ 

I gratis 1 




ISBN 1-093115-76-3 


^School 

NlklausVarlh 

«<«!• 




The art of simplicity: 
the school of Niktaus Wirth 

l.e ng els tali g, edililed by 
Laszto BoszormGnyi} 

260 pag Ena's. g ebon den 
Niklaus Wirth is een van de pioniers van 
de computer technology. Hij ontwierp o.a Pascal en 
Modula-2 en Oberon, In riil boek een reeks bijdragen van div 
auteurs over de invloed van zijn werk: de zoeklocht naar 
eenvoudige oplossingen. 

/ 99,- 

1SBN 1 -55860-723-4 


Cross-Browser Dynamic HTML 

Engelstalig Heather Williamson 
At the cutting edge of Internet innovations - 
just released! In-depth discussie over 
browsers - we Ike features kunnen veitig 
gebmikl worden. welke moet je vermijden. 
Focus op de ontwikkeling van een hoog interactive website 
met behulp van Dynamic HTML technologic. Hoe je een 
dynamisehe website maakt met gebruik van de Eaatste 
versie van Netscape Navigator, Internet Explorer en legacy 
versjes. 

367 pp. Paperback 
jf 90.- ISBN: 1-893115-05-4 


Database Modeling 
& Design 

(engelstalig, Teorey) 

383 pagina's paperback 
Klassieker op het gebied van Data 
modeling. Een must voor iedereen 
die een deugdelijke database wil 
program meren. 

W / 100 00 
ISBN 1-55860-500-2 


Serious ADO: Universal Data 
Access with Visual Basic 

Rob Macdonald 
626 pp. + CD-ROM paperback 
Het beste en meest gedetailleerde 
boek over VB/ADD op de markt. Leert 
basis ken ms over ADO componenlen en hehandelt 
topics zeals locking en transactions, connection poo¬ 
ling. mars ha [ting, inler-protess communications, da la 
mining scenarios enz, enz. 

/ IIS.- . 

ISBN 1-893115-19-6 fbonU \ 


T-SQL Programming met 
Stored Procedures en 
Triggers 

Engelstalig Garth Wells 
692 pp. + CD-ROM. Paperback 
Uat zien hoe je attedaagse 
programmeerprohlemen oplost met gebruik van 
Transact-SQL. Plus talrijke praktEsche codevoorbeel- 
den en toont een veeLheid van taken rite geautomati- 
seerd kunnen worden met behutp van Transact-SQL. 
f 108.- 

ISBN: 1-893115-83-6 



IT Managers Handbook 

(engelstalig Holinster) 

500 paginal paperback 
Uitstekende trainingsmanual voor 
de IT-manager. Behandeld alte 
strulkelblokken die de IT manager 
tegenkomL van HR-issues tot 
eq u tpm e n Ima nagement 

£ ■] g3_g7 

/93.6S 

ISBN: 1558606667 







Cryptography in C and C++ 



(engelstalig Michael WeEsthenbaeh) 

4 PragHMi'i 

_ ^ 

380 paginas + CD-ROM Paperback 

EWifidtcdu* 
ts Fflf l.t 

- - 

VerKLsart de tneofie aenter rutiUc Key 
cryptography methodes. Inclusief de 


-- 

nieuwe Rijndaet algorithme verkozen 

—' 


door de US regerlng a Is de Advanced 
Encryption Standard, Meer up lo date 
dan eike andere concurrence. 

/ 111- ind CD 
ISBN: 1 -893115-95-X 



A Programmer's Introduction 
to Windows DMA 

(engelstalig Christian Gross) 

Geschreven niet alleen om ontwikke- 
laars te helpen om te beslissen welke 
technology te gebruiken. maar het 
leert ook om effficifnte opbssingen te 
gebruiken om Windows DNA sucees- 
vot toe te passen In het eigen bedrijf. 

563 pp. + CD-ROM Paperback 

-M 35 -' 4'bonus \ 

| boeK \ 

Igratfsj 


The Designers Guide to 
VHDL, 2. Edition 

Engelstalig. Peter J. Ashenden. 

740 paginal, paperback 

Deze t weeds volledig herziene editie 

van het succesvolle eerste editie houdt 

rekening met de nieuwe VHDL-2000. 

Inclusief CD met o.a VHDL-compiler 

en -simulator 

/ 140,- 

ISBN 1-55860-676-2 


A Programmer's Introduction 
to PHP 4.0 

W.J. Gilmore 453 pagina's Paperback 
Geeft een veelvoud aan prektische 
real-world voorbeelden, ook voor 
apache-driven websites en introduceert 
fundamental concepten van PHP. 
Behandelt PHP applicatie ontwikkeling, 
ind, Web. wireless. XML en Java 
integration 
/ 83,- 

15BN 1-093115-85-2 


Definitive Guide to Swing 
**for Java 2, Second Edition 

Engelstalig John Zukowskl 
890 p. Paperback 

John Zukowski is befaamd voor zijn 
expertise; deze 2e editie is compleet herzien. 
uitgebreid en geupdate met nog meer pro¬ 
gram meer vogrbeelden en beschrijvingen en 
nieuw features van de Java 2 SDK. Standard 
Edition, version 1.3. 


[SBN 1-893115-17-8 


/ 112.- 

iSBN 1-893115-78-X 



Gui Bloopers Don'ts and Do's 
for Software Developers and 
Web Designers 

(engelstalig; Johnson) 

564 paginal paperback 
En de eerste maand worden al meer 
dan 5ODD exemplaren verkocht Het 
boek zit vol met online voorbeelden en oplossingen voor zowel 
de beginner a Is de ervaren ontwerper. Addtlionete informatie 
en materiaal ook online op www.gui-bloopers.com, 

/ 11 6 . 8 7 / 105.00 
ISBN1-56860-582-7 




Video Compression 
Techniques 

(engels. Effelsberg) 

120 pagina's paperback ind 
CD rom. Van JPEG tol Wavelels. Het 
boek is een Entrodutfie op de 
gebruikte funriamentele algoritmes, 
inclusief entropie en source enco¬ 
ding, run-length encoding, vector 
quantization, Huffman codes en DTC. 
/108. 8 7 / 95.00 
ISBN 3-920993-13-6 


Stour of fax deze bestelban naar: 

F&L Publishing Group Anlwoordnummer 2323 
4500 WC Ni jmegen Nederla nd fax : {024? 372 36 30 

Bestelbon tevens eenmatige 
incassomachtiging 


Aantal: ISBII-nr., 


Bedrag: 
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Venendkoslen/: 15,- 

Tata alb ed rag /l 



Naam- 
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Adres: 


Pqstcqric: 


Fhats: 


JsL 


JEflJL. 


Ik machtig hierbij da F&L Publishing Group bovenstaand 
tolaalbedrag eenmalig van mijn rakening af te haeken. 


R&kqnmgnr,: 


I 1 I 


Handtekeaing.: 
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Niet andertekende hestellingen kunnen niet En behandeling warden gennmefl. 





























































































Proktijk 



Hotline 


Hotline 

Een gameport, twee joysticks 


en daarna met de Windows Media Encoder 
7 die gratis door Microsoft beschikbaar is 
gesteld naar het WMA-formaat omzetten 
(http://www.microsoft.com/ windows/win¬ 
dow smed t a/WM7/encoder. asp). 

Epson-laserprinter delen 

Ik heb een klein network van drie 
iMacs die via TCP/IP verbonden zijn 
en wil een Epson EPL 5800L via USB 
Printer Sharing als netwerkprinter opne- 
men, Helaas schijnt de printerdriver van 
Epson dit onmogelijk te maken - cn eigen- 
lijk dacht ik dat het met USB Printer Sha¬ 
ring van Apple zou moeten werken. 



B Ik zou graag twee joysticks tegeli jker- 
tijd aan de gameport van mijn sound- 
kaarl willen gebruiken. Kan dit? 

Je kunt zonder probleem twee joysticks 
via een Y-kabel aan een gameport aan- 
sluiten. Dan zijn er echter per joystick maar 
twee knoppen beschikbaar, Als je nog een 
plaats voor een insteekkaart vrij hebt, kun je 
ook een tweede gameport-kaart inbouwen. 
Dan werketi aUe knoppen in principe weer. 
Maar let op: niet alle game port-kaaiten wer- 
ken met elke computer - wat de oorzaak 
hiervan is, is niet duidelijk. De gameport - 
producenlen wijten het aan de joysrick-pro- 
ducenten en vice versa. Probeer dus vooraf 
met de winkelier af te spreken dat de kaart 
desnoods kan worden geretoumeerd. 


Wij hebben het bij Epson nagevraagd. 
Epson deelde ons mee dat de drivers 
voor Epson laserprinters principled geen 
printersharing via USB ondersteunen, Ook 
hu Ip pro gramma’s zoals de Apple-Script- 
uitbreiding SharePrint2 werken niet met de 
drivers samen. 

Er is dus geen andere oplossing dan de 
printer te verkopen en een model met een 
Ethernet-interface aan te sehaffen, 

Wat zijn dBA? 

In talrijke audio-artikelcn in jullie ma¬ 
gazine las ik de afkorting dB/A of dBA. 
Wat betekent de A? De decibels zonder di- 
mensie zijn duidelijk, maar de A zorgt voor 
verwarring. 


MP3-bestanden naar WMA 
omzetten 

Ik heb een verzameling van MP3’ljes 
en zou deze graag naar klein ere WMA- 
bestanden willen omzetten, zodat ik de mu- 
ziek via de Windows Media Player op mijn 
iPAQ kan afspelen. Welke software heb ik 
hiervoor nodig? 

Juist hiervoor heeft Microsoft bij zijn 
Bonus Pack voor de pc-versie van de 
Mediaplayer 7 de Audio Converter 3.0 LE 
bijgevoegA Je vindt dit programma onder 
http: //w w w. m i crosoft.com/w i n d o w s/ w i n- 
do w s me di a/e n/d o w nl oad/bon u spac k. asp 
Bij ooze tests vonden wij tijdens het om¬ 
zetten van MP3-bestanden die met variabele 
biirate (VB) werden geco- 
deerd soms fouien. In dit [dB] 
geval kunt je de MP3s eerst Q 
met een diskwriter-plugin 
(bij voorbeel d van W i n AMP j _ ] q 
als .WAV-bestand opslaan 

-20 
-30 


De A-kromme geeft de ^ 
gevoeligheid van het 
menselijke oor ten opzichte 
van de frequence weer. 


dB(A), ook als dB/A of dBA aange- 
duid, is een spanningsrelatie van de 
hardsle tot de zachtste klank met een fre¬ 
quent leweging volgens de zogenaamde A- 
kronime, oftcwcl A-beoordeling. Dit is een 
genormeerdc frequentiekromme met 0 dB 
bij J000 Hz. +3 dB bij 2000 Hz. daarboven 
en daaronder (als vuistregel) met 6 dB per 
octaaf da I end. Waarom deze extra moeite? 
Her menselijke oor ervaart het volume af- 
hankclijk van de frequence, bij 2000 Hz 
horen wij het luidst (zie grafiek). Mel de 
dB A-kromme wordi het frequentieverloop 
van het menselijke oor weergegeven en 
meetwaarden op de lijn A komen ongeveer 
overeen met het subjectieve gevoel van een 
normaal, niet door ho use parties bescha- 
digd, oor. 
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Is 75 Hz schadelijk voor LCD's? 

Ik heb enkele dagen geleden een 15”- 
TFT-monitor gekocht, Deze gebruik ik 
onder Windows 2000 met een refresh rate 
van 75 Hertz. Een collega vertelt me nu dat 
deze refresh rate op lange termijn proble- 
men kan veroorzaken. Volgens het hand- 
boek kan de monitor echter refresh rates 
van 60 tot 75 Hz aan, Heeft mijn collega 
gelijk, of schakelt de monitor zichzelf uit 
als hij een frequentie niet meer aan kan? 

O Als de monitor voor 60 tot 75 Hz ge- 
specificeerd is mogen er eigelijk geen 
problenten optreden. Bovendien wordt het 
LCD-pan el intern altijd met 60 Hz be- 
stuurd, onafhankelijk van de frequentie 
waarmee de grafssche kaart het bee Id le- 
vert. Bij te hoge resolulie of frequentie 
geven TFT-monkoren of een waarschu- 
wing of blijven zij zwart, Alles bij elkaar is 
er echter weiuig wat ervoor spreekt cm een 
TFT-momtor met 75 Hz te laten werken: 
Dankzij interne pixel-gcheugens is het 
bcckl op een LCD ook bij Jagere frequen- 
ties stabiel. De beeldkwaliteit wordt ook bij 
60 Hz niet slechler, de graft sche kaart 
wordt echter wel minder belast en u bent 
natuurlijk ook wat de monilortechniek be- 
treft veilig. 

Reisplanner voor de auto 

Ik ben vaak met de auto op weg. Om tij¬ 
dens het rijden het moeizame zocken in 
de atlas te voorkomen, print ik de paginal 
uit. Maar ook die zijn slecht te lezen T en ik 
heb geen meerijder. Kan er misschien met 
de re is planners op cd wat worden gedaan? 

Misschien helpt deze tip die op het eer- 
ste gezicht vreemd lijkt Bereken de 
route met een reisplanner op de thuiscom- 
puier, Dan activeer je in de printerdriver de 
opties 'negatief en *spiegelen\ Als deze 
opties outbroken, kopieer het scherm dan 
via de ‘ Alt+PrtScn’ -toets naar een grafisch 
programma zoals de Freeware Irfan View 
(www.irfanview.com), waar je deze opties 
onder het menu 'Image' kunt vinden. Als je 
een kleuren printer hebt, kies je nog de mo¬ 
nochrome print. 

Het resultaat plaats je op je dashboard, 
Het bedd spiegeii in de voorruit, en je hebt 
zowd de witte letters als de weg voor ogen. 
Of de politie dit als een te grote afleiding 
kan opvatten en je een fooete kan opleggen, 
is ons echter niet bekend. 

Fonts onder MctcOS X 

Als je Windows TrueType-fonts onder 
MacOS will gebruiken, moet je deze 
eerst in ee n formaat omzetten dat comp at i- 
bel is met MacOS. Geldt dit ook voor Mac 
OS X? De shareware TTConverier, die ik 
voor de conversie gebruik, kent namelijk 
geen Mac OS X-formaat, 

c't200i, Nr, 7/8 
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Hotline 




Fonts 


O. o “ : f= trrtl 


/fs ^ -A. 


go _ ILU^ : 


JL ▼ A 


Terug Wccrgava i 

Computer 

Thu is Favor ie ten Programme's 


L Appiic a 1 1 on Su p part 


bookosb.tif 


• 

L Audio 


jjl Brush Script 



i. Caches 


CGTR65W.TTF 



[J ColorSynt 


J Comic Sans MS 



. Desktop Pictures 


j COMIC.TTF 



| Documentation 


Copperplate.dfont 



£ Fonts 


COURBO.TTF 



P Image Capture 


A Courier New 



Internet Plug-Ins 


Didot.dfoni 



£3 Java 


Futura.dfont 



£. Modem Scripts 


^2 garait.uf 



^ Preferences 


A Georgia 



t Prime rj 


Georgiai.TTF 



L QuickTime 


Ceorgiaz.TTF 



t Receipts 


CillSansdfont 



[ Screen Savers 


^ Hatten.itf 


k j 

P Webserver 


HelveticaNeue.dfont 





Herculanum.dfont 





KRISTIN.TTF 





ktrace.out 





LETR6SW.TTF 
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Mac os x 
lean ook 
Windows 
TrueType- 
lonts 

gebruiken. 


B TmeType-fonls hoeven niei naar een spe¬ 
cial Mac OS X-formaat geconverteerd 
te worden. Het is al voldoende om de fonts 
naar dc map /Library/Fonts te kopieren. Het 
op Unix gebaseerdc besturingssysteem van 
Mac OS X kent naasl de TrueTypc-lbnts van 
het oude Mac OS ook de TnieType-fonts van 
Windows (extensie Utf), zogenaamde True- 
Type-containers (extensie \ttc') en OpenTy- 
pe-Fonts (extensie \.otf), Fonts van oudere 
MacOS-versies werken natuurlijk ook, 
Trouwens: Bij het MacOS-X-fontformaat 
(bestandslype l dfon\ extensie L dfonf) vind 
je alle tekensetinformatie in de zogenaamde 
gegevenstak. Dit formaat is met compatibel 
met oudere versies van Mac OS en kan mo- 
menteel ook niet onder Windows worden 
gebruikt. 

Reclame blokkeren 

B Hoe kan ik mijn Linux-systeem ervan 
overtuigen dat het tijdens het surfen 
<img>-tags naar banner-servers zoals Dou¬ 
bleclick niet mag volgen? 

n Alle IP-traffic met specif]eke computers 
op internet kun je stoppen door de 1P- 
adressen ervan in de routing-tabel van de 
eigen computer of de gateway te kenmerken. 

Netscape en Opera geven per default on- 
deraan in het venster aan met welke servers 
zij contact opnemen. Hierbij vind je ook 
vaak kwajongens waarvan je de diensten niet 
waardeert. Wie het precies wil weten kan 
ook de himJ-broncode van een verdachte 
website op URL's met bijsmaak doorzoeken. 

Als je nu bijvoorbeeld in toekotiist het 
serveradres ad.doubleclick.net niet meer 
wilt benaderen, vraag je eerst het erbij be- 
horende numerieke IP-adres op met 

nslookup od.doybieclick.net 


Je krijgl vervolgens een antwoord zoals 

Server:dns3.denic.de 
Address; 194.246.96,25 
Non-nulhoritative answer: 

Name: g14.dGabledkk.riet 
Address; 208.32.21 1.200 
Aliases: od.doub3edick.net 

In dit geval kun je alle vragen naar het 
gevonden IP-adres met 

route odd 208,32,211.200 lo 

naar het computer-interne loopback-appa- 
raal omleiden en zo het contact torpederen. 

Zoals zoveei anderen heeft Doubleclick 
echter hele batterijen servers. De uiteetdo- 
pende adressen hiervan kun je met het voL 
gende commando verzamelen: 

(while true ; do doakup ad .doubled ick.net; sleep 1 ; done) 

| grep Adress: > Adresbestand 

in Adresbestand vind je nu afwisselend 
het IP-adres van de name server en van de 
onderzochte IP-eompulen allcen de laatste 
is belangrijk. De zo gevonden IP-nummers 
knn je met 

route add <IP“nummer> la 

in de routingtabel plaatsen om deze tot de 
volgende systeemstart te blokkeren. Je kunt 
deze gegevens ook in een lijst opslaan en 
deze nummers bij het booten automatisch 
La ten blokkeren. Bij Red Hat beet het hier- 
voor benodigde bestand bijvoorbeeld 
/ete/sysconFig/stalie-routes. De adresregel 
voor ons voorbeeld zou dan zijn: 

lo host 208.32.211,200 

Afhankelijk van de versie en de beschik- 
bare tools kun je deze methode ook onder 


Windows of Mac OS gebruiken. Het alter¬ 
nation de in Linux geYntegreerde Firewall- 
optics op bepaalde adressen toe te passen 
verbruikl waarschijnlijk minder rekencapa- 
citeit, Bij de kernel versie 2.0.x moel je het 
commando ipf-wadm, bij de kernel versie 
2.2.x ipchains gebruiken. Vanaf versie 2.4 
kan de Linux-kernel met commando’s in 
beide patronen werken. 

Vaste datum 

Hoe kan ik bereiken dat mijn computer 
al tijdens het booten altijd op dezelfde 
datum (bijvoorbeeld 2 februari 1993) wordt 
ingesteld? 

B Hiervoor moet je het bestand auto¬ 
exec.bat met de regel 

date 02,02.1993 

uitbreiden - en het is Groundhog Day, 
dag na dag na dag,.. 

Athlon is te traog 

Mijn Athlon wordt tijdens het booten en 
in de programma’s met een te tage 
kloksnelheid weergegeven, hij zou eigenlijk 
1200 MHz snei moeten zijn, maar ik zie 
slechts 900 MHz. Wat kan ik doen? 

n Waarschijnlijk heb je een 4 C-Athlon 
gekocht, die met een Front Speed Bus 
(FSB) van 133 MHz draail. Als het moeder- 
bord de FSB met slechts 100 MHz klokt, 
werken de processors dankzij de interne 
vaste multiplicator te langzaam. Andere ty- 
pische combinaties hiervoor zijn 1000 i.p.v. 
1333 MHz, of 800 i.p.v. 1000 MHz. 

AMD heeft blijkbaar geen medianisrne 
gepland waarmee een moederbord de jniste 
FSB voor een epu kan vaststellen. Dc moe- 
derborden level en daarom veiligheidshalve 
per default slechts 100 MHz. Wie een ‘C’- 
Athlon wil gebruiken moel daarom de FSB- 
klok haudmatig op 133 MHz instellen. 
Sommige moederborden beschikken hier¬ 
voor over een jumper, andere bieden mcer- 
dere steppings in de FSB-klok die via een 
dip-switch ingesteld kan worden. Als nodi 
jumper noeh dip-switch op het moederbord 
te vinden is, meet je de kloksnelheid in het 
BIOS aanpassen. Er zijn ook nog borden 
die je zowcl per jumper/dip-switch als in 
het BIOS moet configureren. Deze setting 
duiden enkele producemen ook niet als 
‘FSB’ of 'Front Side Bus' aan maar met 
‘Host Clk\ ‘CPU Clk' of zoiets. 

En dit alles werkt natuurlijk all een bij 
chipsets die de snclkre FSB-klok onder- 
sieunen (VIA KT133A, VIA KT266, Ali 
MagiK I, AMD-760). De oudere chipsets 
AMD-750 en VIA KT-133 kunnen de FSB 
op maximaal 100 MHz klokken en zijn 
daarom niet geschikt voor de ‘C'-Athlons. 
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Effectief werken met 
vectorgrafieken 


Gerald Himmelein 

Het beste 
uit twee 
werelden 


In de nieuwste tekenprogranv 
ma's versmelten bitmap- 
bewerkingen en vectorgrafieken 
steeds meer met elkaar, In plaats 
van te concurreren vuilen de twee 
elkaar steeds meer op ideale 
wijze aan. 


Enkele jaren gelcden kunden 
graftsche programma’s nog ge- 
makkelijk in drie groepen wor¬ 
den ingedeeld: beeldbewerking, 
tekensoftware en 3D-mode]ling, 

Beeldbe werkingsprog ram ma 7 s 
werken in prinetpe op basis van 
vierkante bceldpunten (pixels) 
die met de tools van de bijbeho- 
rende programma’s geplaatsu 
verkleurd of verschoven kunnen 
worden, Een aantal tools heefi 
uitsluitend effect op afzonderlij- 
ke pixels, maar de meeste werken 
meteen op hele pixelvlakken (bit¬ 
maps). Zolang de afsiand lussen 
jou en de afbeelding maar groat 
genoeg is, voegen je ogen de 
pun ten tot een beeld samen. 

Beter bij vergroten 

Als je de bitmap echter (link 
vergroot wordt al snel duideJijk 
dat deze manier vati werken ook 
een negatieve kant heeft: omdal 
het beeldbewerkingspakket de 
nieuwe punten bij het uitvergro- 
ten meestal gewoon imerpoleert 
aan de hand van de oorspronke- 
lijke pixel waardes, gaan de ran- 
den er vaak onscherp uitzien. Bij 
de interpolate worden pixels 
‘gemaakf op plaatsen waar er 
oorspionkelijk geen waren. De 
oudere bitmap-program ma’s ver- 
menigvuldigen gewoon de aan- 
wezige pixels, wat resnlteert in de 
zeer duidelijk aanwezige trapef- 
feeten en een object dat ‘uitecn- 
valf in pixels. 

Tekensoftware werkt daaren- 
tegen met een combi natie van lij- 


nen en vlakken, waarvan de posi- 
tie door ankerpunten en krom- 
mingsparameters wordt bepaaid 
- het zijn mathemadsche vecto- 
ren. Om de vectoren weer te kun¬ 
nen geven op een monitor (pixels 
gebaseerd), moet het programma 
voordurend de weergave van de 
vectoren omrekenen naar de 
beeldschennresolutie - een vec¬ 
tor is daardoor op het eerste 
gezieht niet tc onderscheiden van 
een bitmaplijn van dezelfdc dikte. 

Maar, in tegenstelling tot bii- 
mapafbeeldingen vallen vecto¬ 
ren, als je ze vergroot, niet uiteen 
in de afzonderlijke bestanddelen: 
de software blijft gewoon de 
gedefinieerde coordinator! wcer- 
geven en projecteert heel nauw- 
keurig de vastgelegde vormen, 
Schaalbaarheid is dan ook een 
van de grootste voordelen van 
vectorgrafieken (boven bitmaps). 

3D-softwarc maakt gebruik 
van ailebei de methodes: driedi- 
mensionale modellen worden 
opgebou wd nit curves en polygo- 
nen. De realistische weergave 
hebben de wiskundige vormen 
echter te danken aan het bekleden 
met texturen - en die bestaan 
meestal uit bitmapafbeeldingen. 


Zij worden dus door de software 
op bet oppervlak van de figuren 
geprojecteerd, 

Geavanceerde 3D-program¬ 
ma' s om vat ten dus zowel pad- 
tools voor de defmitie van de 
objecten als teken-tools voor 
bet genereren en be werken van 
texturen, 

Ook de ontwikkelaars van 20- 
gran sc he programma*s hebben 
ontierkend dat cen combi natie 
van de twee technieken het beste 
resultaat opleven, De rnodeme 
beeldbewerkingssoftware werkt 
dan ook steeds meer met vector- 
vomien, terwijl de tekenprogram- 
ma's er steeds meer functies voor 
de bewerking van bitmaps bij 
krijgen. 

Spaarzame vectoren 

De mogelijkheden van vector- 
afbee Id ingen Ujken alleen op het 
eerste gezieht beperkt te zijn: bij 
nader beschouwing zijn de gebre- 
ken van bitmapgebaseerde pro- 
gramma 7 s een stuk emstiger. 

Inherent aan het principe leg- 
gen beeldbewerkingsprogram- 


ma's de maker al vroegtijdig op 
een bepaalde re sol u tie vast. Een 
vergroting achteraf betekenl dus 
altijd onvermijdelijk kwaliteits- 
verlies, zelfs als je het beeld ach¬ 
teraf met filters verscherpf 

Ook program ma’s als *$- 
Spline 7 (www.s-pline.com), die 
het beeld tijdens het scbalen met 
ingewikkelde algoritmes weer 
opnicuw berekenen, kunnen nou 
eenmaal geen details te voor- 
schijn toveren als ze er ai niet 
waren, Grote bitmapnbjecten be- 
tekenen daarentegen dat je erg 
omvangrijke bestanden krijgt die 
mocilijk te hanteren zijn: lang 
wachten bij het opbouwen en bij 
het opslaan van de afbeelding, 
gecombineerd met een werkge- 
heugen dat voortdurend volge- 
propt is met bitmapgegevens zijn 
het gevolg. 

Bij veetorvormen is de grootte 
van het object daarentegen geen 
maat voor de grootte van het gra- 
fische bestand: de beschrijvingen 
van vormen en kleurverlopen 
nemen altijd dezelfde ruimte in, 
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3D-software maakt gobruik van het 
beste van de twee werelden: de 3D- 
structuur wordt opgebouwd uit poly go- 
nen, de texfyur die er overheen ligt is 
daarentegen een bitmap. 


hoe grooi de vormen ook weer¬ 
gegeven warden. 

OpenType, PostScript en 
TrueType-fonts beschrijven de 
fonts in paden, en dus met in de 
op het bee Idsc berm weer te 
geven pixelstructuor. Uit de 
curve gegevens van de fonts 
berekeneu monitor en printer dus 
de vorm die weergegeven rnoet 
worden. 

En er was tekst 

Vectorfonts kunnen zander 
problemen omhoog- en omlaag 
geschaald worden: ze worden op 
het weergaveapparaat zonder 
kwaliteitsverbes in verschillende 
resolutie weergegeven. De moni¬ 
tor geeft een font ondanks z'n 
kleinere resolutie van 72 tot 96 
dpi dan ook in een vergelijkbare 
kwaliteit weer als een 600 dpi 
printer. 

Bij tekstfuncties komen de 
te ken program ma's dan ook beter 
uit de bus: tenslotte kregen ze de 
omgang met vectoren al met de 
paplepd ingegoten, Zo vervor- 
men ze met gemak woorden, 
laten zinnen over slingerende 
paadjes kringelen en pas sen ali- 
nea's in vectorkaders, In de 
meestc gevallen kun je de tekst 
daama nog voUedig bewerken, 
zodal je een sehrijffout als 'But- 
muts 5 achteraf nog kunt corrige- 
ren, zonder dat je hiervoor de 
hele tekst opnieuw hoeft te typen. 

Wat voor de vectorafdeling 
geen enkel probleem is t vormi 
voor menig bitmapprogramma 
de bron van doffe ellende; om 
bijvoorbeeld een tekst Iangs een 
curve te laten lopen, moest je als 
graficus tot voor kort elke letter 
met de hand plaatsen. Intussen 
is het met een aantal beeldbe- 
werkingsprogramma’s, waarin 
vectoifuncties gei’ntegreerd zijn, 
mogelijk om tekst achteraf te 
bcwerken en langs curves te 
laten lopen, 

Anderzijds bieden beeldbe- 
werkingsprogramma's echter ook 
absoluut voordelen tegenover de 
vectorsoftwaie: zachte schadu- 
wen zijn voor een bitmap-pro- 
gramma geen probleem; voor 
vee I vectorgra fiek-progra m m a" s 
is dat echter nog steeds erg moei- 
lijk — andere tekenprogramma's 
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hocftc is aan dit soort effecten; 
vandaar dat de meeste veclorpro- 
gramma's inmiddels ook bitmap- 
plugins bezitten - voor de toepas^ 
sing moet de software het 
flexibele padobject echter in een 
starre bitmap converteren, 

Een aantal vectorgrafiek-pro- 
gramma's genereert diverse inter¬ 
ne effecten ook als bitmaps - als 
je het vectorobject later omhoog 
schaalt, valt het effect weer in 
blokken uiteen. 

Ervaren grailci schuiven het 
veranderen van vectorohjecten in 
bitmaps dan ook zolang mogelijk 
voor zich uit. Bij zonder voorzich- 
tige gnrfici houden conti nu een 
vector-backup van de geconver- 
teerde vorm achter de hand, in de 
vonn van een re servebe stand of 
als een niet weergegeven laag. 

Ommekeer 

Klassi eke t oepass i ngsgebieden 
voor vectorgrafieken zijn nog 
steeds de schema's, plattegran- 
den en 'explosietekeningen' — 
isomeLrische of perspectivische 
weergaven van technische voor- 
werpen. Vectorgrafieken worden 
dan ook vaak als star en koud 
beschouwd. 

Bij zonder geduJdige grafiei 
waien al jaren geledcn in staat 
door een gedisciplineerde aanpak 
en een nauwkeurige planning 
vectormotieven te maken die er 
behoorlijk realistisch uitzagen. 
Vaak was de inspanning echter 
grater dan het nut ervan. 

A v out u uriij ke v ectorkun ste - 
naars kunnen effecten als lensre- 
flecties, gekartelde tiitvergrotin- 
gen en spiegelingen dan ook 
alleen door een goede gradatie 
van kleurtinten en elegant 
gewdfde polygonen simuleren. 
In een beeldbewerkingsprogram- 
ma kun je deze werkstappen met 
behulp van plugins binnen enkelc 
minuten afhandelen; het nabou- 
wen van zulke effecten met een 
tekenprogramma duun echter 


Hetzelfde object: 
boven als vectorgra- 
fiek, onder als bitmap, 
De vergroting laat het 
grate voordeel van 
vectorgrafieken zleri: 
de beelden kunnen 
zander verlles worden 
geschaald. 


maken de schaduwen daarom 
ook wel als bitmaps. Met een 
beeldbe werkingsprogram ma i s 
het ook vaak veel gemakkelijker 
om strepen met elkaar te verbin- 
den en vlakken te vullen. Ook het 
tot op de pixel nauwkeurig retom 
cheren van foto's blijft nog steeds 
het onbetwistbaic domein van de 
bee Id bewerkings software. 

Als een afbeetding eenmaal 
een bepaalde complex iteit heeft 
kun je dus nauwelijks om bit¬ 
maps heen: je kunt een realistisch 
belicht organisch tichaam 
weliswaar met vectoren 
ontwerpen, jnaar de 
weergave van het samen- 


spel van lichtbronnen met ver- 
schillende klcuren met harde ran- 
den en zachte overgangen is met 
een bitmapprogramma een stuk 
eenvoudiger te visualiseren, 

En dan zijn er ook nog de veel- 
geprezen plugins, aanvullende 
filters als ‘Kai’s Power Tools 1 en 
'Eye Candy 1 , die bitmaps in een 
handomdraai compleet kunnen 
veranderen, 

Ook de ontwikkelaars van 
tekenprogramma's moeten on- 
derkennen dat er duidelijk be- 
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Bochtenwerk 

Tckcn pro gramma's bieden meestal mccr- 
dere basismethodes om vormen te maken. 
Poly goon-tools produceren standaard 'vul- 
vorinen’ - eenvoudige vlakken zoals recht- 
hoeken, eirkels en el] ip sen, maar ook zes- 
hoeken, sterren en spiralen. Uit deze 
relatief cenvoudige componenten ontstaan 
de exacte contouren van technische teke- 
ningen, een eilinder ontstaat bijvoorbeeld 
uit twee ellipsen en een rechthoek. 

Maar pas als de gebmiker liet lijnenverloop 
zelf kan heinvloeden, worden vectorgrafie- 
ken echt interessant. Hoekige vormen ont- 
staan uit rechte lijnen, die de gebmiker 
zowel open kan laten als siuitem Voor 
gebogen lijnen bestaan verschillende 
recepten: als de software de kromnie zelf 
bepaalt krijgt het resultaal meestal een ste- 
riele indruk; Bezier-curvcs zijn wat flexi- 
beler. Hier definieert de gebmiker knoop- 
punten (‘control points') in de afbeelding, 
die meteen door rechte lijnen ('path seg¬ 
ments 1 ) worden verhonden, Maar met 
behulp van de zogenaamde besturingsgre- 
pen (’control handles’ ), die met elk knoop- 
punt zijn geassocieerd kunnen deze rechte 
pad-segmenten worden gebogen, zodat zc 
selecties of gebieden perfect omsluiten. 

De uit de CAD-wereld afkomstige B-spli- 
nes zijn nog eleganter. Ze raken de contro- 
le pun ten alleen aan het begin en aan het 
einde aan; daartnssen orienteerl het pad 
zich aan de hand van de gezetie punten, 
maar zonder deze direct aan le raken- 
Tegenover de visuele elegantie staat eehter 
een niet te onderschatten handicap; B- 
spline-vormen zijn een sink lastiger te 
beheersen dan Bezier-paden. 

Voor onregdmatige contouren kun jc de 
vrije-hand-tool gebruiken. De resultaten 
hiervan zijn goed te vergelijken met de 
tekentools van een bitmap-programma, 
met als enige verschil dat de vectorlijn te 
alien tijde gewijzigd kan worden. Uit de 
lijn die met de muis of het grafische tablet 





vrije-hand-lijnen 


werd gemaakt interpoleerl het programma 
de knooppnnten en de daarlussen lopendc 
rechte lijnen en Bezicr-curves. De precisie 
waarmee de software de muispoinler moet 
volgen kan meestal door de gebrutker 
gedefinieerd worden, 

Ook achter de 'natmirlijk 1 ogende lijnen 
die met vector-tekenprogramma's worden 





Polygoontekening 


gemaakt zitten vrije-hand-lijnen, die met 
een eomplexe stmetuur worden overtrok- 
ken. Voor meer voorbeeideu kun je bij¬ 
voorbeeld ook hoofdstuk 3 van het boek 
‘Grokking the Gimp' online lezen, Hierin 
staan ook diverse afbeeldingen die het een 
en ander verduidelijken: http://gimp-savvy. 
com/BOO K/mdex.hlml 


Vectorgereedschappen genereren paden op verschillende mameren: eenvoudige 
paden lopen ofwel in een lijn of curve direct van het one punt naar het volgende. 
Bezier-paden kan de gebmiker met handvaten rechttrekken. B-splines lopen tussen de 
confrolepunten en raken deze alleen aan het begin en aan het einde van een lijnob- 
jeet. Freehand-paden volgen de muisaanwijzer direct. Een aantal padtools genereert 
meteen gesloten polygonen. 


vaak uren tot zelfs dagen. 

Voor ccn prive-gebmiker zal 
de inspanning misschieu een uit- 
daging zijn, maar voor professio- 
oele grafici is tijd nu eenrnaal 
geld. Moderne vectorprogram- 
ma's met kleurverlopen, transpa- 
rantic en automatische overgan- 
gen tussen objecten komen aan 
deze eisen tegemoei. Deze en 
andere comfortfuncties vermin- 
deren de hoeveelheid extra werfc 
voor het weergeven van grafische 
details dnidelijk. 

Vectorobjecten hoeven allang 
niet meer uit 66r\ kleur te bestaan. 
Kleurverlopen zijn inmiddels al 
ztrn beetje standaard, net als 
tweed imensionale of betegeide 
(Engels “tiled") bitmap-vullin- 
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gen. Vullmgen, die zijn geba- 
seerd op pixels, brengen weer de 
nadelen van het Yesolutie-afhan- 
keltjke' heeld met zich mee. Als 
je een grote bitmap-afbeelding in 
een vectorprogramma laadt, 
wordl het programma ineens een 
stuk trager. 

Vullingen met behulp van 
fractals geven de graficus wat 
meer flexibiliteif Net als bij de 
als ‘appelmannetje’ bekende 
Mandelbrot-figuren vallen deze 
patronen bij het vergroten of ver- 
tekenen dan ook niet meer uit 
elkaar, omdat ze steeds opnieuw 
worden berekend. Fractals kosten 
ook nauwelijks werkgeheugen, 
maar hun benekening is wel een 
slerke belasting voor de proces¬ 


sor en leidt tot korte onderbrekin- 
gen als je bijvoorbeeld uitzoomt, 
omdat dan het beeld opnieuw 
beiekenend moet worden. 

Conclusie 

Teke n programma's spri ngen 
in waar bitmap- en DTP-pro- 
gramma's hun tekoiten kennen: 
de kracht van deze programma's 
ligt op het gebied van adverten- 
ties, pamfletten, veipakktngen en 
brochures, 

Dit is voor een DTP-layout- 
programma tegelijkertijd te wei- 
nig en levee! van het goede: 
zulke documenten bevatten vrij 
weinig tekst, maar pas bij grote 
hoeveelheden tekst wordt er 
echt een beroep ged aan op 


QuarkXPress & co. Foto’s moe- 
ten zoveel mogelijk naadloos 
met tie krappe tekstpassages 
geintegreerd worden. 

Dit is waar modeme tekensoft- 
ware in uitblinkt: het neemt op 
elegante wijze het beste van 
beide methodes over: het laat bit¬ 
maps met transparante verlopen 
in elkaar overvloeien en voorziet 
ze van een perfect vormgegeven 
tekst. In het extreme geval simu- 
leert het zelfs bitmap-effecten, 
bijvoorbeeld half transparante 
pcnscelstreken of een onscherpte 
bij bewegende objecten. 

Als de kijker uiteindelijk geen 
onderscheid meer kan maken tus¬ 
sen bitmaps en vectoren is de 
symbiose van de twee grafische 
stijlen perfect. 
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Presentatiesoftware 


Veel computergebruikers kimuen mel 
program mah ah Powerpoint. Harvard 
Graphics & co al gocd urt de voelen* Dank- 
zij specifieke sjabionen die deze program- 
ma's al bieden draai je supersne! een pre- 


sentatie in elkaar die je gedetailleerd kunt 
afstemmen op je doel: varierend van een be- 
drijfsrapponage, een strategieplanning of 
een advertentiecampagne. 

Zo render! 

Hollywood 

Vroeger stum- 
perden wat slecht 
belichte ruimte- 
schepen over het 
beeldscherm ter- 
wijl vandaag de 
dag vleesetende 
dinosauricrs elkaar naar het leven staan in fo~ 
torealislisehe weergave. Maar bet houdt hier 
niei op; nog dil jaar nioeten er speelfilms 
komen waarin een virtueJe acteur met een 
menselijk gezicht een complete film speek. 
In dit artikel tonen we de nieuwste snufjes 
van hoe ze in Hollywood te werk gaan. 

Goedkope LCD-schermen 

Wie valt met voor de charmes van een 
LCD-monitor wanneer die minder dan 
f 1000,- kost. Natuurlijk besparen de fabri- 


kanten bij dit 
soort modellen 
flink op de voor- 
zien ingen. Maar 
dat roept wcl de 
vraag op of het 
dan wel een goed 
apparaat is. Deugen die schermen of ben je 
beter af met een ouderwetse becldbuis? We 
hebben er enkele getest. 

Netwarmte 

lntemetpioniers vonden de virtuele com¬ 
munities mensvriendelijk en bevorderend 
voor de emancipate. Bedrijven zien ze eer- 
der als handige marketinginstrumenten en 
een ideate plek voor lucratieve handelljes. 
Cultuurcritici zien daarentegen de commu¬ 
nities eerder als 
asociale pseudo- 
gemeenschap- 
pen. 

Wie vormen 
nou eigenlijk 
die communi¬ 
ties en wie ge- 
bruikt ze? 





c't nabestelling 


Ja, ik wil de hieronder aangekruiste nummers van c't nabestellen voor / 9,99 per uitgave 

en / 7,50* administratiekosten per bestelling. 


□ nummer 7-8/98 

Zelf lesten met gratis CD r 


[ZJ nummer 6/99 


Draadloze netwerien, Artrvinjssoltwore, 

15 17* moaitwen, 14 UPSen, LdUchermen 


Windows 2000, Goedkope kleerec printers 

□ nummer 11/98 


□ nummer 7-8/99 

Spelcomputers, MocOS 8.5 r 


Gratis sharewareCD, Zelt 

5 Unux-dislribulies, Spraakherkenning 

□ nummer 12/90 


bouw MP3-spelef, PC-optimohsatte, 
Rouleplanners, WlndowsboolCD 

Zelf audio-CD's maken, 14 scanners 


□ nummer 9/99 

Gratis sharewareCD, Unux configureren,^^ 

getest, SCSI voor beginners (ded 1| 


1 3 Pentiimi-ll-moaderb. met SCSI 

□ nummer 1-2/99 


MP3-softwara, CRJ-upgrading, 

13 digitale comerc/s 

14 mkjelprinlBrs, VQfrmadems, 


IZl nummer 10/99 

LCD-manitcnen, 


Windows 90 SE, AMD K7 'Athlon', 

Samba + Linux, 


LCDmonitonen, 322 harddisks, 

WVSIWYGwebedttofs, 

BeOS 4.0 


21 Fast^themet koarten 

□ nummer 11/99 

□ nummer 3/99 


Webcams, SPEGbenchmarks, 

IS CDbromtfers, 14 digitate camera s 


VBA voor Office 2000, X-servers, 

LfSf^appartrtuijr, Linux 2.2 


T7"'-monitor en 

□ nummer 4/99 


□ nummer 1-2/00 

Test CPU Pentium Hi vs. K6lSi, 


PC 133-Mainboards. 

I9x 3Dgrufische kaorten, PCLgeluidskaarten, 


19 cdbranders getest, 

Office -pakkelten, Nieuwste G3Mccs 


Sid je eigen pc so men Nieuwe Macs 

□ nummer 5/99 


□ nummer 3/2000 

Databases, TV4inertaartefi 


Videobewedong, 17 Inkjetprinters, 

231 horde schijven Pentiumtll/K6^ll 


InlrorDod, Force-feedback 


CZ] nummer 4/2000 


□ nummer 12/2000 

MP3, Windows 2000, 


Speelfilms op CD, 

i02Cknoederbofden, 


MP3-database. 

Netwerkspellen 


DVD/CDdrlves, 



\ V^-monitoren 

IH 3 nummer 5/2000 



Interne! veilig, 


D nummer 1*2/2001 

Auto en computer, 


Office-test, Pentium 4, 

Win2fc, SCSLadapters 


DVD-thu isbioscoop, 



Audiocodecs, Koopadvies 

□ nummer 6/2000 



Data Recovery Taalcursussen, 


□ nummer 3/2001 

XL5 r MP3speler 


AudiorestauraHe, 



prinlerfuning. 

□ nummer 7-8/2000 


PC-videorecorder, 

MS Office, Anlivirusaoftwore, 


3D-kaorten 

JDboarlen, sharewareCD 





HU nummer 4/2001 

□ nummer 9/2000 


Websites, 

DVD-sped of. 


Gigabi tetharnetkoa ilea. 

Digitale carneru's, 


Linux op PDA, Virustest 

Athlon, ShareworeCD 






□ nummer 10/2000 


l _II nummer u /aw v 

Digitale fotogrofie. 

Windows ME, Horde schijven. 


Trends 2001, Mabiel internet, 

Anoniem suden en erroib. 


Digital video 

Windows 2000 v/s Linux 





n nummer 6/2001 

m nummer 11/2000 


Surround Soud, 

PC-obtajidsbedieni ng, 


DVD's brenden, 

Network, Internet delen, 


Goedkoop prinlen. 

Windows ME^uning 


Mac OS X 


Bestelling laxen naar 024-3723630 of surf naar http://www.lnl.iil/cl-nl/nobBslellen/ of sluur een bni&Fkaartje naar Postbus 31331. 

*(blj bestelling von 3 mummers of meer /12,50 verzendkosten,} 
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Topline Amicus 3600-13C766 

• Intel Celeron 766 MHz CPU 

• 13,3" XGATFT Scherm 

• 64MB SD-Ram (uitbrerdbaar tot 256MB) 

• 10GB Hard Disk, 3.5 11 Disk Drive & 24 X CD-Rom 

• 4-8MB regelbare Video Card, i6bits 3D Stereo Sound 

• Interne 56k ModemFax, 2x type I/ll PCMCIA 

• ix Fast IrDA, Par., Sen, PS/2, VGA, TV-Out 81 2x USB 

• Windows ME ML, volledig geinstalleerd & MS Word 2000 ML CD 

• LMon Batterij, AC/DC Adapter, Draagtas 

• 2 jaar Pick-Up & Delivery Garantie 

• AFmetingen: 4,5 x 30,6 x 25,1cm (h x b x d) 

• Gewicht: 3,1kg r > 

f 2995 ,- (€ 1359 , 07 ) 

Topline Amicus 3600-14P933S DVD 





Topline Amicus 3600 CD-RW Executive 


• Intel Pentium III 933MHz CPU 

• 14,1" XGATFT Scherm 

• 128MB SD-Ram (uitbreidbaar tot 256MB) 

• 15GB Hard Disk, 3.5" Disk Drive & 8X/24X DVD-Rom 

• 4-8MB regelbare Video Card, i6bits 3D Stereo Sound 

• Interne 56k ModemFax, 2X type I/If PCMCIA 

• ix Fast IrDA, Pan, Sen, PS/2, VGA & 2x USB 

• TV-Out (S-Video) om DVD-Films op TV te kijken 

• Windows ME ML, volledig geinstalleerd & MS Word 2000 NL CD 

• Li Ion Batterij, AC/DC Adapter, Draagtas 

• 2 jaar Pick-Up & Delivery Garantie 

• AFmetingen: 4,5 x 30,6 x 25,1cm (h x b x d) 


Gewicht: 3,1kg 


f 38 S°t" (€ 1747, 


• Intel Pentium III iGHz (ioooMHz) CPU 

• 14,1" XGA TFT Scherm (1024 x 768) 

• 256MB SD-Ram 

• 20GB Hard Disk, 3,5" Disk Drive & 4X4X24X CD-ReWriter 

• 4-8MB regelbare Video Card, i6bits 3D Stereo Sound 

• Interne 56k ModemFax, 2X type I/ll PCMCIA 

• ix Fast IrDA, Pan, Sen, PS/2, VGA, TV-Out & 2X USB 

• Windows 2000 NL, volledig geinstalleerd & MS Word 2000 NL CD 

• Li-Ion Batterij, AC/DC Adapter, Draagtas 

• 3 jaar Pick-Up & Delivery Garantie 

• AFmetingen: 4,5 x 30,6 x 25,1cm (h x b x d} 

• Gewicht: 3,1kg 

f 4625,- (€ 2098,73) 



Het Notebook Garantieplan 

Een ongeluk zit in een klein hoekje! Dus bescherm uw kostbare Notebook tegen onvoorziene ongelukjes. Wij geven u de mogelijkheid 
om uw Notebook tegen externe onheilen te verzekeren zoals bijvoorbeeld: stolen, vallen, diefstal na braak, brand, kortsluiting, onge- 
dierte, koffie, etc.. Al vanaf / 200,- (€ 90,76) is uw Notebook voor 3-jaar tang verzekerd voor dergelljke gevallen. Wij verzoeken u voor 
nadere informatie contact op te nemen met ons verkoopteam. 


Het Notebook Garantieplan is alleen af te slulten bij aanschaf van een nieuwe Notebook vanaf 
f 3000,- (€ 1361,34) en uitsluitend bij The Notebook Express, 

Spare Parts & Upgrades 

is uw Notebook toe aan geheugenuitbreiding of is de capaciteit van de Hard Disk aan de 
krappe kant, vraag bij ons vrijbiijvend een offerte aan. Tevens leveren wij ook adapters en 
accu's voor diverse nieuwe en oude Notebooks. 



Bezoekadres: Arkansasdreef 32)' (industrieterrein Overvecht, Auto boulevard) Utrecht 


Openingstijden: Ma art dag 13:00 - 17:00 

Di t/m Vr 10:00 - 17:00 


www.tne.nl 


AHe prijzen zijn exdusfef 19% BTW, dru^ en zetfouten voorbehouden Verzonding door heel Nederland mogelijk vanaf / 30,- excl BTW 


The Notebook Express 

Uw mablefe zakenpartner 

DBl : 030 3E 24 BOO 
fox - 030 Z5 5B5 
B-mBii; inftj@tnB.nl 















SERVEROPLOSSINGEN 




Een revolutie in digitate opslag 





achter de 
nStream drives 






ADR 


OnStream fevert het meest bet rouwbare professionele backupsysteem, 
tegen een zeer lags prijs, dat zlch op alls fronten kan meten met 
bestasnde systemen en dat met een minimale kans op beschadigingen. 

ADR voor een maximale betrouwbaarheid 

De ADR-tech no log ie van OnStream met de 8-kanaals array-kop zorgt 
5 amen met het gefntegreerde servosysteem voor een optimale zeker- 
heid. De Error Bit Rate is lager dan 1 bit op 10 19 geschreven bits. Dat is 
10.000 keer beter dan het schrijven op een harde schijf en 100 keer beter 
dan de meest dure taped rives, Kijk op het internet voor meer informa- 
tle over ADR (www.onstream.com}. 



ONSTREAM DRIVES 


Van laptop tot server 

OnStream biedt een perfecte opJossing voor elke configuratie, De 
Onstream drives ondersteunen de meest gangbare operating sys¬ 
tems en ztjn verkrijgbaar in verschitlende types met een EPFJ IDE- 
Atapij USB, Firewire, Fast narrow SCSI-2 of een Wide Ultra2 compati- 


hA 


Voor meer informafie: fcjj^ STEC , Osloweg 132,9723 BX Groningen. Tel. Q5Q-547220Q Fax. 050-5472209 www.bnstet.nl 



Hoge co pa cite it 30 of SO Gigabyte 

Met een capadtert van 30 of 50 Gigabyte 
(op basis van 2:1 compressle) en native 
transfer rates tot 14 GBArur maakt u van 
bijna elke server of PC snel een backup. 
En dat a lies op een enkele cartridge. Geen 
lastig wlsselen van cartridges meer, zet de 
backup aan en u heeft er geen omkljken 
meer near. 


Extra iogische drive van 30 of 50 Gigabyte 

De OnStream drives kunt u gewoon als een extra iogische schijf instai¬ 
leron. Hierdoor kunt u snel door middel van drag and drop bestanden 
overzetten, Het is zelfs mogeiijk bestanden direct vanaf tape te openen. 

Stel de toekormt van uw data vandaag nog veilig 

Bel ons voor meer informatie over de OnStream drives of bezoek onze 
site op het internet (www.hastec.nl). 


ble SCSI-3 interface en een capadteft van 30 of 50 GB r 
De ADR30/50 serie is o.a, compatible met Novell NetWare; SCO 
Open Server en UnixWare, Mac OS, Linux, Microsoft Windows 95, 98, 
NT, 2000. Vraag voor een kompleet overzicht de Nederlandstalige 
brochure aan (www.hastec.nl) of be! 050-5472200. 





























